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Streszczenie. Czilonkostwo w Unii Europejskiej staypirzed rolnikami wymég gospo-
darowania w przestrzeni rolniczej w taki sposohy afiedzy innymi przeciwdziaka zjawiskom
erozyjnym. Dostosowanie przepiséw prawnych do prawignego, zalecanie przestrzegania zasad
wynikajacych z Kodeksu Dobrych Praktyk Rolniczych stwarzapzliwosci naprawy bidow m.in.
gospodarowania przestrzenplniczi, popetionych w latach ubiegtych, a szczeg6lnieobszarach
ulegajcych erozji wodnej gleb. W pracy przedstawionetams potrzeby wprowadzenia zmian
zagospodarowania przestrzennego w regionie Wzgaebmickich, uwzgidniajpce przeciwerozyjn
funkcje ochronm sposobow gytkowania obszaru w zlewni. Analizy dokonano naykladzie zlewni
Mielnicy zlokalizowanej na potudniowych stokach e w wojewddztwie dolndaskim, krdacej
reprezentantem tego regionu. Na podstawie wyzngchostopni zagrgenia erozj wodm powie-
rzchniovg oszacowanaze wprowadzenie zabiegdw przeciwerozyjnych jesthrigize. ROwnoczmie
w uprawach phnych znalazty s zbocza o diych nachyleniach, a prowadzenie zabiegéw
agrotechnicznych zgodnie z Wrspadku jest powszechiuiy.

Stowa kluczowe: erozja wodna gleb, zagospodarowanzieciwerozyjne zlewni

WSTEP

Zjawiska erozji gleb ze wzgllu na degradagjobszaru $ scisle zwiagzane
z ochroa $rodowiska. Ich skutki powszechniea znane i znajdyj swoje
odzwierciedlenie w niszczeniu powierzchni uprawnej gleb (cdekce mae
doprowadzt do catkowitego wyczenia danego obszaru z upraw polowych lub
do powanych utrudni@ w przeprowadzaniu zabiegéw agrotechnicznych),

“Praca wykonana w ramach projektu badawczego NOESRO54 22 finansowanego przez KBN
w latach 2002-2004.
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komplikacjach zwizanych z eksploatagjurzadzer melioracyjnych i wodnych
itp. Konsekwengj ich wystpowania jest rownieczestokra® decydujcy wpltyw
na jaké¢ wod powierzchniowych odptywagych z obszaréw zbiorczych.

Intensywné¢ tego nieodwracalnego procesu to efekt wzajemnegoapania
wielu czynnikbw. Std tez w trakcie ich analizy, przy podejmowanych dzia-
taniach zapobiegagych, naley stosowa rézne podejcia, uzalenione od rejonu
wystepowania erozji [4]. W regionach o urozmaiconejztie terenu (obszary
gorskie, podgorskie wynne i pojezierza) przeciwdziatanie erozji praktycznie
sprowadza si do zamiany splywu powierzchniowego na odpltyw gruntowy,
natomiast na obszarach nizinnych do ograniczenia transportowej iadiii wv
przemieszczaniu materiatu glebowego. Jednpodstawowych metod przeciw-
dziatania zjawiskom erozyjnym jest przestrzenne zagospodaiwaawni,
ujmujace uwarunkowania wcgeiej wspomniane.

Charakter polskiej struktury wiasim gruntéw rolnych odzwierciedla esi
duzym rozdrobnieniem poszczegoélnych pél uprawnych. We wihadaniu jednego
gospodarstwa bardzo ¢sto znajdyj sie dzialki znacznie oddalone od siebie.
Panujicy poghd o potencjalnie przeciwerozyjnym charakterze takiej omgenjii
przestrzeni rolniczej (k& zmienné&¢ roslin uprawnych oraz liczne miedze
mogce przeciwdzial&d zmywom powierzchniowym) w perspektywie nowych
uwarunkowa gospodarowania traci waos¢. Lecz nawet w chwili obecnej
praktyki agrotechniczne w terenach falistych Polski potudnioaahadniej
przedstawiaj sie nieco odmiennie. Przykladem ue by region Wzgorz
Trzebnickich, gdzie spos6b prowadzenia zabiegéw agrotechnicznyghaw
zgodnie z nachyleniem zbocza jest powszechny.

Wstypienie Polski do Unii Europejskiej oraz awane z ri uwarunkowania
organizacyjno-ekonomiczne stwarzagpotrzels przechodzenia do gospodarstw
wielkoobszarowych. Nieuniknionym staje¢ sproces scalania gruntow réwnie
w rejonach o urozmaiconej wse terenu. Rodzi siwiec szansa przeprowadzenia
tego zabiegu z uwzglinieniem wymogow ochrony przeciwerozyjnej gleb,
a wiec rowniez odpowiedniego do danej sytuacji zagospodarowauaiesfyzzennego.
Dziatania takie powinny kypodgte i konsultowane z naukowcami i praktykami,
ktérym problematyka przeciwdziatania erozji glele mést obca [7]. Konieczgé
ochrony srodowiska przyrodniczego (w tym rolniczego) wymogia naszym
spoteczéstwie podgcie intensywnych prac zmierzaych do poprawy jego stanu
i zapobieganiu dalszej degradacji. Opracowana pid@zssterstwo Srodowiska
i przyjeta przez Rag Ministréw w czerwcu 2000 roku Il polityka ekolagina
paastwa” [13] wytycza cele pozwalgie osaigmé zamierzenie. Podejmowane s
dziatania, ktérych wspélnym ogniwem jest m.in. piaglziatanie procesom ero-
zyjnym, jak chociaby ustawa o przeznaczeniu gruntéw rolnych do zési[2],
.Program dla Odry 2006” [6], czy ,Polski Kodeks DepPraktyki Rolniczej” [1].
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W pracy przedstawiono wging analiz potrzeb wprowadzenia zmian za-
gospodarowania przestrzennego regionu Wzgorz Trzebnickich, etmimhca
wymogi ochrony przeciwerozyjnej gleb. Paisyy analizz przeprowadzono na
przyktadzie zlewni Mielnicy stanowgej obiekt badawczy Instytutu Ksztatto-
wania i Ochronysrodowiska Akademii Rolniczej we Wroctawiu.

WARUNKI | METODY BADAN

Zlewnia Mielnicy potaona na potudniowych zboczach Wzg6rz Trzebnickich
oddalona jest od Wroctawia o okoto 20 km. Wzgoérezetnickie wchodzw sktad
Walu Trzebnickiego stanowdego potnocne zamkgie Niziny Slaskiej. Pomimo
tego,ze jest to dua samodzielna jednostka fizjograficzna (regaisé od Muskau na
terenie Niemiec @ po okolice Ostrzeszowa), w krajobrazie nie guizie dd¢
wyraznie zaznacza size wzgkdu na generalnie tagodne nachylenie stokéw. Pod
wzgledem geologiczno-strukturalnym Wzgérza Trzebniclatoione g w obrbie
jednostki tektonicznej — monokliny przedsudecKkigisiejsze uformowanie Wzgorz
Trzebnickich zawdzczamy gtéwnie zmianom, jakie zaszly w trakcie zledoenia
srodkowopolskiego, a zwiaszcza w stadiale Warty arsiatniego zlodowacenia
baltyckiego. Wanym procesem rzbotwdrczym szczegdlnie tego ostatniego okresu
byta akumulacja eoliczno-denudacyjna lesséw nadlyazarze. Utwory te pokrywgj
nie tylko Wzg6rza Trzebnickie (zwlaszcza potudniasteki), ale take dwze obszary
Rowniny Wroctawskiej, Przedgorza Sudeckiego i pooéal Sudetow Wschodnich.

Pod wzgtdem klimatycznym obszar ten zalicza do regionu klimatycznego
kotlin i nizin podgorskich. Charakteryzuje; gin stosunkowo tagodnym klimatem,
w ktorym wysepuje najkrotsza zima i najdisze lato w kraju. Rownocgge
wystepuje tu najdhiaszy okres wegetacyjny, a jednogze mniejsze, lecz na ogot
korzystnie dla rolnictwa rozimne opady. W pélroczu zimowym Wzgdérza
Trzebnickie pod wzgtlem termicznym wyraie odréniaja sic od reszty obszaru
jako cieplejsze. Roczne sumy opadéw atmosferyczwattaj sic od 535 do 743 mm
—srednio ok. 638 mm, &rednia roczna temperatura powietrza wynosi okC3,7°

Wieloletnimi badaniami obfy jest obszar zbiorczy do przekroju hydro-
metryczno-batometrycznego w Bétinie, o powierzchni 7,114 KmObejmuje
swoim zasigiem grunty sotectw: Bo#ein, Gluchéw Gorny i Dolny, Radtow,
Skotniki, Piersno oraz Krakowiany, w ktérych silnie rozgtinsie rolnictwo.
Wznosi s¢ on mkdzy rzdnymi 168,8 a 246,1 m n.p.m. seedni spadek zlewni
wynosi okoto 2,9%.

W celu lepszego scharakteryzowania warunkéw fizjograficznycthame
mapy sytuacyjno-wysokeiowej w skali 1:10 000 opracowano rgapyskpu-
jacych w zlewni spadkow. Bwiadczenia zdobyte w trakcie wizji terenowych
wskazuj, ze celowym jest wyodbnienie dla gleb wyspujacych na tym
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obszarze spadkdéw zaproponowanych przez Ziemnickiego [1{0].t&t zastoso-
wano klasy nachyfe zboczy w przedziatach: <3, 3-6, 6-10, 10-20 i >20%, jako
charakterystyczne przy oktaniu zagraen erozyjnych obszaréw lessowych. Do
wyznaczenia obszaréw zagomych erozj wodra powierzchniow wykorzystano
metod opracowanm w Instytucie Uprawy Naweenia i Gleboznawstwa przez
Jozefaciukéw [4]. Potencjalne zagemie uzalenione od nachylenia zboczy
(przyjeto ww. klasy nachyl®), podatnéci gleby na zmywanie oraz wyscko
opadow rocznych sklasyfikowane zostato w 5. stopniaasilenia erozji (erozja
staba, umiarkowandrednia, silna i bardzo silna). Dla wyznaczonych wgposob
obszaréw okrdona zostata powierzchnia przypaga pod poszczegdlne stopnie
nasilenia erozji. W trakcie kartowania na mapietagswylaczone wszystkie
obszary ohjte erozj wawozows, poniewa stopnie jej nasilenia wyznaczang s
wedtug innej metodyki.

Warunki pedologiczne zostaly rozpoznane na podstanaliz skiadu granulo-
metrycznego prébek gleby (mefodCasagrande’a w modyfikacji Progskiego)
pobranych z odkrywek glebowych doelgbkasci 150 cm, ujmujcych charakte-
rystyczne elementy rzBy zbocza oraz z wykorzystaniem map glebowo-rojeicz

W celu zobrazowania sposobgytkowania tego obszaru kilkakrotnie zostaty
przeprowadzone wizje terenowe, w trakcie ktérych zwracano e
przestrzenne rozmieszczenie poszczegollnych rodzajgthkdwv, a take ksztat
pél i kierunek prowadzenia zabiegéw agrotechnicznych.

WYNIKI | DYSKUSJA

Region Wzgdérz Trzebnickich w opracowaniach datggeh zagraenia kraju
zjawiskami erozji wodnej jest #oie klasyfikowany. Reniger [8], Kowakki
i Oswiecimski [5] zaliczyli go do najsilniej erodowartyon kraju. Inni badacze
prezentowali odmienne stanowisko klasyfikugio do rejonéw stabo zagramych [3]
lub nie podatnych na zjawiska erozji gleb [11]. Prowadzmhiat 70., w tym rejonie,
przez Instytut Ksztattowania i Ochror§rodowiska Akademii Rolniczej we
Wroctawiu, badania denudacji odptywowej pozwakstwierdzeé, ze roczne wska
niki denudaciji ksztattaj sic od 0,38 do 44,37 MBM? [9,12], co wskazuje na day
podatné¢ obszaru na zjawiska erozyjne.

Udziat w zlewni powierzchni w poszczegélnych kldsawachylé przedsta-
wiono w tabeli 1.8rednie nachylenie zboczy na rozpatrywanym obszagresi
okoto 8%.

Wyniki bada glebowych wykazaty pewne zndicowanie sktadu granulo-
metrycznego w zammosci od lokalizacji odkrywki na zboczu, céwiadczy
0 aktywndci procesow erozyjnych. Jedri@kprawie we wszystkich stwierdzono
zawartd¢ frakcji pytowych (0,1-0,02 mm) powsj 50% oraz brak zawasd
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czesci szkieletowych dcérednicy powyej 2 mm. SzczegoOtowa analiza wynikow
bada pozwala stwierdZ, ze pokrycie glebami zlewni Mielnicy zdominowane
jest przez lessy, na ktore przypada prawie 97% powierzchroveisdy. Udziat
pozostatych gatunkéw gleb jest symboliczny i stamowvie niewielkie enklawy
porozrzucane nieregularnie na calym obszarze. Podgtlegl typologicznym
dominup tutaj gleby brunatne wdaiwe i wylugowane zajmage okoto 92%
powierzchni, z czego zasadniczae&z przypada na te drugie (okolo 84%).
Wskazniki podatndci gleb na zmywanie wierzchnich warstw profili glebowych
wahaj sie w przedziale od 1,7 do 5,8 éwiadczy o bardzo niskiej odporém
tych gleb na procesy zmywane.

Tabela 1.Udziat klas nachylew zlewni Mielnicy
Table 1.Mielnica catchment areas undgrecific slope classes

Klasy nachylé Powierzchnia - Area
Slope classes ha %
< 3% 121,7 17,1
3-6% 2195 30,9
6 —10% 152,5 214
10— 20% 125,1 17,6
> 20% 56,2 7,9
Wawozy - Gullies 36,4 51
Razem - Total 711,4 100

Generalnie mmna stwierd4i, ze w zlewni przewzaja uzytki rolnicze (okoto 82%),
Z czego zasadniczagZ, bo okoto 75% powierzchni zlewni, przypada na grunty
orne. Wytki zielone zajmuj okoto 6% i zlokalizowane asgtéwnie w dolinach
oddzielajc pola uprawne od ciekdw. Ksztatt poszczegdinychppdybiera formg
prostoktéw o dheszych bokach biegoych wzdhi linii najwiekszych spadkéw.
Takie uwarunkowanie lokalizacyjne sprawig, zabiegi agrotechniczne i kierunek
prowadzenia upraw jest niezgodny z profilaktykzeciwerozyja i prowadzony jest
prostopadle do warstwic. Obszaryrie i zadrzewione zlokalizowang w miejscach
wystepowania najwgkszych spadkéw i przypada na nie okoto 17% zleware-
jestrowany stan faktyczny oraz dane z rejestrutgmuutrzzdu Gminy w Trzebnicy
obrazujce struktug uzytkowania zlewni przedstawiono w tabeli 2.

W tabeli 3 podano udziat poszczegélnych stopni zagria erozj potencjala
oraz powierzchni oktej erozj wawozows.

Instrukcja IUNG [3] okréla réwniez pilnos¢ ochrony przed erogj wodm
w trzystopniowej skali (ochrona niegina, potrzebna, wskazana). Klasyfiwj
calas¢ obszaru pod tym wzgllem naley zaliczy¢ zlewnk Mielnicy do pierwszego
stopnia pilnéci ochrony — ochrony niezlinej, gdy 50,7% powierzchni zagtone
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jest stopniami nasilenia erozji wodnej od 3. wzwyereli chodzi o przestrzenne
rozmieszczenie obszaréw zagwyoych poszczegdlnymi stopniami nasilenia, pi&yj
maozna, ze generalnie pokrywa ¢siono z wystpujacymi w zlewni spadkami.
Wplyw na talg sytuacg ma jednorodn& pokrycia utworami glebowymi
(okoto 97% to lessy), w zwiku z powyszym gtdwnym, decydagym o przy-
naleznosci do danego stopnia czynnikiem stajersachylenie zboczy.

Tabela 2.Struktura aytkowania zlewni Mielnicy
Table 2.Land use pattern in the Mielnica catchment

Powierzchnia — Area

Kategoria uytkowa — Land use category ha %
Usytki rolnicze Grunty c_>rne — Arable land 535,3 75,24
Agricultural use Uzytki zielone — Grassland 45,5 6,40
Razem — Sums: 580,8 81,64
Lasy — Forests 120,4 16,92
Stawy — Ponds 1,0 0,14
Obszary zabudowane — Built up areas 9,2 1,30
tacznie: Total: 711,4 100,00

Tabela 3.Powierzchnie olkje poszczegdlnymi stopniami zagemia potencjakperozj wodm
powierzchniovyg w zlewni Mielnicy
Table 3. Areas of different potential sheet erosion degiedise Mielnica catchment

Powierzchnia — Area

Wyszczegolnienie —Specification

ha %

erozja staba — very low erosion (1) 119,4 16,8
erozja umiarkowana — low erosion (2) 194,9 27,4
erozjasrednia — moderate erosion (3) 1714 24,1
erozja silna — high erosion (4) 128,8 18,1
erozja bardzo silna — very high erosion (5) 60,5 5 8,
erozja wwozowa — gully erosion 36,4 51

Razem — Total: 711,4 100,0

ANALIZA RZECZYWISTYCH POTRZEB WPROWADZENIA ZMIAN
ZAGOSPODAROWANIA PRZECIWEROZYJNEGO

Kryteria zagraenia potencjalnego uwzglniaja uwarunkowania wynikage
z warunkdw pedologicznych, fizjograficznych i meteorologicznych, natsimi
pomijaja czynnik mogcy zjawiska erozyjne pegowa lub spowalnid. Bowiem
nie bez znaczenia dla erozji pozostaje szatdinm@a. Przy wyznaczaniu
powierzchni zagroonych jako obszary zabezpieczone przed tymi procesami
uwaza sk powierzchnie pokryte lasami. W metodyce wyznaczania rzecaguist
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zagraenia opracowanej przez IUNG [4] istotnymi kryteriami pozazeéiej
wspomnianymi s rowniez: sposOb mytkowania, wielké¢ areatu, kierunek
uprawy, przeciwerozyjne zmianowanie oraz isgiejzabiegi urgdzeniowo-rolne
i agrotechniczne, czyli generalnie czynniki gospcz Postawione w ten sposob
zadanie jest do tatwe w opracowywaniu zagmenia niewielkich powierzchni,
czestokra@ zachodzi jednak potrzeba wyznaczenia zampia erozyjnego dla obszaréow
wiekszych. Wéwczas zadanie to komplikuje bardzo, a szczegétowe rozpoznanie
przytoczonych elementow (jak chadig struktury agrarnej) stajeestrudnym do
wykonania. Rozglnym podejciem wydaje s analizowanie w zaggeniu rze-
czywistym czynnikéw pedologicznych, fizjograficziysposobu tytkowania (mali-
wych do okrélenia na podstawie map) oraz warunkow meteorologaz

Stosujc takie poddgie metodyczne stopnie zagenia potencjalnego zamienione
zostaly na wartei punktowe. Uwzgidniaac funkci ochronm rodzajow uaytkow
przypisano powierzchniom zalesionym 0 punktéwytkom zielonym 1 punkt,
a gruntom ornym 3 punkty. Wydzielone w ten sposéb paahmie o punktacii
bedacej suma zagrgenia potencjalnego i sposobuytkowania sklasyfikowano
nastpujaco: erozja staba — suma punktow réwna 1; umiarkawa@ do 3 punktow;
$rednia — 4 do 5 punktéw; silna — 6 do 7 punktowardizo silna — 8 punktow. Wyniki
takiej klasyfikacji zagrgenia rzeczywistego zlewni przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4.Rzeczywiste zagi@nie erozj wodm powierzchniow w zlewni Mielnicy
Table 4. Actual sheet erosion risk the Mielnica catchment

Powierzchnia — Area

Wyszczegdlnienie — Specification

ha %

erozja staba — very low erosion (1) 6,4 0,9
erozja umiarkowana — low erosion (2) 66,9 9,4
erozjasrednia — moderate erosion (3) 313,7 441
erozja silna — high erosion (4) 253,2 35,6
erozja bardzo silna — very high erosion (5) 34,8 9 4,
erozja wvawozowa — gully erosion 36,4 51

Razem — Total: 711,4 100,0

Jak przedstawia ¢sizagraenie rzeczywiste w poréwnaniu z zaggoiem
potencjalnym? Ornezytkowanie obszaru spowodowato zasadniczy spadeliudz
w powierzchni zlewni teren6w o najsizych stopniach zagrenia (stopnia 1 i 2) oraz
wzrost zagreenia stopniami najsilniejszymi z 50,7% calkowitepierzchni a do
84,6%. Wirdd stopni najwyszych zmalat udziat zagrenia eroz bardzo sila, co
nalezatoby ttumaczy ochronm funkcja laséw. To one wihmie zlokalizowane &
w miejscach wyspowania najwikszych nachyle terenowych. Jedna& obecnéd
w nich wawozéw i to wawozéw wchz aktywnych wskazuje na potrzghvpro-
wadzenia zabiegdw przeciwerozyjnych rowniea obszarach daych. Dodat-
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kowo, pozostajce w najsilniejszym stopniu zagemnia (erozja bardzo silna) ok.
5% powierzchni natetoby przeznaczypod zalesienia. Reorganizacji powinna
ulec réwnig przestrzé rolnicza. Wprowadzenie zabiegéw zmieazgich do
zmiany kierunkéw upraw na prostopadte do nachyl@czy jest niezmiernie trudne
i bez pomocys$rodkdw pastwowych niemgiwe do przeprowadzenia. Jednak
w perspektywie korzgi ptynacych z reorganizacji umtiwiajacej zmiar kierunku
upraw, przeprowadzenie tego zabiegu wydajéi koniecznym.

WNIOSKI

1. Przeprowadzone rozpoznanie potrzeb wprowadzenia zabiegdw przeciw-
erozyjnych w zlewni Mielnicy, &dacej reprezentantem regionu Wzgorz
Trzebnickich wykazatoze obszar ten powinien zoétabjety ochrom, niezkedna.

2. Zaproponowana metoda wyznaczania stopni zaegia potencjalnego
i rzeczywistego stanowi jedynie wphe rozpoznanie dla obszaréw o znacznych
powierzchniach. Nie uwzglinia ona szeregu czynnikéw wplywaych midzy
innymi na funkcg ochronm gleby, natomiast pozwala oszacéwzagraenie
erozyjne obszarow daych.

3. Na etapie kartowania szczegétowego, analiza wymienionych wy prac
czynnikdbw gospodarczych stajeg siiezkzdna. Naleatoby s¢ zastanowd nad
dolaczeniem do metody opracowanej przez IUNG (rozpatruje jedynizapbs
uzytkowane rolniczo i sadowniczo) sposobu wyznaczania zegi® terenéw
lesnych. Przyktad zlewni Mielnicy wskazuje na takie potrzeby.

4. Wymogi unijne stawiane jakoi odptywapcych wod powierzchniowych
i ochronie gleb stwarzajsprzyjajce warunki dla praktycznego wprowadzenia
odnanych zapisow znajdagych st w aktach prawnych oraz przywrdcenia rangi
istotnaici zabiegOw przeciwerozyjnych — tychestokra: zapomnianych w na-
szym kraju zagadnie

5. Wprowadzanie zabiegéw przeciwerozyjnych musi jedaakiazat sie ze
szczegOtow analiz warunkéw lokalnych i przeprowadzeniem akcji propagu-
jacych pozytywne oddziatywanie ich naodowisko naturalne oraz kormy
ptynace dla uytkownikéw obszardw rolniczych.
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ANALYSIS OF NEEDS FOR SPATIAL PLANING CHANGES
IN TRZEBNICA HILLS AIMED AT WATER EROSION CONTROL

RomualdZmuda, Jozef Sasik, Szymon Széskia

Institute of Environmental Development and Enviremtal Protection,
University of Agriculture
Pl. Grunwaldzki 24, 53-363 Wroctaw
e-mail: sionek@miks.ar.wroc.pl

Abstract. European Union membership makes the farwigliged to cultivate the farmlands
respecting erosion control systems. The procelggisfation harmonisation as well as the Code ajdso
Practices implementation gives an opportunity orave previous years’ mistakes and negligence which
took place in severely eroded areas. Some kindseds for spatial planing changes in Trzebnica Hill
are presented in this paper. The problem is destiibb relation to proper land use based on erosion
control systems. Analyses have been made on tmepdxaf the Mielnica stream catchment located in
the southern parts of the Hills, in Dolnoslaskigtritit. Basing on estimated water erosion risksiero
control systems are recognised as essential tgy.afptre are plenty slope-oriented steep plougbkland
and many agricultural measures are made in dowasliopctions.

Keywords: soil water erosion, erosion controlledtsg planing



