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Streszczenie. W pracy przedstawiono 5-letnie wyh#ddla natzenia erozji wodnej gleb
w lessowej zlewni w Elizowce koto Lublina. Progrdvada opierat st na badaniach polowych,
ktorymi obgto badanie natenia erozji wodnej, uwzgliniajac rodzaje i rozmiary szkéd erozyjnych
wyrazone ilagscia przemieszczanych i wynoszonych ze zlewni mas zyegmnW okresie bada
zarejestrowano 12 sptywow powierzchniowych woéd, qrad ktdrych powstaly szkody erozyjne.
Odptyw ze zlewni wysipit dwukrotnie. Odptyrto wéwczas: 15,9 mm wody, co stanowi zaledwie
0,51% opadu oraz 4010 Kgn? zawiesin i 1648 kim? soli. Szkody erozyjne w postaziobin
wyniosly 205,2 miRm?, a zmyw powierzchniowy oszacowano na 31#m? Objtos¢ osadzo-
nych namutéw w okresie baflavyniosta 129,8 fikm2 taczny zmyw gleby w przeliczeniu na
powierzchng¢ catej zlewni wyniost 0,235 mm. Przeprowadzone badavykazaty,ze badana
zlewnia podlega silnym procesom erozji wodnej, ®a@mie erozji zaley w duzej mierze od ayt-
kowania terenu. Z badavynika,ze o natzeniu erozji wodnej gleb nie mpa wnioskowa jedynie
na podstawie iléci odptywu ze zlewni wody i zawiesiny, ale natetakze uwzgkdnia® prze-
mieszczenie gleby w samej zlewni. W okresie 5 latemat glebowy, ktory odphgh ze zlewni
stanowit zaledwie 1,2% ikgi materiatu przemieszczonego w zlewni.

Stowa kluczowe: erozja wodna, zlewnia rolniczajtkowanie terenu

WSTEP

Erozja wodna jest geologicznym procesem ksztadyum powierzchrd Ziemi,
nalezy tez do podstawowych czynnikow oliajacych jakdé i zasoby rolniczej
przestrzeni produkcyjnej [2,8], a takprzyczynia siw duzym stopniu do degra-
dacji waloréw krajobrazowych [3]. Z batl@rzeprowadzonych przez Jézefaciukéw
[5] wynika, ze w Polsce 29,8% ogo6lnej powierzchni kraju zagne jest erozj
wodm. Najbardziej zagrmny jest rejon gor i pogérzy, naphie wyzyn potud-
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niowo-wschodnichgrednio — rejon pojezierzy, a stabo — region nigwmdkowych.
Bogactwo form hipsometrycznych oraz wymtwanie gleb wytworzonych z les-
séw na Wyynie Lubelskiej sprawiaze a 58,7% jej obszaru zagrone jest
potencjala erozp wodra. Aby zapobiec pospujacej degradaciji lub utracie gleb
erodowanych, koniecznym stajeg siozpoznanie i okienie natzenia erozji
wodnej obszar6w zagtonych oraz wskazanie kierunkéw dalszego iclyt-u
kowania. Z dotychczasowych badavynika, ze natzenie erozji jest réne
w poszczegoblnych latach, adt ocena zagé@nia erozyjnego wymaga bada
wieloletnich [10]. Natomiast dla cacowej oceny natenia erozji w matych
zlewniach z okresowym odptywem wody, obok pomiaréw odptywu wodyhygle
ze zlewni, konieczneasbadania polegage na szczegobtowej rejestracji i pomia-
rach zjawisk erozyjnych w zlewni. Dopiero wéwczaszmow petni ocerdi ilo§¢
wyerodowanego materiatu glebowego.

W pracy przedstawiono 5-letnie wyniki badarzeprowadzonych na terenie
zlewni lessowej z okresowym odptywem wody w Elizéwa Wyynie Lubelskiej,
dotyczce erozji wodnej gleb oraz pomiaru odplywu ze ziewndy, zawiesin
i rozpuszczonych soli. Giéwnym celem pracy jest dkreée na¢zenia erozji wodnej
gleb w badanej zlewni oraz czynnikdéw wptya@jch na jej wielkéc.

MATERIAL | METODY

Obiekt badawczy pofmny jest na Wyynie Lubelskiej, w pob#u jej pétno-
cnej krawedzi koto Lublina i stanowi zlewni czastkows rzeki Bystrzycy.
Powierzchnia badanej zlewni wynosi 6,22 *kimobejmuje czsé¢ gruntéw wsi
Elizéwka. Rzeba terenu jest urozmaicona. Gtéwna dolina, p@jymiejsca
pomiaru odptywu wody na przelewie, rozdziela sa pe¢ dolin mniejszych.
Dilugos¢ zboczy waha giod 50 do 400 m, jednak przeiega zbocza o diugai
od 100 do 200 m. Okoto 51% powierzchni zlewni ma spadkizepid%. § to
gtéwnie wierzchowiny i niewielkie powierzchnie den dolin. k&zai¢ zboczy
ma spadki w granicach 3-6% (38% ogo6lnej powierzchni) i 6-10% ¢8&nej
powierzchni). Na okoto 3% powierzchni, spadki przekracZ0%. Gleby na
terenie zlewni wytworzoneas gkbokich lesséw. Na wierzchowinach westija
gleby ptowe, na zboczach — gleby ptowe, ktére pod wpltywem erpwjireznym
stopniu zerodowane. W dnach dolin vweystja gleby deluwialne o znacznej
miazszaci poziomu préchnicznego [7,11].

Badana zlewnia niemal w cdk uzytkowana jest rolniczo. Grunty orne sta-
nowia okoto 85% powierzchni zlewni. Lasy nie wystija, a zadrzewione frag-
menty stromych zboczy iawozu zajmuj tylko 0,8% zlewni [7]. Uktad pdl jest
zréznicowany w stosunku do hipsometrii terenu. Przajadziatki biegnce
zgodnie ze spadkiem terenu lub gkie do spadku.
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Sredni opad roczny ze stacji meteorologicznej na Felinie koloina z lat
1951-2000 wynosi 547,7 mm. Pokrywiezna zalega od 60 do 80 dni, a jej gru-
bos¢ wynosi najczsciej od 10 do 20 cm, chociav niektorych latach mizszaé
pokrywy énieznej dochodzi do 50 cm.

Splywy powierzchniowe wody najeiej wysepuja na wiosk podczas
topnieniasniegu oraz letnich deszczy ulewnych.

Program badaerozyjnych opierat gina badaniach polowych prowadzonych
zgodnie z metodyk opracowan przez Mazura i Patysa [7]. Po splywach po-
wierzchniowych wéd dokonywano rejestracji form erozyjnych w postadin,
erozji powierzchniowej i osadzonych namutéw. Podczas rejestragjogzero-
zyjne nanoszono na maw skali 1:10000 w celu okékenia miejsc wysfpowania
oraz zestawiano w tabelach w celu obliczeniécilprzemieszczonych mas gleb.
Zwracano réwnig uwag na sposotb aytkowania terenu, na ktérym wyglty
szkody erozyjne. Dodatkowo mierzono odptyw wody ze zlewni na przekroj
prostokitnym typu Bazina wybudowanym w dnie doliny i pobierano do analiz
laboratoryjnych prébki odptywagej wody o ohjtosci 1 dn¥, z ktérych okrélono
iloé¢ zawiesin wg Braskiego [1] oraz rozpuszczonych soli wgda [4].

WYNIKI I DYSKUSJA

Jednym z czynnikéw decydigym o na¢zeniu erozji wodnej jest przebieg
warunkéw klimatycznych, ktére w okresie badayty zr&znicowane zaréwno pod
wzgledem nagzenia jak i ilgci opadow.

W tabeli 1 przedstawiono migszne sumy opaddw ze stacji meteorologicznej
na Felinie, oddalonej okoto 7 km na potudniowy-wschéd od badanej zlewni.

Na podstawie danych przedstawionych w tabeli Zmacstwierdz, ze srednie
mieskczne sumy opadéw z quioletniego okresu badabyty zblizone lub nie-
znacznie odbiegaty odrednich miesjcznych sum z lat 1950-2000. Wbze
0 63,7% i 88,2%rednie miesiczne sumy opadéw adednich wieloletnich zanoto-
wano odpowiednio w lutym i lipcu, natomiastsie o 48,1% opady, odnotowano
w miesicu sierpniu. W okresie baflaajwiekszy mieseczm sunme opadéw odno-
towano w lipcu 2001 roku, ktéra wyniosta 260,9 mm i byta wgsza o0 234,5% od
sredniej miesicznej sumy opadow z wielolecia. Nagizy natomiast miegizny
opad wysipit w pazdzierniku 2000 roku (2,2 mm), stanowit on zaledwi&%
sredniej wieloletniej.Wyzsze od przeginych z wielolecia byty opady w posz-
czegolnych latach hydrologicznych, z watigem roku 2002/03, kiedy to opad byt
nizszy o 18,7%. Réwniesredni roczny opad w giioletnim okresie badabyt
wyzszy 0 14% odredniej z wielolecia. Najwaszy roczny opad (765,1 mm) wygit
w roku hydrologicznym 2000/01 i byt on o 39,7%asygy odsredniej z wielolecia.
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Tabela 1.Miesigczne sumy opadéw w mm w latach hydrologicznych 19®8o 2002/03
Table 1.Monthly sums of percipitation in mm in the hydroica) years 1998/99 till 2002/03

Rok hydrologiczny , Srednia
Miesiac Hydrological year Srednia  1950-2000
Month verage Average
1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 2002/0£ 9 1950_2800
Xl 29,8 67,5 35,2 25,3 22,9 36,1 39,1
XIl 29,7 19,8 42,6 35,5 11,7 27,9 31,5
| 3,5 26,9 29,2 35,6 23,2 23,7 21,7
1] 81,9 32,7 18,4 45,2 25,0 40,6 24,8
1] 20,4 64,9 33,8 33,2 6,6 31,8 25,8
v 92,0 68,0 64,9 18,3 40,7 56,8 40,6
Y 53,9 50,7 19,9 28,6 71,4 44,9 58,3
VI 151,7 36,4 47,6 116,8 39,6 78,4 65,8
Vi 110,7 138,1 260,9 126,2 98,1 146,8 78,0
VIl 39,7 28,3 67,5 18,7 27,0 36,2 69,7
IX 37,1 66,7 125,8 42,5 29,0 60,2 52,1
X 40,1 2,2 19,3 92,9 50,1 40,9 40,3
Razem
Total 690,5 602,2 765,1 618,8 445,3 624,4 5477

Zestawienie szkdd erozyjnych w latach 1999-2003 przedstawionbel fa
W okresie badaw zlewni zarejestrowano 12 sptywoéw powierzchniowych wéd,
podczas ktorych powstaty szkody erozyjne, z czego 8 razyapwystsptywy
spowodowane opadami deszczu, natomiast 4-krotnie zarejestrowaway spt
roztopowe, podczas ktérych dwukrotnie vayst odptyw wody ze zlewni.

Analizujac wyniki przedstawione w tabeli 2 rma stwierdzi, ze w czasie
piecioletnich bada najwiecej szkdéd erozyjnych powstato podczas sptywu roz-
topowego wod w dniach 11-13. 03. 2003 roku. Poeamakt odptyreto wéwczas
74,8% wody, 83% zawiesin i 73,4% rozpuszczonych soli w stosunku do ogélnej
ilosci zanotowanej w ggu pkciu lat badéa. Réwnie: objetos¢ ztobin stanowita
az 80%, a ohjtos¢ oszacowanych namutdw 64,2% ogolnegdlo Zmyw gleby,

w przeliczeniu na catpowierzchng zlewni, wyniost wéwczas 0,168 mm i stanowit
71,5% ogolnej iléci zmytego materiatu glebowego vagil piciu lat bada.

W okresie badaodptyw wody ze zlewni wyspit dwukrotnie podczas sptywu
roztopowego w 1999 i 2003 roku i wyniésttnie 15,9 mm, co stanowi zaledwie
0,51% opadu. Odplyw zawiesin wyniést wowczas 401@rkg, a rozpuszczonych
soli — 1648 kim?, co dajesrednio rocznie 802 K&m* zawiesin i 330 kigm™ soli.
Szkody erozyjne w postagiobin, w okresie badawyniosly hcznie 205,2 rfikm?,

a zmyw powierzchniowy oszacowano na 313®m? Erozjaziobinowa wysipita
gtéwnie na liniach ciekowych, stromych zboczach, polach bez okrysiiyme;j,
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jak réwniez na polach gdzie uprawianoshoy okopowe i warzywa, a redliny
uformowane zostaty rownolegle do spadku terenu. Erpajvierzchniow naj-
czesciej rejestrowano na polach obsianych zi jarymi i ozimymi. Weécej
szkod erozyjnych w postacttobin i erozji powierzchniowej rejestrowano na
polach uprawianych zgodnie ze spadkiem terenu luBnig&alo spadku @ina
polach o poprzecznostokowej uprawie. €dsj¢ namutéw osadzonych w zlewni
w okresie badawyniosta hcznie 129,8 fiRm™ Platy odi@onych namutow reje-
strowano gtéwnie na zadarnionych fragmentach den dolin, zwyiedz bieg-
nacych poprzecznie do spadku dolin, jak i na polach obsianyctaab@zimymi.
taczny zmyw gleby w przeliczeniu na powierzchniatej zlewni wyniost
0,235 mm, carednio rocznie daje warstd,047 mm zmytej gleby.

Tabela 2.Szkody erozyjne w zlewni Elizéwka w latach 199®20
Table 2. Erosive damage in the catchment at Elizoéwka inytregs 1999-2003

Odplyw poza zlewri Objetos¢  Sptyw  Objetosé
Runoff outside the catchment zlobin pow. namutdéw Zmyw gleby
Data sptywu — - : .
Runoff date wody zawiesin soli Volgme Surface Deposit Soil washout
water  suspension salts of rills runoff  volume (mm)
(mm)  (kgEmM? (kgkm?) (MEm?) (Mm*Rm?) (m’kRm?)
2-4.03.99% 4,0 680 438 6,6 0,6 3.1 0,007
16.06.99 3,5 3,7 4,9 0,007
8.07.99 0,3 3,2 3,1 0,003
26 28.07.99 0,1 04 0,3 0,001
5i6.04.00 1,0 0,7 0,1 0,001
17.04.01* 0,1 0,1 0,0 0,000
281i31.07.01 5,9 8,5 10,1 0,014
7.09.01 1,2 1,7 2,0 0,003
12.06.02 1,4 4,6 3,6 0,006
18i19.07. 02 17,1 2,4 17,8 0,019
15.01.03* 4,0 2,3 1,5 0,006
11-13.03.03* 11,9 3330 1210 164,0 3,7 83,3 0,168
Razem; Total 15,9 4010 1648 205,2 31,9 129,8 0,235
Srednia roczna
3,2 802 330 41,0 6,4 259 0,047

Annual mean

* — roztopy; snow melts.

Porownujc srednie roczne wyniki badaprzedstawione w pracy z wynikami
uzyskanymi przez Mazura i Patysa [7] w latach 1956-1991 orazsd48Bj
w latach 1956-1999 nina stwierdzi, ze zmniejszyt € odptyw wody, gleby
i soli ze zlewni pomimo, 7z wickszy byt sredni roczny opadSredni roczny
odptyw wody w okresie badawyniést 3,2 mm i byt on o okoto 50% mniegjszy,
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odptyw gleby byt mniejszy o okoto 90%, natomiast odptyw soli byt mnjejsz
0 okoto 42% w stosunku do wynikéw uzyskanych przez Mazura i Palysa [7]
i Palysa [9]. Ma@na rownie stwierdzé, ze wielkasci opaddéw rocznych nie miaty
daos¢ wyraznego zwizku z wielkdgcia odptywu ze zlewni wody, gleby i soli. \&tz
przeciwnie, w niektérych latach o stosunkowo niskicib srednich opadach
rocznych odnotowano znaczniegkgze odptywy ni w latach o wysokich opadach.

Na podstawie przeprowadzonych badaozna stwierdz, ze na nagzenie
proceséw erozji wodnej w rolniczej zlewni lessowej w Elizowaecydujcy
wplyw miat przebieg warunkéw klimatycznych (ezgnie opadu deszczu,
Migzszas¢ pokrywy snieznej i szybkaéé jej tajania w palczeniu ze stopniem
zamarzngcia gleby), jak réwnig sposéb #ytkowania terenu. Wksze szkody
erozyjne w okresie badabyly powodowane splywami roztopowymiznpo
opadach deszczu pomimge cztery sp&rdd pkciu lat hydrologicznych byty
latami mokrymi z opadem rocznym poxey sredniej z wielolecia. Tylko w lipcu
2001 roku opad wyniéstze260,9 mm, a szkody erozyjne rejestrowane na polach
byty niewielkie. Fakt ten naky ttumaczy gleboochrona funkcja roslinnosci jak
réwniez tym, ze byly to opady o matym ngteniu.

Szkody erozyjne powstgje podczas splywow roztopowych zaletéwnie od
ilosci i szybkdci tajania sniegu, co decyduje o wielka sptywu roztopowego
i nakzeniu erozji wodnej [6]. Przeprowadzone badania &ghaze rownie: stopig
zamarznicia gleby podczas wiosennych roztopow wptywa ndkeadé sptywu po-
wierzchniowego woéd, a tym samym i na wigdkaezkod erozyjnych. Jako przyktad
mozna tutaj podarok 2002 i 2003. Podczas szybkiego tajania pokrymigznej
0 miazszaci 42 cm w 11l dekadzie stycznia 2002 roku, woda z topnégjosniegu,
zostata zretencjonowana przez niezamatzmglely, a sptyw powierzchniowy nie
wystapit. Natomiast w | dekadzie marca 2003 roku, kiedy to saytaiczta topnie
pokrywasniezna o mizszaci 22 cm, a gleba byla zamaratai i nie retencjonowata
wody zmagazynowanej \dniegu, wysipit sptyw powierzchniowy, a w zlewni
zarejestrowano wéwczas nagksze szkody w ptioletnim okresie bada

Najwiecej szkdd erozyjnych powstatych podczas sptywéw powierzchniowych
wod wiosn rejestrowano na polach pozbawionych okrywslinmej, a latem na
polach gdzie uprawiane bylydmy okopowe i warzywne. Dlatego w celu ochrony
gleb na terenach erodowanych agléak dobiera zmianowanie réin uprawnych,
aby gleba jak najdiej byla okryta rélinnoscia. Nie jest wskazana uprawa na
zboczach dolin rdin okopowych i warzyw, poniewabardzo stabo chragione
gleke przed eroz wodm w okresie sptywdw powierzchniowych wéd. Dodatkowo
badania wykazatyze nie mana wnioskow& o natzeniu erozji wodnej gleb
jedynie na podstawie Boi odptywapcej ze zlewni wody i zawiesiny, ale nafe
takze uwzgedniat przemieszczenie gleby w samej zlewni. W okresie 5 lat, ialter
glebowy, ktory odptyat ze zlewni, stanowit zaledwie okoto 1,2% b materiatu
przemieszczonego w zlewni.
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WNIOSKI

1. Natezenie procesOw erozji wodnej zajew duwej mierze od przebiegu
warunkow klimatycznych oraz sposobu i kierunkytkowania terenu.

2. Wielkos¢ szkod erozyjnych powstgjych podczas sptywow roztopowych
zalezy od stopnia zamarzggia gleby oraz mizszaci pokrywy snieznej i szyb-
kosci jej tajania.

3. Szkody erozyjne wywotane opadami deszczuzzatel nagzenia opadu,
stopnia pokrycia terenu przezlianos¢ oraz rodzaju okrywy idinne;j.

4. Nie zaleca s uprawy na zboczach dolin terenéw erodowanyctlirro
okopowych i warzywnych, poniewagpodczas sptywow powierzchniowych wod
bardzo stabo chrogigleke przed erozj wodn.

5. Bardzo korzystnie na retencjonowanie wody i zatyayanie gleby w zlewni
wplywaja trwate wytki zielone i zbda ozime, zlokalizowane w dnach dolin
i liniach ciekowych.

6. O natzeniu erozji wodnej nie mma wnioskowd jedynie na podstawie
odptywu wody i gleby ze zlewni, ale tak naley bra¢ pod uwag przemiesz-
czenie gleby w samej zlewni.
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Abstract. The paper presents the results of 5-gaaties on the intensity of water soil
erosion in the loess basin in Elizéwka near Lublihe study program was based mainly on field
determinations including the intensity of waterston processes, taking into account the types and
size of erosion damage expressed with the amousnibfransported and removed from the basin.
During the studies, twelve surface washouts thattéeerosion damage were registered. Run-off
from the basin occurred twice, removing 15.9 mmwadter, which was only 0.51% of the
precipitation, as well as 4010 kg ¥nof sediments and 1648 kg Knof salt. Erosion damage in a
form of rills, during the studies, amounted to 2067 km2, and surface washout was estimated at
31.9 nfkm The volume of precipitated mud was 129.8km. The total soil run-off, converted
onto the area of the whole basin surface, amount8d?35 mm. The studies revealed that the basin
was subjected to strong water erosion processeshandrosion intensity depended mostly on the
area utilization. Furthermore, the studies proved tonclusions must not be formulated only on the
basis of the amount of water and sediment runfofhfthe basin, but soil transport within the basin
should be taken into account as well. During the&rs of the study, the soil material that ran-off
from the basin was only 1.2% of the amount of niatéransferred within the basin.
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