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Streszczenie. W pracy przeanalizowano kwestie zo@waonego ksztattowania gleb oraz
zalazenia koncepcji normatywow przeciwerozyjnej ochrgnyntéw na tlesrodowiskowych i gos-
podarczych skutkdw erozji wodnej oraz aktualnyabsepdw jej zapobiegania w gospodarce przestrzen-
nej. Zastosowano meteanalizy logicznej i opisowej. Ujemne skutki erogjodnej gleb dotycg
przede wszystkim rolnictwa (agroekosystemy) i gaispki wodnej. Przeciwerozyjna ochrona gleb
w zagospodarowaniu przestrzennym opieka csiopracowania ekofizjograficzne, projekt planu
miejscowego oraz progne@oddziatywania ndrodowisko tego projektu. Pomimo wielu opracawa
teoretycznych, czy modelowych nadal brak w Polspm@wa normatywow przeciwerozyjnej
ochrony gleb (NPOG) gfych w formie parametrycznej. Przedstawiona kongeN&OG opiera gi
0 dopuszczalne roczne straty glebowe oraz s&dme standardéw zabiegdéw przeciwerozyjnych
odniesionych do modelowych jednostek siedliskowydeokompleksow) uwzgtniajacych
parametry gleb oraz usytuowania w #ze. Standardowe zabiegi przeciwerozyjne datycz
ksztattowania dlugi sptywu po stokach (L), aytkowania gruntéw (C) oraz agrotechnicznych
zabiegobw ochronnych (P) przy zastosowaniu metodyLBJSPostuluje € wprowadzenie
unormowa prawnych i organizacyjnych stacych wdreaniu kompleksowej ochrony gleb wedtug
wymogow zréwnowzonego rozwoju.

Stowa kluczowe: przeciwerozyjna ochrona gleb, raiywy, ekorozwgj

WSTEP

W bilansie degradacji utworéw edaficznych nakszy udziat maj procesy
erozji wodnej. Najsilniej zagwone g tereny goérskie i wiynne zlokalizowane
w potudniowej czsci kraju. Srednie roczne straty zmytej gleby w Polsce oceniaj
Jozefaciukowie [3] na 76 Mgm™? Na obszarze Karpat fliszowych Maruszczak
[13] straty te szacuje na 280 Bg>. W dobie obowdzujacej doktryny rozwoju
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zrbwnowaonego procesy erozji wodnej, z uwagi na ich gkaaz ujemny wptyw
nasrodowisko produkcji rolniczej i gospodariwodra, stanowa powany problem,
ktory musi by uwzgkdniany w ramach edorodnych przedsivzie¢ z zakresu
zagospodarowania przestrzeni. Stgsupeto@ analizy logicznej i opisowej w arty-
kule przedstawiono — w oparciu o badania wiasrtergliue — ekologiczne i ekono-
miczne skutki erozji wodnej, problematykprzeciwerozyjnej ochrony gruntow
w zagospodarowaniu przestrzennym, kwestirownowazonego” ksztattowania
gleb oraz zatzenia do koncepcji normatywéw przeciwerozyjnej ockrrgleb.

SKUTKI EROZJI, OCHRONA GLEB W ZAGOSPODAROWANIU PREHRZENNYM

Ujemne srodowiskowe i gospodarcze skutki erozji wodnej dodyprzede

wszystkim rolnictwa (degradacja gleb, aimmie ilcci i jakosci plonoéw rglin,
dezorganizacja przestrzeni) i gospodarki wodnej (pogorszenienktons hydro-
logicznych, wzrost zagbenia powodziowego, sedymentacji rzecznej itp.) [10].
Niekorzystne przeksztatcenia gleb i lag terenu, zakidcenia zienu wodnego,
a take niszczenie infrastruktury technicznej w konsekwencji powodestabili-
zacg i degradagj agrosystemow. Najbardziej destrukcyjnie przezdjsakrajobraz
rolniczy wawozy, procesy sufozji i ruchéw masowych, najezy zasig przes-
trzenny maj zmiany cech morfologicznych i wilgotéa gleb spowodowane erazj
powierzchniow.

Przeciwerozyjna ochrona gleb w zagospodarowaniu przestrzennyra spie
m.in. o opracowania ekofizjograficzne, projekt planu miejscowegopamoz
jego oddziatywania nérodowisko — zgodnie z ustaw planowaniu i zagospo-
darowaniu przestrzennym. Ustawa o ochronie gruntéw naktada gtebniitrzy-
mania w sprawnii technicznej urgdzer przeciwerozyjnych, umiwia nakaza-
nie wigcicielowi gruntow ich zalesienie, zadrzewienie itp.

Przeciwdziatanie erozji stanowi tak wazny element projektowania scale
gruntdw m.in. poprzez racjonalne uksztattowanie ich roztogu i przeldagm
Podbudow teoretyczn dziatah w zakresie przeciwerozyjnej ochrony gruntéw
stanowi prace badawcze i wdreniowe prowadzone w wieliimdkach kraju —
gtébwnie w Putawach (IUNG) oraz akademiach rolniczych. Wedbrgfhciuka
i in. [2] opracowanie systemu udzania rolniczej przestrzeni produkcyjnej zagro-
zonej erozj powinno przebiegaw dwoch etapach: studia rozpoznawczo-diagnos-
tyczne, okrélajace przestanki i kierunki organizacji terenu oramdit planistyczno-
projektowe stanowte podstaw glebochronnego systemu produkcjislimme;
(okreslone zabiegi techniczne i biologiczne, agrotechpikaciwerozyjna itp.).
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ROZWOJ ZROWNOWAONY A EROZJA GLEB

Istote zrbwnowaonego rozwoju, z ktérym utsamiany jest ekorozwoj, naca
okresli¢ jako program restrukturyzacji ekonomicznych, spotedzriyechnicznych
powiazah majcych na celu ochr@nprzyrody isrodowiska cztowieka naztek
obecnych i przysztych pokaleoraz uznanie warfoi przyrody jako takiej. Rozwgj
zrownowaony obejmuje trzy wspétdziakgje elementy: gospodarczy (ekonomi-
czna efektywn&), spoteczny (akceptacja)siodowiskowy (ekologiczna réwno-
waga). Innymi stowy jego celem jest lepsze zaspokajpotrzeb czlowieka poprzez
prawidtowe ut@enie jego stosunku do przyrody [11].

Istots zrbwnowaonego rozwoju agrosystemow zagpoych erozi wodm
powinno by zatem niedopuszczenie do degradacjécilowej i jakaciowej
wystepujacej pokrywy glebowej (poziomu préchnicznego) narugs)jwiasciwe
petnienie przez utwor edaficzny funkcji produkcyjnej. Erozjebgést procesem
naturalnym wérodowisku i problem jej ,rownowgenia” oznacza ograniczenie jej
intensywndci do dopuszczalnych, akceptowanych rozmiaréwazé/ist z tym
konieczndé¢ opracowania iléciowych (parametrycznych) norm przeciwerozyjnej
ochrony gleb oraz dziatastuzacych ich realizacji [10].

ZALOZENIA KONCEPCJI NORMATYWOW PRZECIWEROZYJNEJ OCHRONILEB

Istniegca bogata literatura przedmiotu w zakresie przeciwerozgjzepez-
pieczania terenu odniesiona jest do obawjacej u nas od lat 70. klasyfikaciji,
w ramach 5-stopniowej skali paxdkowej, okrélajacej natzenie erozji w sposob
opisowy w oparciu o podstawowe parametry (gleba, spadki, opadyukicja
dotyczica 5-stopniowej klasyfikacji natenia erozji wodnej gleb podlega statemu
doskonaleniu (icislaniu) — m.in. dla terendbw wynnych stosows propozycg
opracowali Jozefaciukowie [1], dla terenéw goérslacere tzw. erozji rzeczywistej
zaproponowat Koreleski [7]; pogp take proby okrélenia odpowiednich
zabiegow przeciwerozyjnych przy projektowaniu prealeniowych [2]. Na przy-
ktadzie wsi gorskiej Konina dokonano analizy poréwozej stopnia zagtenia
gruntéw ornych erozj potencjalla, aktualra i rzeczywisy w skali 5-stopniowej
oraz porébwnano te oceny z wynikami uzyskanymi za pamaoru USLE [9].

Do tej pory nie opracowano w naszym kraju konkmn ilosciowych nor-
matywoéw przeciwerozyjnej ochrony gleb (NPOG), chositandardy takie posiadaj
niektore kraje zachodnie. Dla przyktadu w Niemczegteoretyczngranie; tolerancii
nasilenia erozji wodnej przyjmujeesubytek masy glebowej, ktory nie powoduje
widocznego pogorszenia gleb vagri 300-500 lat. Dla eiych utworéw glebowych,
w zalendsci od ich specyfiki, jedni autorzy przyjmujdopuszczalne straty roczne
w granicach od 1-10 ton, inni natomiast 5-15 tbel#ara [14].
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Normatywy niemieckie nawkuja do obowizujacego tam, od lat 30. ubiegtego
stulecia systemu klasyfikacji bonitacyjnej w skali 10@¥towej opartego o ustaw
(Bodenschatzungsgesetz) — dgla@c granice tolerancji erozji w zadeosci od
giebokasci poziomu redukcyjnego, miszaci gleby (strefa korzenieniagsroslin
uprawnych), typu i rodzaju gleb, sktadu mechaniczriggo

Zdaniem Jozefaciukow [4] stogajokrelone zabiegi przeciwerozyjne naje
uwzgkdni¢ dopuszczalne roczne straty gleby, ktére wyaoka:

— gleb piytkich (do 30 cm) — 1 tona z hektara,

- glebsrednio gkbokich (30-60 cm) — 4 tony z hektara,

— gleb gkbokich (> 60 cm ) — 10 ton z hektara.

Proponowana przez autora niniejszego artykutu koncepcja normatywow
przeciwerozyjnej ochrony gleb (NPOG) w Polsce opieeansi dwdch podsta-
wowych zataeniach:

1. Dopuszczalne ubytki masy glebowej powinny ostosowane do cech pod-
stawowych jednostek glebowo-siedliskowych krajunk®em wyfcia ustalé
normatywnych mge byt m.in. mazsza¢ warstwy glebowej. Wepnie rozwaa
sie dwie wersje norm, przy uwzginieniu 10 cm. przedziatdw aiszdci gleb:

- wersg nawhzujaca do opinii Jézefaciukéw dopuszczed na przyktad

nastpujace roczne ubytki gleby z 1 ha:
= < 20cm: 0,5 tony (0,03 mm)

= 20-30 cm: 1 tona (0,07 mm)

= 30-40 cm: 2 tony (0,13 mm)

= 40-50 cm: 3 tony (0,20 mm)

= 50-60 cm: 4 tony (0,27 mm)

= 60-70 cm: 5 ton (0,33 mm)

= 70-80 cm: 6 ton (0,40 mm)

= 80-90 cm: 7 ton (0,47 mm)

= 90-100 cm: 8 ton (0,53 mm)

= >100cm: 10 ton (0,66 mm), lub:

- wersg opart, 0 ubytek mazszaci gleby wyraony w procentach grukoi
tej warstwy (np. 0,5%), co oznaczatoby dopuszczedozry erozi z 1 ha
w granicach od 0,7 tony (<10 cm), 1,5 tony (10-20 cm) itd. do 7,5 tony
(90-100 cm) i 10 ton (>100 cm);

2. Okreslenie standardéw zabiegbéw przeciwerozyjnychzagiych realizacji
przyjetych norm w odniesieniu do okélenych klas mizszdici gleb.

Przydatna w tym wzgtizie jest parametryczna metoda oceny erozji USLE.
Przyktady zmniejszania strat glebowych w oparciu o WISILE do dopuszczalnego,
tolerowanego natenia erozji — prezentuje atime opracowanie autora [8].
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Dla oceny meliwosci sterowania poziomu ngienia erozji bardzo pomocne
moze by¢ wyrdznienie modelowych jednostek glebowo-siedliskowych (geokom-
plekséw) grupujcych utwory edaficzne o okdlenym charakterze (sktad mecha-
niczny, typ, mazszaé¢ warstwy glebowej i poziomu akumulacyjnego) oraz usytu-
owaniu w rzebie terenu (nachylenie decydog o kinetyce zmywania oraz
wzniesienie n.p.m. warunkige ilas¢ opadow).

Dla wyr&nionych jednostek o znanej awszaici warstwy glebowej i tym
samym dopuszczalnym rocznym ubytku masy glebowej wslkgkrngch warun-
kach: glebowych (piaski,edziny, redziny mieszane, lessy itp.), vy (klasy
spadku np. 0-3°, 3-6°, 6-10°, > 10° i wysa@kdezwzgédnej w okrélonych prze-
dziatach np. co 100 metréw) — okii€ mazna standardowe (wariantowe) zabiegi
przeciwerozyjne. Chodzi tu o przeglszigcia gwarantujce skuteczsp redukcg
nakzenia erozji poprzez okkenie: dopuszczalnej diuga sptywu po stoku (L),
uzytkowania gruntu (C), agrotechnicznych zabiegéw ochronnych (P) — dla
realizacji zalaonych norm ochrony przy zastosowaniu rownania USLE.

Za podstaw oceny dopuszczalnego ubytku masy ziemnej przyjmavedezy
srednia. miazszai¢ gleby danego rodzaju zlokalizowanej na obszarachzioynd
spadku. Dla przykladurednie mizszaci gleby lessowej (do stropu skaty macie-
rzystej) w okolicach Krakowa wynagszprzy nachyleniu 0-3° okoto 67 cm, 6-10°
okoto 48 cm, powyej 10° okoto 43 cm [5].

DYSKUSJA | WNIOSKI

W artykule zarysowany zostat problem ,zréwnéw@e]” ochrony przeciwero-
zyjnej gruntéw. Podane propozycje dotymz normatywow ochrony gleb
traktowa nalezy jedynie jako wskazania ramowe. Patat bowiem naley, ze
rézne gleby w rany (czsto selektywny) sposéb podleggrocesom erozyjnym.
Na przykiad, lessy i utwory lessowate erodowanewg/kle nieselektywnie (ogra-
niczona segregacja frakcyjna) w oghié@niu od edzin, z ktérych wymywaneas
zazwyczaj najdrobniejsze frakcje (sptawialne) i wéveczem miejscu wzrasta
w ten sposob udziat szkieletu glebowego. Innymi stowy ujemne skutkegdoc
erozyjnych nie g proporcjonalne do ubytku masy glebowej —zmek zdarzy, iz
bardzo mate ubytki spowodujsilna degradagj, podczas gdy de ubytki nie
wywotaja wiekszych konsekwencji. Mée na uwadze tale naley, iz redziny
jurajskie (ze wzgidu na widciwosci skaly macierzystej) przy tych samych
ubytkach glebowych ulegapzybciej degradacji airedziny kredowe.

W oparciu o réwnanie USLE szacuje, sz pierwszemu stopniowi ngienia
erozji odpowiadaj zmywy z 1 ha r@u 1-8 ton §rednio 3,9 tony), drugiemu stop-
niowi: 3-11 ton §rednio 6,7 tony), trzeciemu: 10-17 téngdnio 13,8 tony) itd. [6].
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Kwestia zrbwnowzonej przeciwerozyjnej ochrony gleb, Swietle przedsta-
wionych rozwaan, dotyczy w szczego6lioi nasilenia erozji wodnej w stopniach
3-5, w warunkach, w ktorych straty masy ziemnej przekracdapuszczalne
wartasci rzedu 10 ton z 1 har ciagu roku.

Realizacja zasad zrownosmmego ksztattowania gleb terenéw erodowanych
wymaga, obok sprecyzowania standardéw zabiegéw preexzyjnych odpowia-
dajacych potrzebom okiéonych jednostek glebowo-siedliskowych, zakvprowa-
dzenia odpowiednich rozedaa prawnych. Koniecznym jest unormowanie sfery
projektowania i wdrzania kompleksowej ochrony gruntdow przed erozjopra-
cowania odpowiednich wytycznych i instrukcji wdemiowych. Naley powota
odpowiednie dziaty brammwe zajmujce sé zarbwno projektowaniem, jak i reali-
zacph przeciwerozyjnej ochrony utworéw edaficznych nazyglad w ramach
instytucji zajmugcych s¢ rozwojem terendéw ruralnych. Wzorem bawarskim
mogtyby to by wojewddzkie biura rozwoju obszaréw wiejskich, kidr powotanie
dozycia w naszym kraju wydajecddy¢ coraz bardziej pata koniecznécia [12].
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SELECTED PROBLEMS OF ANTIEROSION SOIL PROTECTION
IN THE LIGHT OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT
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Abstract. The paper presents problems of sustaisalilshaping and assumptions of antierosion
protection standards against the background of@mviental and economic results of water erosion
and present ways of its control in spatial managemengical and descriptive analyses have been
applied. Negative effects of water erosion conaeainly agriculture (agriecosystems) and water
management. In spatial planning, antierosion satgetion is based on ecophysiographic studies,
local plans and their environmental impact assestnén spite of numerous theoretical or model
studies, Poland still lacks antierosion paramesttamdards of soil protection. The presented concept
is based on acceptable annual soil losses andtermdeation of standards of antierosion protection
referring to model site units (geocomplexes) takimg account soil parameters and properties of
relief. Standard antierosion measures concerniagisg the length of water flow on slopes (L),
land utilization (C) and protective agricultural aserres (P) are based on application of the USLE
method. The author recommends the introductionegéll and organizational initiatives serving
comprehensive soil protection according to theanable development demands.

Keywords: antierosion soil protection, ecodevelepmstandards



