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Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki adatycace maliwosci adaptacji
sadzarki do sadzenia wierzby energetycznej. Abyniéce maliwosci przeprowadzono proby
polowe badanej sadzarki. Wykonano je na planta@raiby energetycznej, potonej na terenie
Wydziatu Agroirzynierii AR w Krakowie. Oceniono efekty sadzenia ghmkonaniu tylko podstawo-
wych regulacji w sadzarce (np. wypoziomowaniegbgkas¢ sadzenia, rozstaw guizyrzdzi),
a wyniki poréwnano z literatarprzedmiotu. Nasgpnie wskazano, jakich zmian nafedokond, aby
poprawé parametry pracy sadzarki. Po uveriglieniu tych zmian stwierdzonge sadzark do rozsady
typu RSMB-4 mana wykorzystywé do sadzenia wierzby energetycznej na szesisak.

Stowa kluczowe: sadzarka RSMB-4, wierzba energegycgtbokas¢ sadzenia

WSTEP

Typowe gospodarstwo rolne, gdzie w strukturze zasiewow pragwzbaza,
a na drugim miejscu fbny okopowe, nie dysponuje wyspecjalizowanymi ma-
szynami do sadzenia, pighacji i zbioru wierzby energetycznej. Na og6t nie
dysponuje take srodkami finansowymi na zakup takich maszyn. Zastosowanie
wieCc maszyn posiadanych zurzez gospodarstwo pozwolitoby upraiap.
wierzbe energetyczgnw oparciu o wkasny potencijat produkcyjny bez ponoszenia
dodatkowych naktadéw. Mechanizacja sadzenia wierzby ograniczytadzy-
wiscie, pracochtonni tej czynndci agrotechniczne.

Sadzarka do rozsady typu RSMB-4 (rys. 1) jest zimada z belki nakzlziowej
Z koztem zawieszenia, na ktérej mocowaaesekcje wysadzage z siedziskami,
kota podporowe i pomost na skrzynki. Sekcje wysagteamana dowolnie prze-
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suwa i ustald wymagan szeroké¢ migdzyrzdzi. Zespot wysadzagy ma dwie
plastikowe, elastyczne tarcze wysadeaj ustawione do siebie podtém w ten
sposéb,ze w strefie od podania do wysadzenia przytrzynsgdzonk i kieruja
w bruza: wykonary redlica. Za tarczami wysadzgjymi przymocowane as do
ramy kota ugniatape, ktére obciskajziemi sadzonki.
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Rys. 1.Sadzarka pétautomatyczna do rozsady: 1 — taremtyekne, 2 — strefa docisku tarcz, 3 —
redlica, 4 — kotko ugniatage, 5 — siodetko, 6 — pomost na skrzynki [5]

Fig. 1. Semiautomatic seedling planter: 1 flexible digs; disc pressure area, 3 — furrow opener, 4 —
press wheel, 5 — saddle, 6 — platform for crates

Istotnym czynnikiem, na ktory nafg zwrdcic uwag; w czasie sadzenia wie-
rzby energetycznej jest sposdb umieszczania sadzonek (zwanyzejisato-
brami lub zrzezami) w glebie. Zrzezy powinne sadzé réwno z gleh lub mog
one wystawa 1-2 cm nad jej powierzchn[4]. Z kolei wedtug innych autorow:
sadzé nalezy na gkbokas¢ okoto 90% diugéci sadzonki [2] lub tak, aby przy-
najmniej dwa &pione @ki wystawaty ponad glet[3].

W opracowaniu przyfo zalaenie wstpne, ze jesli gospodarstwo rolne
posiada sadzagkdo rozsady RSMB-4, to mna g wykorzystd do sadzenia
wierzby energetycznej.

Celem pracy byta ocena przydatoopétautomatycznej sadzarki do rozsady,
do sadzenia wierzby energetycznej.

METODYKA

Zakres pracy obejmowal badania polowo-adaptacyjne sadzarkiBRSM
ktore wykonano na plantacji wierzby energetycznej,zatej na Wydziale Agro-
inzynierii pod koniec listopada 2002 roku. Do badaykorzystano cignik rolni-
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czy Ursus 3512 i dwuedlowa sadzark do rozsady. Rdkos¢ robocza cignika
w czasie sadzenia wynosita 0,8-1 km/h. Gatunek gleby to piasek gialzsty,
a wysadzane sztobry mialy diugd5 cm i grubé¢ srednio 1 cm.

Badania przeprowadzono dla 4 wariantéw (prob) camagch jako O, A, B i C.
W czasie bada gtéwnie oceniano gbokas¢ umieszczania sztobréw w glebie.
Dla wszystkich préb wykonano po 50 pomiarow wysakevystawania zrzezo6w
nad powierzchri gleby (wyniki w tabeli 2). Do oceny uzyskanych wynikow
postuzono sé analiz statystycza opisows, uwzgkdniajaca wartgsci: minimalm,
sredna, maksymala i odchylenie standardowe ocenianego czynnika. Wyniki
poréwnano z zaleceniami spotykanymi w literaturze@miotu — w szczegol&aoi
dotyczcymi umieszczania sadzonek wierzby w glebie.

Ponizej przedstawiono charakterystykoszczegolnych wariantow.

Wariant O

W wariancie 0, przed sadzeniem, nie wprowadzeadnych dodatkowych
zmian (,udoskonal@) w sadzarce. Wykonano jedynie podstawowe i nidnk
regulacje (podobne do tych, jakie przeprowadg@igied sadzeniem rozsady) tzn.:

- rozstaw mgdzyrzedzi (70 cm),

- maksymalne opuszczenie redlic,

- glkebokas¢ sadzenia ustawiama kotach podporowych (kota maksymalnie
podniesione),

- gestas¢ sadzeniastednio 64 cm) — z zaznaczeniem na tarczach w ktérym
miejscu naley umieszczéa sadzonki,

- wypoziomowanie sadzarki w ptaszémje poprzecznej i podinej,

- odlegita¢ od obudowy mocudiej stupice do brzegu tarcz wysadzsich
dla obu sekcji byta jednakowa i wynosita 19,5 cm.

W czasie wykonania préby 0 poczyniono gpsice obserwacije i sposteamia:

- aby sadzenie mechaniczne wierzby energetycznejipgadb prawidtowo
musi by wykonana bardzo gboka orka (ok. 40 cm),

- przy obecnej konstrukcji sekcji sadej, redlice sadzarki wykorgzbyt
ptytkie bruzdy,

- zbyt plytkie bruzdy powoduj ze sztobry napotykajna op6r dna bruzdy i
wysuwap Sie w gOr oraz § umieszczane pod zbyt dim katem wzgkdem
pionu — (generalna uwaga) zrzezy zbytawystaj nad powierzchri gleby
(wobec zalecanych 2-5 cm lub nawet catkowitego przysypaniaaziemystaj
srednio 10 cm),

- ze wzgkdu na diugé¢ sadzonek, naky je uwanie wkladd& migdzy
tarcze sadce (okoto 2/3 dtugéri wystawania kacodw sztobréw poza kraazie
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tarcz wysadzagych), aby nie stykaty siz redlicami gdy to maze powodowa
ich przesuwanieduz wypadanie,

- ugniecenie ziemi przy sadzonkach byto prawidtowe.

W zwiazku z powyszymi uwagami zaproponowano rgstjiaca zmiarg kons-
trukcyjna, polegajca na wydtieniu stupic — aby redlice wykonywahelgkze bruzdy.

Rys. 2.0znaczenie charakterystycznych wymiarow dla sedagiacej: 1 — stupica, 2 — redlica,
3 — koto podporowe, g —gdokas¢ pracy redlic, | — wysoks redlic

Fig. 2. Determination of characteristic dimensions for ptemnting section: 1 — furrow opener leg,
2 — furrow opener, 3 — supporting whell, g — deptHurrow opener work, | — level of eurrow
opener work

Wariant A

W tym wariancie:

e podstawowe regulacje zachowane z wariantu O,

» kota podporowe podniesione maksymalnie do gory,

* w sekcji prawej (w tabeli 2 oznaczenie — P) zastosowano wyaiu
0 20 cm stupie (wydtuzenie uzyskano przez dospawanie dodatkowego
ptaskownika do stupicy),

e ustawienie stupicy w sekcji lewej (w tabeli 2 oznaczenike) pozostato
bez zmian — w ten sposéb ama byto porowné efekty sadzenia wierzby
energe-tycznej dla obu sekgji,

e ustawienie stupicy prawej zbyt dpoko (rys. 2, tab.l) — powoduje
przesypywanie 8i ziemi przez skrzydetka redlic, a w konsekwenciji
zasypywanie przygotowanej bruzdy,

» odlegta¢ od obudowy mocuapej stupice, do brzegu tarcz wysadzsgch
dla obu sekcji pozostata jednakowa i wynosita 19,5 cm.
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Proponowane zmiany:

zmniejszy glebokas¢ pracy redlicy prawej (P),
wysur¢ ja bardziej do przodu (przestawienie przy pomaap i zaciskow).

Wariant B

W tym wariancie:

podstawowe regulacje zachowane z wariantu O,

kota podporowe podniesione maksymalnie do gory,

zmiana gibokasci pracy redlicy prawej (tabela 1),

glebokai¢ pracy redlicy lewej pozostaje bez zmian,

maksymalne wysuacie stupicy prawej (P) do przodu — odlegtood
obudowy mocujcej stupice, do brzegu tarcz wysadzsich wynosi 25,5
cm, odlegtg¢ ta dla stupicy lewej (L) pozostaje nadal 19,5 cm.

Proponowane zmiany:

zwigkszy¢ glebokas¢ pracy redlicy prawej, ale musi bpna mniejsza ai

w wariancie A.

Tabela 1. Zestawienie wymiaréw dla zaych wariantéw ustawienia w (mm)
Table 1. Dimensions for various setup variants (mm)

Parametr — Parameter Warianty — Variants
0 A B C
I* 390 590 590 590
g 140 240 190 220

I* — wysokas¢ redlic, g** — gkbokas¢ pracy redlic.

Wariant C

W tym wariancie zostaly zachowane wszystkie regelaastawienia z warian-
tu B, natomiast zostata zgliszona gtbokas¢ pracy redlicy prawej (tab. 1).

WYNIKI BADAN

W czasie badaszczegodlna uwagzwrocono na wysoké wystawania zrzezow
nad powierzchri gleby. Sid tez, dla wszystkich wariantow (dla sekcji lewej i pra-
wej) wykonano po 50 pomiaréw tego parametru a wyraknieszczono w tabeli 2.

Analizujac uzyskane wyniki naky stwierdzeé, ze wydtuzenie stupicy w sekcji
prawej sadzarki w wariantach A, B i C pozwolito mi@czne zmniejszenie wyso-
kosci wystawania sadzonek wierzby nad powierz¢lgheby. Dla wariantu A wyso-
kos¢ ta wynositasrednio 6,4 cm, przy odchyleniu standardowym 1,4anlia warian-
tu C byta najmniejsza i wynositajé,7 cm (odchylenie standardowe 1,2 cm).
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Tabela 2. Wysokadi¢ wystawania zrzezéw nad powierzchigleby w (cm) dla rénych wariantéw
ustawienia stupic w sadzarce RSMB-4

Table 2. Height of seedlingprotrusion above soil surface (cm) for differentiaats of planter
standards positioning in the RSMB-4 planter

Warianty — Variants

Parametr 0 A B C
Parameter Sekcje w sadzarce — Sections of thegplant
L* p*x L =] L P L P

Minimum
Minimum 7,0 8,0 7,0 6,0 6,0 4,0 8,0 3,0
Srednia
Average 9,8 11,6 10,1 6,4 10,4 59 9,9 47
Maksimum
Maximum 13,0 14,0 12,0 9,0 12,0 8,0 12,0 7,0
Odch. stand.
Standard deviation 1,9 1,7 16 14 18 1,4 1,2 12

Zmienna¢ %
Variability 19,1 14,8 15,8 22,3 17,7 23,2 12,1 24,7

*L — lewa sekcja sadzarki — left section of thenpéar,
**P — prawa sekcja sadzarki — right section of penter.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania i uzyskane wyniki pozwals przedstawienie
nastpujacych wnioskéw:

1. Sadzark do rozsady typu RSMB-4 mpa wykorzystd do sadzenia
wierzby energetycznej, ale redlice sadzarki rausygkonywa giebsze bruzdy.
Dlatego konieczne jest wydtenie stupic i ustawienie ich na odpowiedniej
wysokdaci (zalecany wariant C).

2. W czasie regulacji ustawienia redlic ngleuwazac na ich potaenie.
Ustawienie zbyt gbokie kedzie powodowato przesypywaniee stiemi przez
skrzydetka redlic i zasypywanie przygotowanych vgorg bruzd.

3. Wyniki bada uzyskane dla wariantu C byly najbardziej zblie do
zalec@é (odngnie umieszczania sadzonek w glebie) spotykanych w literaturze
przedmiotu. Nalgy jednak pamitac, ze préby sadzarki byly wykonywane na
piasku stabo gliniastym.

4. Aby proces mechanicznego sadzenia przebiegat prawidiowo, mési by
koniecznie wykonana bardzog¢bbka orka zimowa. Daviadczenia z bada
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pozwalaj rowniez na stwierdzenie,zi na polach odtogowanych zalecane jest
uzywanie ptuga z pogbiaczem lub wykonanie dodatkowej czydciojaka jest
gieboszowanie.

5. Zastosowanie sadzarki RSMB-4dzie mialo ekonomiczne uzasadnienie
na wikszych areatach uprawy wierzby energetycznej. Ale sam Zaktapto-
wania do tego celu maszyny, ktéra jest jua stanie gospodarstwa rolnego
zwiekszy jej wykorzystanie roczne, co obyijej koszty eksploatacji oraz
zwiekszy wydajné¢ pracy w czasie procesu sadzenia wierzby.
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Abstract. The paper presents the results of sumiacerning the possibility of adaptation of
the subject planter for the planting of fuel willoWo assess the viability of the project, fieldt$esf
the planter were performed at a plantation of fwédlow located on a field belonging to the
Department of Agroengineering Faculty, Academy gfiéulture, Cracow. The effects of planting
were assessed after just basic adjustments to l#mep (e.g. levelling, depth of planting, row
spacing) and the results were compared to litezatata. The next stage of the study was to identify
the changes that should be introduced to improeepdrameters of the planter operation. After
consideration of the changes, it was concludedttieaRSMB-4 planter can be adapted for planting
fuel willow on a larger scale.

Keywords: RSMB-4 planter, fuel willow, depth ofpiting



