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Streszczenie. Badania polowe przeprowadzono w hlatf298-2002. Okg&ano wplyw
zmniejszenia liczby orek z 7 — typowa (A) do 3 fasgczona (B) i 1 — uproszczona (C) w rotacji ptodo
zmianu (ziemniak — pszenica jara — groch siewngzeipica 0zima) i poziomu nawenia mineralnego na
zapas wody orazegtcs¢ i porowatd¢ ogolm i kapilarry gleby ptowej wytworzonej z lessu. W ke
metodzie uprawy wykonywano afrlpod ziemniak. Orki zagbowano gtéwnie kultywatorowaniem lub
talerzowaniem roli. Wprowadzone uproszczenia wwigraoli istotnie obnialy zapas wody w glebie
pod wszystkimi rdlinami z wyjatkiem grochu. Zwikszone nawgzenie generalnie ohdto zapas wody
w glebie pod poszczegdlinymistimami ptodozmianu. Wyitkowo tylko pod grochendrednio za caly
okres bada nieznacznie wicej wody zawierata gleba intensywnie naama. Wplyw sposobu uprawy
i poziomu naweenia na ksztattowanie esigestasci i porowatdci gleby byt bardzo mato wytay.
Jedynie pod pszenicozimy plytka uprawa plzna i bezorkowa powodowaly istotny wzrosismsci
i zmniejszenie porowatoi gleby. Wyzszy poziom nawigenia tylko pod pszenidara powodowat istotny
wzrost porowatéci ogolnej i kapilarnej. Ponadto pod grochem siawngdnotowano istotny wzrost
porowatdci ogoinej pod wptywem zwkszonego nawienia.

Stowa kluczowe: ptodozmian, uprawa, naewnie, zapas wody egtas¢, porowatdé gleby

WSTEP

Duze koszty uprawy pinej sklaniagg do stosowania thych uproszcze
w uprawie roli, ktore polegajnajczsciej na sptycaniu gbokasci orek, zaspowaniu
ich mniej energochtonnymi zabiegami (kultywatoroigatalerzowanie), a w skraj-
nych przypadkach stosowany jest siew bé&auini. Prowadzone dotychczas badania
informuja, ze w niektérych warunkach siedliskowych wprowadzanie takichszpr
czer w uprawie roli nie powoduje znaczniejszych zmian w plonowanlinro
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Systematyczne upraszczanie uprawy rolizengednak doprowad&ido nieko-
rzystnych zmian we wiaiwosciach fizycznych gleby.

Wyniki bada réznych autoréw wskazaj ze w porownaniu z uprawtrady-
cyjna sptycenie orek lub zagiienie kultywatorowaniem lub talerzowaniem,
a zwlaszcza zastosowanie siewu bémminiego powodowalo mniejszy lubakizy
wzrost gstasci i zwigztosci gleby a tym samym zmniejszanie jej poroweito
[3,7,8]. Natomiast zmiany w gospodarce wodnej glpbgt wptywem stosowania
uproszczé w uprawie roli g bardziej zranicowane. Nowicki i in. [13], a tede
Karlen i in. [10] stwierdzili wzrost zapasu wodyghebie pod wptywem splyconej
uprawy. Inni autorzy podajze uproszczenia nie miaty wyrsego wptywu na te
cecle [1,2]. Natomiast Dechnik i in. [5], Blecharczykn. [3] podaj, ze uprosz-
czenia wplywaj negatywnie na gospodarkvodra, gdyz gleba uprawiana ptytko
w tym tez systemem bezorkowym miata mniejszdolinG¢ magazynowania wody
niz gleba uprawiana tradycyjnie.

Celem bada bylo okrelenie wpltywu uproszcze uprawy roli i poziomu
nawazenia mineralnego w czteropolowym ptodozmianie na ksztattowanie si
zapasu wody orazegtadsci i porowatdci w glebie ptowej wytworzonej z lessu.

MATERIAL | METODY

Sciste d@wiadczenie polowe prowadzono w latach 1998/1999-2001/2002
w Gospodarstwie Dwiadczalnym Czestawice nateym do Akademii Rolniczej
w Lublinie. Zlokalizowano je na glebie plowej wytrzonej z lessu zaliczanej do
kompleksu pszennego dobrego. Warstwa uprawna zaavie8e g prochnicy w 1 kg
gleby, pH w KCI 6,5-6,6 oraz wysglzawarté¢ fosforu, potasu i magnezu.

Doswiadczenie prowadzono w uktadzie podblokéw losowanych w czterech
powtdrzeniach, powierzchnia poletek do zbioru wynosita 20 Roréwnywano
trzy sposoby uprawy roli i dwa poziomy nakenmia mineralnego stosowane w
ptodozmianie (ziemniak — pszenica jara — groch siewny — pszenita)oxzpo-
czetym wszystkimi rglinami jednoczénie.
Sposoby uprawy roli:

» tradycyjny (obiekty kontrolny) — 7 orek w rotacji zmianowania,

e uproszczony — 3 orki w rotacji,

e uproszczony — 1 orka w rotacji.
Orki zastpowano gtéwnie talerzowaniem lub kultywatorowaniem roli (tab. 1).
Poziomy nawegenia mineralnego:

* przecktny —srednio rocznie w rotacji 127,4 kg NPK na 1 ha,

» zwiekszony —$rednio rocznie w rotacji 191,2 kg NPK na 1 ha.
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Tabela 1.0Obiekty uprawowe
Table 1. Tillage objects

Roslina A — tradycyjny B — uproszczony C — uproszczony
Plant A — traditional B — reduced C —reduced
lato/jesidi: podorywka  lato/jesiér: kultywatorowanie lato/jesiér: talerzowanie
(10-12 cm) + bronowanie (10-12 cm) + bronowanie + (10-12cm) + bronowanie
(2 razy) + obornik + orka obornik + orka przedzimowa + obornik + orka
przedzimowa (25-30 cm) (25-30 cm) przedzimowa (25-30 cm)
summer/autumn: skimming summer/autumn: cultivating summer/autumn: disking
(10-12cm) + harrowing (2 (10-12 cm) + harrowing +  (10-12 cm) + harrowing
times) + manure + fall manure + fall ploughing + manure + fall
ploughing (25-30 cm) (25-30 cm) ploughing (25-30cm)
wiosha: bronowanie + kultywatorowanie (10 —15 cniyrenowanie + sadzenie;
spring: harrowing + cultivating (10-15cm) + harrogi+ planting

Ziemniak
Potato

© o lato/jesid: orka lato/jesid: kultywatorowanie lato/jesié: bronowanie
8 s przedzimowa (18-20 cm) (10-12 cm) (8-10 cm)

g § summer/autumn: fall summer/autumn: cultivating summer/autumn:
'g 2 ploughing (18-20cm) (10-12 cm) harrowing (8-10 cm)
NS wiosna: bronowanie + kultywatorowanie (10 —15 cnijrenowanie + siew +
awn bronowanie

spring: harrowing + cultivating (10-15cm) + hariiogy + sowing + harrowing
lato/jesiéi: podorywka  lato/jesié: kultywatorowanie lato/jesié: talerzowanie

(10-12 cm) + bronowanie (10-12 cm) + bronowanie + (10-12 cm) +
(2 razy) + orka orka przedzimowa bronowanie +

przedzimowa (18 — 20 cm) (ptytka do 15 cm) gigboszowanie

summer/autumn: skimming summer/ autumn: cultivating (35+40 cm)

(10-12 cm) + harrowing (2 (10-12 cm + harrowing + fall summer/ autumn: disking
times) + fall ploughing  ploughing (shallow to 15 cm) (10-12 cm) + harrowing
(18-20 cm) + subsoiling (35+40 cm)
wiosna: bronowanie + kultywatorowanie (10 —15 cnijrenowanie + siew +
bronowanie
spring: harrowing + cultivating (10-15cm) + harrogi+ sowing + harrowing
lato/jesidi: podorywka (10- lato/jesid: tylko ptytka orka lato/jesié: talerzowanie

Groch siewny
Pea

12 cm) + bronowanie przedsiewna ,razéwka” (10-12 cm) +
© (2 razy) + orka siewna (do 15 cm) +bronowanie + bronowanie +
E w  (18-20 cm) + bronowanie + siew + bronowanie kultywatorowanie (10-15
o2 siew + bronowanie summer/autumn: wthout cm) + bronowanie + siew
§ = summer/autumn: skimming  after-harvest cultivation — + bronowanie
'g g (10-12cm) + harrowing (2 only shallow pre-sow  summer/autumn: disking
) = times) + pre-sow ploughing  ploughing (to 15 cm) +  (10-12 cm) + harrowing
e (18-20 cm) + harrowing harrowing + sowing + + cultivating (10-15 cm)
+sowing + harrowing harrowing + harrowing + sowing +
harrowing

wiosna: bronowanie — spring: harrowing
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W okresie wegetacji prowadzono w taniezdt@j raliny powszechnie zalecan
i jednakowy na wszystkich obiektach chemigzachror roslin przed chwastami,
szkodnikami i chorobami. Wilgotdé, gestas¢ oraz porowat& ogolrs i kapilarra
gleby okrglano w prébkach pobieranych w $ziei powtorzeniach cylinderkami
Kopeckye’'go o pojemrigi 250 cni z warstw 0-15 i 15-30 cm. Prébki gleby
pobierano w nagpujacych terminach: pierwszy termin — ziemniak farzed wio-
sennymi zabiegami uprawowymi, pszenica jara i gre@wny podczas petni
wschoddw, a w pszenicy ozimej w okresie wiosennegaania wegetacji; drugi
termin obejmowat okres zhioru poszczegdinyctimoWilgotnosé gleby wyraona
w procentach przeliczano na zapas wody w mm. Pordéiviaapilarra przyjeto za
rowna kapilarnej pojemnai wodnej wyraonej w % (v/v). Oznaczenie prowa-
dzono metog podsiku. Gestas¢ fazy statej gleby nieziolna do wyliczenia poro-
wataici ogolnej oznaczano metpgiknometrycza. Wyniki bada opracowano
metod, analizy wariancji przy poziomie istotée a=0,05.

Przebieg warunkéw pogodowych w poszczegdélnych sezonach wegetacyjnych
(okres od wrzénia do sierpnia naginego roku) byt d& zréznicowany. Suma
opaddéw w pierwszym (1998/1999) i trzecim (2000/2001) sezonie odpowiednio
0108 mm i 41,4 mm przekraczateedna wieloletni (618,7 mm). W sezonie
(1999/2000) suma opadéw wynosita 627,9 mm i bylazabhk do sredniej
wieloletniej. Ostatni sezon byt bardzo suchy gduma opadéw byla prawie
0 120 mm mniejsza od przetiej za wielolecieSrednie roczne temperatury po-
wietrza w kolejnych okresach wegetacyjnych prowadzenianblaglst odpowied-
nio 0 0,5C; 1°C; 0,3C i 1,1°C wyzsze od przegtnych za wielolecie.

Podczas opisu uzyskanych wynikoéw pordginiinterpretag zmian badanych
wihasciwosci w terminach pobierania préob, gdwe wszystkich okresach wegeta-
cyjnych nie stwierdzono ich istotnego znicowania w zalenosci od sposobu
uprawy i poziomu nawaenia mineralnego.

WYNIKI I DYSKUSJA

Prezentowane w tabelach 2, 3, 4, 5 dane wskazeljwprowadzone uprosz-
czenia w uprawie roli nie mialy jednoznacznego wptywu na kextatie si
zapasu wody w glebie pod poszczegoélnynsiinami ptodozmianu.

Srednio za caly okres batlaapas wody w glebie pod ziemniakiem byt istotnie
mniejszy po zagpieniu podorywki kultywatorowaniem roli, a najmraey kiedy w
zespole zabiegbéw poiwnych wykonywano talerzowanie roli. W poszczegom
latach badéa wptyw sposobu uprawy roli na zapas wody w glelmid piemniakiem
byt bardziej zranicowany. Stwierdzano jednale na ogét zastosowane uproszczenia
obnizaly zapas wody w glebie. Jedynie w roku 2000 ngjeji wody w glebie
odnotowano po talerzowaniu roli w zespole zabiegdmpamych.
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Tabela 2.Zapas wody (mm) w 0-30 cm warstwie gleby pod ziekieim
Table 2. Water stored (mm) in 0-30 cm soil layer under tmta

- Sposoby uprawy Poziomy naweenia; Srednio
Raslina Lata Tillage method Levels of fertilization Mean
Plant Years
A B C a b

1999 89,0 81,2 82,3 85,1 83,2 84,1
Ziemniak 2000 94,2 93,4 96,2 97,8 91,4 94,6
Potato 2001 96,6 96,3 93,0 96,4 94,2 95,3
2002 63,8 65,2 62,2 63,6 64,1 63,7

srednio 85,9 84,0 83,4 85,6 83,2 -

NIRg s lata — 0,5; sposoby uprawy — 0,4; poziomy nzemia — 0,3; lata sposoby uprawy — 1,2.
LSDy g5 years — 0.5; tillage method — 0.4; level of fezéition — 0.3; years tillage method — 1.2;
latax poziom nawaenia — 0.9; years level of fertilization — 0.9.

Tabela 3.Zapas wody (mm) w 0-30 cm warstwie gleby pod psagara
Table 3. Water stored (mm) in 0-30 cm soil layer underrspmvheat

- Sposoby uprawy Poziomy naweenia; Srednio
Raslina Lata Tillage method Levels of fertilization Mean
Plant Years
A B C a b
. 1999 102,0 102,1 100,7 97,7 105,4 101,6
P?Z’fg"ca 2000 1004 946 97,6 100,0 95,1 97,5
Sjpring 2001 92,6 88,3 89,6 92,3 88,0 90,2
wheat 2002 69,9 71,6 69,7 71,0 69,8 70,4
srednio 91,2 89,2 89,4 90,0 89,6 -

NIRggslata — 1,0; sposoby uprawy — 0,8; latsposob uprawy — 2,4; lakgpoziom nawgenia — 1,8.
LSDy g5 years — 1.0; tillage method — 0.8; yeasil tillage — 2.4; years level of fertilization — 1.8.

Tabela 4.Zapas wody (mm) w 0-30 cm warstwie gleby pod gratlkewnym
Table 4. Water stored (mm) in 0-30 cm soil layer under pea

o Sposoby uprawy Poziomy nawgenia; Srednio
Raslina Lata Tillage method Levels of fertilization Mean
Plant Years
A B C a b
1999 101,6 103,0 98,7 99,3 102,9 101,1
Groch 2000 100,3 101,9 97,6 97,4 102,5 99,9
siewny 2001 92,3 90,3 89,5 93,1 88,3 90,7
Pea 2002 71,6 73,5 75,1 74,2 72,6 73,4
srednio 91,5 92,2 90,2 91,0 91,6 -

NIRg s lata — 1,6; lata poziom naweaenia — 2,8.
LSDy g5 years — 1.6; yearslevel of fertilization — 2.8.
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Tabela 5.Zapas wody (mm) w 0-30 cm warstwie gleby pod psaeoinmg
Table 5. Water stored (mm) in 0-30 cm soil layer under @intheat

- Sposoby uprawy Poziomy naweenia; Srednio
Raslina Lata Tillage method Levels of fertilization Mean
Plant Years
A B C a b
) 1999 99,8 97,2 99,3 102,3 95,2 98,7
Pszﬁ:‘(fa 2000 1042 1031 1049 106,3 101,8 104,1
Winter 2001 103,5 102,1 103,3 101,9 104,0 102,9
wheat 2002 82,8 81,6 82,3 84,4 80,1 82,2
srednio 97,6 96,0 97,4 98,7 95,3 -

NIRg oslata — 0,5; sposoby uprawy — 0,3; poziomy nzemia — 0,2; latax poziom naweenia — 0,8.
LSDy g5 years — 0.5; tillage method — 0.3; levels oflfeation — 0.2; years level of fertilization — 0.8.

Zastpienie orki przedzimowej kultywatorowaniem lub tylkronowaniem pola
ciezka brora $rednio od 1,8 do 2,0 mm oliato zapas wody w glebie pod pszenic
jara. Podobne zmniejszenie zapasu wody w glebie posmgzeniu przedzimowej
uprawy roli wysipito tez w drugim i trzecim roku bada W pozostatych latach
odnotowano tylko niewielkie zmniejszenie zapasu ww@®99 r.) po ograniczeniu
jesiennej uprawy do bronowania, $za&v roku 2002 nieznacznie ggej wody
gromadzita gleba po zagieniu orki przedzimowej kultywatorowaniem roli.

W przypadku grochu zaréwno sptycenie orki przedewjoub zastpienie jej
gleboszowaniem roli nie miato istotnego wptywu na zapady w glebie. Zazna-
czyla st tylko tendencja powtarzgja sé w trzech latach badazmniejszenia
uwilgotnienia gleby po gboszowaniu roli. Natomiast pod pszenazimg srednio
za caty okres badatylko po ograniczeniu uprawy do ptytkiej orki siesyreapas
wody w glebie byt istotnie mniejszy mnipo uprawie typowej i bezorkowej.
Zmniejszenie zapasu wody w glebie po sptyceniu siivnej zaznaczatogsive
wszystkich latach bada

Stwierdzone zmiany zapasu wody w glebie pod wplywem wprowadzanych
uproszcza w uprawie roli g zblizone do rezultatéw badaNowickiego [13] oraz
Blecharczyka i in. [3]. Odmienne rezultaty notowalé Zazienia i in. [8] oraz
Idkowiak i Kordas [9] w badaniach ktérych sptyceaiek lub zagpienie ich kulty-
watorowaniem, gryzowaniem lub zastosowanie siewzpdseedniego zwikszato
uwilgotnienie gleby. Zwikszone nawgzenie mineralne generalnie obalio zapas
wody w glebie pod poszczeg6lnymistioami ptodozmianu. Wyjtkowo tylko
pod grochem siewnyrrednio za caty okres baalaieznacznie wicej wody za-
wierala gleba intensywniej nawmna. Wyzsze uwilgotnienie gleby na obiektach
intensywniej nawgonych notowano te sporadycznie w niektérych latach pod
poszczegélnymi dinami ptodozmianu. Rdiny pod wptywem zwkszonego
nawazenia intensywniej rognwytwarzajc wickszy mag co wzmaga transpiragj
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a tym samym zmniejsza zapas wody w glebie. Potwégrtb wyniki bada Nawroc-
kiego i Bujaka [12] oraz ksika [11]. Natomiast Idkowiak i Kordas [9] nie stvdeali
wplywu wyzszego poziomu nawenia azotowego na wilgotiiogleby.

Wplyw sposobu uprawy roli i poziomu naiemia mineralnego na ksztattowanie
sie gestaici i porowatdci gleby byt bardzo mato wyfay zaréwno w poszczegol-
nych latach jak i terminach badaw zwiazku z powyszym w tabelach 6, 7 i 8
zamieszczono tylkérednie za caly okres bataSrednio tylko pod pszenicozimy
ptytka uprawa ptna i bezorkowa powodowaly istotny wzrogstgci oraz zmniej-
szenie porowatei ogolnej i kapilarnej. Ponadtozgedynie w przypadku pszenicy
ozimej odnotowano istotny wpltyw sposobu uprawy na zmiagstogei gleby
w analizowanych warstwach gleby. W warstwie powierzchniowe] ogvanio
istotny wzrost gstaici po uprawie bezphmej (1,48 M@i®) w poréwnaniu z obiek-
tami na ktérych prowadzono uprawypows (1,45 Mdm®) lub wykonywano tylko
plytka orke siewry (1,46 Mdm®). Natomiast w warstwie 15-30 cm po uprawie
typowej wynosita 1,48 Mgn®i byta o 0,02 M@histotnie mniejsza gina pozo-
statych obiektach uprawowych. Uzyskane wyniki zblizone do rezultatow
bada Bujaka i Dybek-Gad [4] oraz Idkowiak i Kordasa [9]. Badanianiata
i Stowinskiej-Jurkiewicz [7] wskazaj ze zmiany wiaciwosci fizycznych gleb lesso-
wych spowodowane uprawoli nie maj trwatego charakteru. Wysgiujace deszcze
przyspieszaj zag:szczenie gleby i szybko zanikajéznice pomgdzy wariantami
uprawowymi. Wyniki naszych baflgotwierdzaj te spostrzeenia. Podkrédi¢ tez
nalezy, ze mimo pewnych tic w wartdciach gstasci i porowatdci gleby na
poszczegolnych obiektach uprawowych byly to waitaptymalne dla wzrostu
i rozwoju uprawianych &in na glebie lessowe;j.

Tabela 6. Gestasé (Mg ®) 0-30 cm warstwy glebyirednio z lat (1999-2002)
Table 6.Soil bulk densityMg m3) of 0-30 cm soil layer, mean of the years (199020

Sposoby uprawy roli Poziomy nawgenia
Raslina — Plant Tillage method Levels of fertilization
A B C a b
Ziemniak — Potato 1,44 1,44 1,43 1,44 1,44
Pszenica jara — Spring wheat 1,46 1,46 1,47 1,47 46 1,
Groch siewny — Pea 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46
Pszenica ozima — Winter wheat 1,47 1,48 1,49 1,48 A7 1

NIRg o5 tylko w pszenicy ozimej sposoby uprawy — 0,01.
LSDy gsonly in winter wheat- tillage method — 0.01.
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Tabela7. Porowaté¢ ogdlna gleby w % (v/v) 0-30 cm warstwy glefrednio z lat (1999-2002)
Table 7.Soil porosity in % (v/v) of 0-30 cm soil layer; areof the years (1999-2002)

Porowat@¢ ogdlna — Total soil porosity

Roslina — Plant Spo§oby uprawy roli Poziomy nav'v.é)en'ia
Tillage method Levels of fertilization
A B C a b
Ziemniak — Potato 44,8 449 45,0 449 449
Pszenica jara — Spring wheat 44,0 439 43,8 436 2 44
Groch siewny — Pea 44,1 43,8 44,0 43,8 44,1
Pszenica ozima — Winter wheat 43,9 43,4 428 43,3 354

NIRg 05 Sposoby uprawy tylko w pszenicy ozimej — 0,5; pozy nawaenia tylko w pszenicy
jarej — 0,4; w grochu siewnym — 0,2.

LSDy g5 tillage method only in winter wheat — 0.5; levélfertilization only in spring wheat —
0.4, in pea—0.2.

Tabela8. Porowaté¢ kapilarna gleby w % (v/v) 0-30 cm warstwy gledsgdnio z lat (1999-2002)
Table 8.Soil capillary porosity in % (v/v) of 0-30 cm sdélyer; mean of the years (1999-2002)

Porowatd¢ kapilarna; Capillary porosity

Rodlina — Plant Sposoby uprawy roli Poziomy nawegenia
Tillage method Levels of fertilization
A B C a b
Ziemniak — Potato 43,3 43,2 43,2 43,2 43,4
Pszenica jara — Spring wheat 42,2 42,5 42,4 42,0 7 42
Groch siewny — Pea 422 42 3 42.4 42,4 42,4
Pszenica ozima — Winter wheat 42,1 41,6 41,4 41,8 41,7

NIR 05 Sposoby uprawy tylko w pszenicy ozimej — 0,5jqoy nawaenia tylko w pszenicy jarej — 0,4.
LSDy o5 tillage method only in winter wheat — 0.5, levéfertilization only in spring wheat — 0.4.

Niewielki wptyw na ksztaltowanie sigestaici i porowatdci gleby miat te
poziom nawegenia mineralnego. Jedynie pod pszernjara intensywniejsze nawo-
zenie powodowato istotny wzrost porowstioogoélnej i kapilarnej. Natomiast pod
grochem siewnym odnotowano istotny wzrost poroseatogélnej pod wplywem
zwieckszonego nawenia. Podobnie teDinesh i in. [6] oraz Patel i in. [14] stwier-
dzali niewielki wptyw zwgkszonego naweenia azotowego na wieéwosci fizyczne
gleby. Natomiast Idkowiak i Kordas [9] podage zwikszone nawzenie azotowe
powodowato wzrost zwrtosci i gestaci oraz zmniejszenie porowatd ogolnej
gleby pod pszetytem ozimym.



WPLYW ZROZNICOWANEJ UPRAWY ROLI | POZIOMU NAWQENIA 341

WNIOSKI

1. Zastosowane uproszczenia w uprawie roli istotnie zabpizapas wody
w glebie pod ziemniakiem oraz pszenjara i ozima. Jednak pod pszeniozim
istothe zmniejszenie zapasu wody w glebie wpikt tylko po ograniczeniu
uprawy do samej ptytkiej orki siewnej. W przypadku grochu zardvphgcenie
orki przedzimowej lub zaspienie jej géboszowaniem nie miato istotnego
wplywu na zapas wody w glebie.

2. Wyzszy poziom nawienia z wyjtkiem grochu obmiat zapas wody pod
poszczegodlnymi rdinami ptodozmianu.

3. Wprowadzone uproszczenia w uprawie roli tylko pod psaepizing
istotnie zwikszaty gstas¢ i zmniejszaty porowat@ ogoélm gleby.

4. Wyzszy poziom nawgenia jedynie pod pszemigara zmniejszat a pod
grochem zwgkszat porowaté& ogoélm gleby. Kapilarna porowagé gleby tylko pod
pszeniq jara byla istotnie wiksza po zastosowaniu intensywniejszego rawa.
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THE INFLUENCE OF DIFFERENTIATED SOIL TILLAGE
AND MINERAL FERTILIZATION LEVEL ON WATER RESERVES
AND SOME PHYSICAL SOIL PROPERTIES IN CROP ROTATION

Karol Bujak, Mariusz Frant

Department of Soil and Plant Cultivation, Univeysif Agriculture
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin
e-mail: zorena@ursus.ar.lublin.pl

Abstract. The effect of limitation of the numlzdrploughings (from 7 — traditional tillage (A)
to 3 — reduced (B) and 1 — reduced (C)) and of fevtlization levels on the water reserves, bulk
density and total and capillary porosity of lessieé developed from loess under crop rotationgfet
spring wheat-pea-winter wheat) was studied in & fexperiment in the period of 1998-2002.
Ploughing was included under potato in each tillagghod. Ploughing were substituted mainly by
cultivating or disking of the soil. Soil water reges significantly decreased as a result of bo¢h th
reduction of the ploughing number and high fedilian level under all of the crops excluding pea
grown on modified tillage objects; there was alsotendency towards lowering the water reserves
under pea with the high fertilization level. Thevas only a slight effect of both of the factorssmil
bulk density and porosity. Decrease of the soilsdgrand increase of total porosity were observed
under winter wheat only, where shallow or no planghwas applied, while an essential increase of
total and capillary porosity occurred under spnwigeat where high level of fertilization was used.
That fertilization level caused a significant tqiarosity increase also under pea.

Keywords: crop rotation, tillage, fertilization, tea reserves, bulk density, soil porosity



