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StreszczenieAktywnos¢ zyciowa mikro i mezofauny oraz mikroorganizméw jgsinym
z czynnikbw majcych wptyw na wiéciwosci fizyczne i chemiczne gleby. Badania przedstawion
w pracy § kontynuacy obserwacji wptywu wilgotngri i zawart@ci substancji organicznej podia
glebowego na oddziatywaniezatownic na liczebn& drobnoustrojow w ichsrodowisku zycia
w warunkach hodowli laboratoryjnej. Bmiadczenie przeprowadzono w warunkach laboratocyiny
w wazonach o pojemdd okoto 3 dri z gleba plow wytworzor z lessu o dwéch poziomach wilgot-
nosci z dodatkiem wysuszonych i rozdrobnionych zietdngz:$ci tubinu. Do cylindrow wprowadzono
po 3 ddzownice z gatunkuAporrectodea rosealnkubaci prowadzono 15 tygodni. Poréwnywano
liczebna¢ bakterii i grzybow w glebie i koprolitachzdizownic. Wprowadzenie do gleby substancji
organicznej w postaci resztekilionych zwikszato (przez krotki czas) liczebidobakterii i grzybow
przy obecnéci dzdzownic.

Stowa kluczowe: mikroorganizmp@porrectodea rose&oprolity, gleba, wilgotng

WSTEP

Obecnd¢ i aktywnai¢ heterotroficznych organizmoéw glebowych, determino-
wana zawartcia substancji ogywczej, pdrednio wskazuje na pozionyznacci
gleby. Réwnie¢ o nim moéwi ilg¢ gatunkow towarzysrych zaréwno orga-
nizmow glebowych, jak i rinnych. Spérod wszystkichzyjacych w glebie
bezkegowcdéw najwczéniej prowadzono badania nadddownicami z rodziny
Lumbricidae[5]. Dzdzownice odgrywaj znaczg rolg w ksztattowaniu struktury
agregatowej gleb w wyniku mieszania sktadnikbw mineralnyohganicznych
gleb a take tworzc makropory glebowe i koprolity. Wygiuja w réznego
rodzaju siedliskachatiowych, niektére gatunki zaiane g tez z pobrzeem
zbiornikéw i ciekéw wodnych oraz terenami okresowo zalewanyrka pakarm
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wykorzystup one bakterie, glony, grzyby wraz z ich zarodnikaawarte w préch-
nicy i szcatkach organicznych gleby [4]. Taki kontakt z ototezen predysponuije je
do grona doskonatych bioindykator@nodowiska glebowego. Spetniayvszystkie
kryteria stawianezywym organizmom w testach biologicznycla: tatwo dostpne,
obficie wystpuja, szybko si rozmnaaja i sa bardzo wraliwe na zmiany warunkéw
srodowiska [14].

Podgte badania & kontynuacy obserwacji wplywu wilgotréei i zawartdci
substancji organicznej podid glebowego na oddziatywanieddownic na skiad
grup drobnoustrojow w ickrodowiskuzycia w warunkach hodowli laboratoryjne;.
Wptyw temperatury i wilgotnii na poszczegdlne gatunkiddownic w warunkach
naturalnych i hodowli laboratoryjnej jest stosunkowobrze poznany, natomiast
poznanie oddziatywapomidzy dzdzownicami a mikroorganizmami w zudico-
wanych warunkach wilgotsoi srodowiska glebowego wymaga dalszych ada

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w warunkach laboratochiny cylindrach o po-
jemndici 3 dnt z gleba plow wytworzorn, z lessu o dwoch poziomach wilgatnb
17% wagowych i 23% wagowych, z dodatkiem wysuszonyaozdrobnionych
zielonych czsci tubinu w ilasci odpowiadajcej 0,05g N na 100g gleby. Do cylindrow
wprowadzono po 3alizownice z gatunkidporrectodea rosednkubacg prowadzono
15 tygodni. Przygotowanie pod® i warunki hodowli ddzownic opisano w pracy
Piekarz, Lipiec [11]. Analizy mikrobiologiczne pradzono po 2, 5 i 15 tygodniach
inkubacji gleby. Liczebrnig mikroorganizmow okigono w koprolitach, glebie
przylegajcej doscianki pora (do 2 mm wokét pora), glebie oddalarécianki pora
wytworzonego przez azownice > 20 mm i glebie kontrolnej (bezddownic).
Poréwnywano liczebri¢ bakterii i grzybow. W tym celu stosowano ogolnigyjeto
metodylk. Liczebnd¢ bakterii oznaczano na agarze asparaginowo-maswitol
Thortona [3]. Liczebni& grzybow okrélano na paywce Martina dekstrozowo-
peptonowej z rgem bengalskim [9]. Liczeb&é badanych grup drobnoustrojow
przedstawiono jakéredni z czterech powtoraew jednostkach twoazych kolonie jtk
(ang. CFU) w przeliczeniu na jeden kg suchej mésyydub koprolitow.

WYNIKI | DYSKUSJA

Obserwacje wpltywu zedicowanej wilgotnéci na liczebné¢ bakterii i grzy-
bow w glebie i w koprolitachzlzownic przedstawiono na rysunku 1 A, B, C, D.
Przy wyzszej wilgotndci (23% wagowych) liczebrgé bakterii byta wyranie
wyzsza zarOwno w glebie jak i w koprolitach w poréwnaniu z wilgétimol7%
wagowych (rys. 1AB). Wyrmy wzrost liczebnéci bakterii w 5 tygodniu inku-
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bacji zaréwno w koprolitach jak i w glebie przylggaej doscianki poru (do 2 mm),
atake w glebie kontrolnej (bezzdzownic) o wilgotndci 23% w/w wskazuj na
powstanie warunkéw dogodnych dla nageroa s¢ bakterii (rys. 1A,B). Natomiast
w glebie oddalonej oécianki poru >20 mm nie stwierdzono takiej zalgci (rys.
1B). Zwiekszona liczebn@ bakterii w obiekcie z glepkontrolm (bez ddzownic)
moze by zwiazana z niedotlenieniem catej elasci gleby i namnzaniem st bak-
terii anaerobowych. Natomiast w przypadku glebydiegtcaici >20 mm odicianki
pora brak wzrostu liczebsad w tym terminie mee by wynikiem konkurenciji
pomiedzy bakteriami aerobowymi (stymulowanymi dp&m tlenu z poréw wytwo-
rzonych przez zbizownice) a anaerobowymi. Liczebtogrzybdéw w analizowanych
wilgotnosciach utrzymywata si nha zblzonym poziomie przez caly czas trwania
doswiadczenia. W koprolitach przy vsgzej wilgotndci liczebnd¢ grzybéw byta
nizsza (rys. 1C,D) w analizowanych pagich i utrzymywata gina niskim poziomie
przez caly czas trwania @@iadczenia. Zaobserwowano réwhieze grzyby
najliczniej wystpowaty po 2 tygodniach od zagnia déwiadczenia. W glebie
kontrolnej przy niszym nawiteniu, w warunkach dostatecznego natlenienia i przy
braku konkurencji o pokarm (gleba bezizbwnic) liczebné¢ grzybéw wzrostata do
5 tygodnia. Po tym okresie liczel3doich obnizyta sk do wartdci pocatkowe;.
W koprolitach przy wyszej wilgotndci gleby (23%) obserwowano obenie si
liczebnaci grzybéw w czasie dwiadczenia, co m@ by spowodowane stabym
natlenieniem. Wyrae obnkenie liczebnéci grzybéw w koprolitach zblzownic po
uptywie 5 tygodni, przy obu badanych wilgotoach mana ttumaczy trawieniem
w przewodzie pokarmowym zdzownic strzpek wegetatywnych grzybéw jak
rowniez czesci zarodnikow.

Edwards i in. [2] wykazali korzysinrole korytarzy i porow tworzonych przez
dzdzownice w ochronie roztworéw glebowych przed wymyigam podczas inten-
sywnych opadéw. Zjawisko to obserwowano nawet d@m5ponkzej powierzchni
gleby. Podobne obserwacje przytoczyt Smettem [k®ky popart swe daviad-
czenia szerak analiz statystycza. W naszych badaniach e mi&€ rowniez
miejsce zjawisko zatrzymywania substancji pokarnmawagaréwno w koprolitach jak
i w glebie przylegajcej doscianki poru (do 2 mm) w korytarzach wytworzonych
przez ddzownice, co 4czy¢ sie moglo w rezultacie z powstaniem warunkéw
dogodnych dla namuenia s¢ bakterii.

Zarbwno w przedstawionych w naszej pracy badaniach jakviapizpnych przez
Wyczotkowskiego i in. [16] obserwowano stymulty wptyw wprowadzonych do
gleby resztek rdinnych na liczebn& grzybéw w pocatkowym okresie (do dwaéch
tygodni) déwiadczenia. Natomiast w pdiejszych okresach liczebito grzybow
utrzymywata s¢ na statym poziomie.
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Wilgotnos¢ 17% wag. Wilgotn&® 23% wag.
Water content 17% by weight Water content 23% bigit
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Rys. 1.Zmiany liczebnéci drobnoustrojow w czasie trwaniastgadczenia. Terminy 1, 2, 3 odpo-
wiadah 2, 5i 15 tygodniom inkubacji

Fig. 1. Number of micro-organisms during experiment. Tafranalyses: 1, 2, 3 means 2, 5 and
15 weeks of measurement during incubation time

- m — gleba zécianek poréw <2 mm od powierzchni — soil from peedis within <2 mm from surface

- A— gleba pobrana w odlegth > 20 mm odicianek pora — soil from the pore wall wittir20 mm,

- @ — gleba kontrolna: gleba z dodatkiem substangriczne] bez alzownic — control soil: soil with
organic matter addition without earthworms

- ¢ — koprolity — earthworms casts
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Aktywnos¢ zyciowa mikro i mezofauny oraz mikroorganizmow jest jednym
z czynnikdw majcych wpltyw na wtaciwosci fizyczne i chemiczne gleby [15].
Dzdzownice pobierajc z glela i trawiac znajdujca sie w niej martva i zywa
substang organicza powodup, ze masa pokarmowa przechqda przez ich
przewod pokarmowy nabiera nowych wdavosci chemicznych [10, 12].

Makulec i in. [7] podili prébe oceny roliLumbricus rubellusjednego z pospo-
litszych gatunkéw epigeicznych, w przemianach miatgganicznej i niektorych
makrosktadnikéw oraz w ksztattowaniu mikroflory glekdwych. Badano znaczenie
L. rubellusw tworzeniu zasobéw humusu glebowego i pierwiastképmiennych
w glebach dk przemiennych. Zauwano, ze w glebach torfowych. rubelluspetni
wyraznie regulacyja funkcje w stosunku do bakterii. Na stanowiskach o wysokiej
liczebnaci bakterii w glebie, w koprolitackrednia ich liczba malata o 1/2-1/3,
natomiast w glebach o matej liczbie komaérek balgggh wystpit niewielki wzrost
albo koprolity nie rénity si¢ od gleby. Prawie na wszystkich stanowiskach katgrol
L. rubellus byly mnigj licznie zasiedlane przez promieniowcezyBy natomiast
intensywnie przerastaty drobne grudki koprolitdw,zevicksza ich trwatéc i odpor-
nos¢ na dziatanie czynnikoéw fizycznych. Badania te petdzap wyniki otrzymane
W naszej pracy.

Podobne wyniki uzyskali Chmielewski i Makulec [k{orzy porownywali liczeb-
nos¢ mikroflory i aktywna¢ dwoch enzymow w koprolitachzdzownic i w glebach
hydrogenicznych. Autorzy stwierdzitke w koprolitach byto 2 do 6-krotnie gaej
grzybéw w poréwnaniu z glabmurszow. Obserwowano rowniewiekszy rozwoj
mikroflory celulolitycznej i wysz aktywna¢ ureazy. Na wszystkichakach stwier-
dzono nisz (od 10 do 76%) liczebidé promieniowcdw w koprolitach aiw glebie.

Makulec [6] i Makulec i Kugiska [8] badali udziat aizownic w powsta-
wanie préchnicy i jej sktadnikéw. Autorzy zaumdi, ze stosunek kwasoéw humi-
nowych (G.) : kwasoéw fulwowych(C:) w koprolitach ddzownic maleje,
a wzgkdny udziat kwaséw fulwowych — najmtodszej frakcji humuséni®e wraz
z wiekiem hk. Wskazuje to na znagz role tych zwierat w odnawianiu zaso-
béw humusu glebowego w toku sukceski przemiennych. Rownieanalizowane
pierwiastki wymienne wykazajwyzsz zawarté¢ w koprolitach w poréwnaniu
do gleby. Szczegdlne miejsce zajmuje fosfor, ktérego udziat warBskrotnie.
Takze ilos¢ wymiennego K, Mg i Ca w koprolitach byta wsza w poréwnaniu do
gleby i wzrastata w miarstarzenia sitak.

Wzrastajce zainteresowanie naukowcow warunkami wphgesani na wysgpo-
wanie ddzownic w glebach znajduje swoje uzasadnienie w Yicardoniesieniach
o ich wanej roli w ksztattowaniu prawidtowej struktury i zkszaniuzyznasci gleb.
Badania przedstawione w niniejszej pracy potwigedrale dzdzownic jako bio-
indykatorowsrodowiska glebowego.
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WNIOSKI

1. Zaobserwowano wptyw wilgotdoi na liczebné& badanych drobno-
ustrojow. Przy wyszej wilgotndci (23% wagowych) liczebr$é bakterii byta
wyraznie wyzsza zardwno w glebie jak i w koprolitach w poréwnaniu z wil
gotnaicia 17%.

2. Wprowadzenie do gleby substancji organicznej w postaci resatéik-r
nych zwkkszato (przez krotki czas) liczehigabakterii i grzybow przy obecKoi
dzdzownic.
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AND FUNGI UNDER DIFFERENT SOIL WATER CONTENT
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Abstract. One of the factors that change the physind chemical properties of soil is the
activity of micro and mesofauna, including the kadrms. The important influence of earthworms
on aggregate and organic matter stabilization ienoemphasized in literature. Earthworms are
animals that swallow the soil and digest the re=sdaf organic matter. Bacteria and algae cells,
fungi mycellium cause that the chyme that goesutinotheir alimentary system requires new
properties. Hence, their excreta (casts) constédugeeat environment for micro-organisms. The soll
treated by earthworms is characterized by bettgreggte structure, and has improved air-
circulation thanks to the created micro and maaep. The aim of the research was to compare the
number of bacteria and fungi in the soil treatedebythworms in the laboratory conditions under
different soil water content. On the basis of théamed data, evident differences in the number of
bacteria and fungi, dependent on humidity in thd s®ated by earthworms in laboratory
conditions, were observed. The number of bacterihfangi were calculated in soil, in casts and in
burrows created by earthworms. The obtained datdiroo the higher number of fungi in casts
comparing to the soil. Incubation of samples at iditsn of 23% by weight revealed a higher
number of bacteria both in casts and in soil coegban humidity 17% by weight.

Keywords: micro-organisms in soil and earthwoApdrrectodea roseacasts



