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Streszczenie.Badania faz rozwojowych ziemniaka prowadzono w clatd 993-1995,
w Parczewie na piasku gliniastym lekkim. Eksperymemeprowadzono metadlokow losowanych,
w 3 powtdrzeniach. Czynnikami byly: dwie technotogiprawy (tradycyjna i z fali polietylenows),
odmiany: Aster, Irys, Lotos, Malwa, 5 poziomdw naemia azotem (0, 50, 100, 150 i 200 kl@a&), na
tle stalego nawienia fosforowo-potasowego (120 kgl i 180 kg KOMa?) i 25 tha® obornika.
W wymienionych latach &iny ziemniaka przechodzity petny cykl rozwoju wégigwnego. Fenofazy
nastpowaly w okrélonej kolejndci, charakterystycznej dla ziemniaka i odmiany. @b®wano
réznice w rytmice sezonowej §tin rosmcych w ré&nych obiektach. Warunki pogodowe miaty
wplyw na przyspieszenie lub offienie niektorych pojawéw fenologicznych. Wygita istotna
zaleznosé, w przypadku wszystkich faz rozwojowych ziemniakd, technologii uprawy i wiai-
wosci genetycznych badanych odmian. Ditfgkwitnienia ralin ziemniaka okazala giponadto
uzalezniona od pgdkosci wiatru w okresie maj-sierpieczasokres od wschodow do pgikm zasychania
lisci — od opaddw w okresie maj-sienfnicO diugdci okresu wegetacji decydowata rownisuma
opaddéw w okresie maj-siergiésrednia temperatura powietrza w migsich maj-czerwiec.

Stowa kluczowe: ziemniak, technologie uprawy, ahyj nawaenie, diugéc faz rozwojowych

WSTEP

Do podstawowych zjawisk fenologicznych zalicze: srozwéj mkow,
ulistnienie, kwitnienie i owocowanie. U ziemniaka bardzangdaz sa rowniez
wschody. Obserwacje fenologiczne dotyaz kolejnych faz rozwoju &tin zesta-
wia sk w tzw. spektra fenologiczne [6,9,16].
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W réznych regionach kraju poszczegélne fazy fenologiczne przebhiegaj
w zréznicowany sposoéb. Nie bez znaczenia dla poszczegdélnych fenéliazest
tez potazenie geograficzne regionu, wysagkonad poziomem morza [2,13,16].
W naszych warunkach ogdienie, np. pory zakwitania zaznacza &i kierunku
od potudniowego-zachodu ku pétnocno-wschodowi. \Widyevanie termindw
kwitnienia ré&nych raglin w danym roku jest trudne wymaga 4czenia obserwacji
z wielu dziedzin. Zestawia sim.in. spektra fenologiczne adych gatunkow,
gdyz pory kwitnienia wielu z nichgsw znacznym stopniu skorelowane i paj
dane o jednych, nima wnioskowa o innych. Spektra fenologiczne konfrontuje
si¢ z obserwacjami palinologicznymi, a zwlaszcza z diagramankopygmi.
Mozna woéwczas ok&i¢ np. przewidywany stopie wysycenia atmosfery
ziarnami pytku [15,16]. Zjawiska fenologiczieisle zaleza od pogody i dlatego
powinny by rozpatrywane na tle aktualnych i wieloletnich danych klimaty-
cznych. Fenofaza (feno- + faza — z greckiego phasis ‘ukazayljeosznacza
biologiczny okres rozwoju organizmu uwarunkowany ékmgym klimatem [6].
W opinii innych autoréw [2,4,8,11,12] fenofaza, czyli faza fenologicznaczana
okreslone stadium rozwojowe gbny, np. faz kwitnienia, czy dojrzewania.
Wyréznia sk zazwyczaj pocgek fazy, gdy np. ok. 10% kwiatéw lub owocéw na
roslinach osiagreto juz badam faz; peink fazy, — gdy ponad potowa din
obserwowanych oraz 75%étim uprawnych osigreto te samy faz oraz koniec
fazy, gdy ostatnie 10% badanychlio, lub kwiatostanéw rozpoczyna kwitnienie
[1,3,14,15]. Determinacja rozwojowaslim, a tym samym powstanie fenotypu,
Zwiazane jest z kontrolowanym uruchomieniem informgejnetycznej w komoérce
[6]. Procesy wzrostu i rozwoju $tin sa stymulowane przez substancje aktywne
biologicznie, zwane fitohormonami, ktéra wytwarzane w komadrkach stin-
nych, a nalga do nich m.in.: auksyny, gibereliny, kwas abscyzynowy, cyto-
kininy, witaminy, itp. Powoduj one r@norodne oddziatywania nadmy kontro-
lujac zachodzce w nich procesy fizjologiczne i biochemiczne, stgrugja-
wiskami morfogenetycznymi [6,7,15]. Rozwoj organizncilinnego zaley od
informacji genetycznej w nim zawartej oraz od wphydtodowiska zewegtrznego, do
ktérego nalgy zaliczyé: $wiatto, wodk, temperatur i sklad chemiczny gleby oraz
czynniki mechaniczne [7,4,11,12,14]a®btez celem niniejszej pracy jest okienie
wplywu czynnikbw meteorologicznych i glebowych nagds¢ poszczegolnych faz
rozwojowych bardzo wczesnych i weczesnych odmiamiziaka.

MATERIAL | METODY

Wyniki bada oparto na daviadczeniu polowym przeprowadzonym w latach
1993-1995 w Parczewie na glebie o skladzie mechayic piasku gliniastego lek-
kiego. Eksperyment wykonano mejoldsowanych podblokéw w trzech powtorze-
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niach, gdzie czynnikami | ¢du byly technologie uprawy (tradycyjna i z ostonami
z folii polietylenowej), Il rzdu — odmiany (Aster, Irys [bardzo wczesne] Lotoa)wé
[wezesne)), Il rzdu— poziomy naweenia azotem (0, 50, 100, 150 i 200 kijdd), na

tle stalego nawienia fosforowo-potasowego i 2Hd" obornika. Ziemniak sadzono
w stopniu superelity w rozstawie 62,5 x 40 cm wopeé kwietnia. Dawki azotu
dzielono na dwie e#ci: pierwsa — w ilosci do 100 kdia' wysiewano przed sadze-
niem, drug za przed wschodami pod ostatnie radio quebcyjne. W wariancie
uprawy tradycyjnej od sadzenia do wschodéw stosowa@kgnacg mechaniczawg
schematu: walowanie> obredlanie= obredlanie= bronowanie. W obiektach
z zastosowaniem folii po zasadzeniu glelvatlowano, jednokrotnie obsypywano
posadzone bulwy i stosowano preparat Afalon 50 Whosei 2 kgha', nastpnie
redliny przykrywano foli perforowan, a brzegi przysypywano ziemni Folic
zakladano w dniu zatenia déwiadczenia, a zdejmowan@ fopiero w trzeciej
dekadzie maja, gdy prawie do kaca miesica wysgpowaly przygruntowe
przymrozki. Zabiegi ochrony étin przed Phytophthora infestans i Alternaria solani
wykonano stosuf preparaty o krotkim okresie karencii jak: Dithaniet5 (2 kgha')
Bravo 500 SC (2Ha®), Altima 500 SC (0,3a"). Zastosowanie tych preparatéw oraz
fakt, ze P. infestans wystpuje dopiero wtedy, gdy odmiany wczesneid® juz
gromadzenie zasadniczejéz plonu spowodowalaze zaraza ziemniaka nie mody-
fikowata dtugdci okresu wegetacji badanych odmian. W okresie taefjgorowa-
dzono, co 2 dni obserwacje wzrostu irozwojdlimoziemniaka [11]. W pracy
uwzgkdniono liczle dni: od sadzenia do pagku wschodéw, od sadzenia do pehi
wschodow, od sadzenia do patém kwitnienia, od petni wschodéw do patia
zasychania &in, od sadzenia do pelni zasychanidlinooraz liczlg dni kwitnienia.
Wyniki bada opracowano statystycznie, wykaogmijpnalizy wariancji badanych cech.
Istotné¢ zrodet zmiennéci sprawdzono testem ,F'— Fishera-Snedecora, ayocen
istotnaci réznic dokonano za pomsganielokrotnych przedziatéw ufioi Tukey'a.
Wyliczono ponadto wspétczynniki zmieniad kazdej cechy dla poszczegdlnych grup
wczesnéci odmian. Wyniki bada opracowano statystycznie wykogeij analizy
regresji wielomianowej. Za zmienne zale y przygto diugdé poszczegdinych faz
rozwojowych, a za zmienne niezale x. technologi uprawy (jako zmienn zero-
jedynkow), odpornéé odmian na zaraisci, nawaenie azotem, kwasowogleby,
zawarté¢ w niej przyswajalnego fosforu i potasu, tempergpawietrza i gleby oraz
sune opadéw i pgdkos¢ wiatrbw w miesicach maj-czerwiec i lipiec-sierpie
Charakterysty& zmiennych zaleych podano w tabeli 2, a zmiennych niezajeh —

w tabeli 3. Parametry funkcji olleno metod najmniejszych kwadratéw, a wery-
fikacje istotndci testent Studenta. Warunki meteorologiczne w okresie wegetggji b
zréznicowane, co ilustruje rysunek 1.
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WYNIKI BADA N

Czynniki eksperymentu wywarly istotny wpltyw na dtdgoanalizowanych
faz rozwojowych ziemniaka (tab. 1). Technologia uprawy pod ostonamaata
faze od sadzenia do pogtku wschodéw, od sadzenia do petni wschodéw, od
sadzenia do pogiku kwitnienia oraz od sadzenia do petni zasychangtinro
(okres wegetacji), a wydhata okres kwitnienia a tak czas od petni wschodow
do petni zasychania §ln.

Wiasciwosci genetyczne badanych odmiarzmizowaly istotnie czas trwania
poszczegoélnych faz rozwojowych. Odmian najszybszych wschodach i naj-
diuzszym okresie od petni wschodéw do petni zasychafiadkazata si Aster,
zas najdiwzej kwitta i najdiizej zachowala zielonestiie odmiana Lotos.

Nawazenie azotem okazatoestechy réznicujaca tylko w przypadku okreséw:
sadzenie — poatek kwitnienia i sadzenie — petnia zasychanidimoPod wpty-
wem wysokiego naweenia tym sktadnikiem (200 kgB&') obserwowano wy-
dluzenie tych faz rozwojowych, w poréwnaniu z obiektem kontrolnym, bez
nawazenia azotem.

Najwigksze jednak zednicowanie faz rozwojowych spowodowaty warunki sied-
liskowe w latach badea Najkrotszymi wschodami, ale najdizym okresem kwitnie-
nia i okresem od wschod6w do petni zasychania adzhase rosliny w 1993 roku.
Najdtuzszym okresem od sadzenia do ptiaz i petni wschodbéw oraz do kwitnienia,
najkrétszym czasem kwitnienia a jedndcie najdiiszym okresem od sadzenia do
pocztku kwitnienia charakteryzowatyesiosliny w 1995 roku.

Spairdod badanych cech najbardziej stabpilbkazata i dtugas¢ okresu od
posadzenia do peti zasychandailze srednim wspotczynnikiem V = 8,5% (tab. 2).
Swiadczy to o wysokiej stabilisoi tej cechy. Dlugéé okresu kwitnienia naiata
do cech najmniej stabilnychsoednim wspotczynniku V = 31,6%.

Z uwagi na d#a zmienng¢ faz rozwojowych w latach baflado obliczé
statystycznych zastosowano wielomiamaamaliz regresji, co przyczynito sido
wyjasnienia w wigkszym stopniu stwierdzonych zaiexsci.

O dlugcci okresu od sadzenia do patias wschodéw decydowata: techno-
logia uprawy, suma opaddéw igolkos¢ wiatru w okresie maj-czerwiec. Zasto-
sowanie oston w uprawie ziemniaka skracato ten okres o ga#amieszczone
w tabeli 4. Zwékszenie sumy opaddw o jednastkv granicach odchylenia stan-
dardowego odredniej arytmetycznej oraz zykiszenie pgdkosci wiatru w tym
okresie, z 6,3 do 8,7 BT, przy zalaeniu, ze pozostate czynniki uwzglnione
w modelu funkcji g nasrednim poziomie, wywotato przyspieszenie ukazana si
wschodéw, o wartei zamieszczone w tabeli 4.



Tabela 1. Wptyw technologii uprawy, odmian, nawenia i lat na fazy rozwojowe ziemniaka w dniach
Table 1. The influence of cultivation technology, cultivafertilization & years on the phases of potatdeslays

Czas trwania faz rozwojowych — Time of duratiordef’elopmental phase

Sadzenie - . Sadzenie - Petnia wschodéw - Sadzenie -
oczaitek Sadzenie - oczatek etnia zasychania etnia
Czynniki eksperymentu poca . petnia P ] B‘ . I P . _y P s
. wschodow . kwitnienia Kwitnienie lisci zasychania fci
Experimental factors . wschodow . . -
Planting - Planting - full Planting - Flowering Full emergence -  Planting - full
beginning of 9 beginning of full potato potato
emergence . ) )
emergence flowering yellowing yellowing
. Tradycyjna —
Tejhr”a‘)'og'a Tradittional 23,7 29,8 72,0 113 68,1 1178
prawy z ostonami 19,6 24,1 65,8 132 70,8 116,6
Cultivation . .
technolo — with sheeting
24 NIR-LSD a<0,05 0,9 15 0,5 0,9 1,8 0,9
Aster 20,0 24,7 67,4 13,0 70,8 116,3
Irys 21,2 26,2 68,7 11,6 66,7 1159
Odmiany Lotos 22,2 27,9 71,3 13,2 69,7 119,8
Cultivars Malwa 23,3 29,1 68,2 111 70,6 116,8
NIR-LSD a<0,05 1,8 2,4 1,0 1,8 3,0 1,8
0 21,1 26,0 68,2 11,9 69,3 116,1
50 21,4 26,5 68,6 12,0 69,0 116,7
Nawaenie 100 21,8 27,6 69,0 12,1 69,1 117,2
Fertilization 150 21,9 27,3 68,9 12,6 69,9 117,6
200 22,2 27,5 69,6 12,6 70,0 118,5
NIR-LSD a<0,05 n* n 1,2 n n.i. 2,1
Lata 1993 19,3 23,8 68,9 15,0 74,1 130,6
vears 1994 22,3 28,3 63,0 12,9 61,1 109,5
1995 23,4 28,8 74,7 8,8 73,2 1115
NIR-LSD a<0,05 1,3 2,3 0,7 1,3 2,7 1,3
Srednia - Mean 21,7 27,0 68,9 12,2 69,5 117,2

* nieistotne przy poziomie<0,05 — not significant at<0,0



WPLYW CZYNNIKOW AGROMETEOROLOGICZNYCH NA DLUGGC FAZ 231

Tabela 2. Statystyczna charakterystyka zmiennych zafeh Srednia lat 1993-1995)
Table 2. Statistical characteristics of dependent variafiésan for 1993-1995)

. Wspotczynniki
. . . Odchylenie ) .
Zmienne zalene Srednia arytmetyczna zmienndci
standardowe

Dependent variables  Arithmetical mean o Coefficient of
Standard deviation -
variability (%)

yl 21,7 3,3 15,2
y2 26,7 5,1 19,1
y3 68,9 6,3 9,1
v 12,2 3,9 31,6
y5 69,4 7,7 11,1
v6 117,2 10,0 8,5

y; — liczba dni od sadzenia do pattz wschoddéw — number of days from planting to ineigig of emer-
gence,

Yy, — liczba dni od sadzenia do petni wschodéw — namidays from planting to full emergence,

y3— liczba dni od sadzenia do paiz kwitnienia — number of days from planting tgipaing of flowering

Y4 — liczba dni kwitnienia — number of days of floimey

ys — liczba dni od wschodéw do patia zasychania éin — number of days from planting to beginning of
potato yellowing,

ys— liczba dni od sadzenia do peni zasycharianre number days from planting to full potato geling.

Tabela 3.Statystyczna charakterystyka zmiennych niezsleh ¢rednia lat 1993-1995)
Table 3. Statistical characteristics of independent vagaljinean for 1993-1995)

Zmienne zalgne Srednia arytmetyczn@dchylenie standardow&Vspotczynniki zmienngi
Dependent variables Arithmetical mean  Standard deviation Coefficient of variability (%)

X1 0,50 0,50 100,0
Xz 3,50 0,50 14,4
X3 100,00 71,01 71,0
Xa 10 000,00 1000,00 98,7
X5 5,77 0,47 8,1
Xe 22,67 5,76 254
X7 33,33 11,98 36,0
Xg 161,50 24,37 151
Xo 16,23 0,78 4,8
X10 19,70 1,80 9,1
X11 18,10 0,57 3,2
X12 21,93 1,97 9,0
X13 72,03 4,31 6,0
X14 71,20 4,96 7,01
X15 99,30 8,57 8,6
X16 95,53 36,76 38,5
X17 7,50 1,24 16,5

X18 6,30 0,54 8,5




232 B. SAWICKA,B. KROCHMAL-MARCZAK

Tabela 3. c.d. — Table 3. Cont.

X1 — uprawa (0 — tradycyjna; 1 — z ostonami) — caliion (0 — traditional; 1 — with sheeting);
X, — odporné¢ odmian na zaradisci — cultivars resistance to late blight (9° scale)

xs— nawaenie N — N fertilization (kipa®);

X4 — nawaenie N — N fertilization (kgha);

Xs— pH gleby — soil acidity (pH in KCI);

Xs — Zawartéé przyswajalnego fosforu — content of available gihmsus (mgLoo g');

X7 — zawartéé przyswajalnego potasu — content of available saias (md100 gb);

Xg — suma opadow w okresie V-VIII — sum of rainfallthe period June-Aug. (mm);

Xg — temperatura powietrza w okresie V-VI — air temgture in the period May-June (°C);
X310 — temperatura powietrza w okresie VII-VIII — antperature in the period July-Aug. (°C);
X11 — temperatura gruntu w okresie V-VI — ground terape&e in the period May-June (°C);
X1, — temperatura powietrza w okresie VII-VIII — antperature in the period July-Aug. (°C);
X13 — Wilgotnas¢ powietrza w okresie V-VI — air humidity in the pmat May-June (%);

X14— Wilgotnas¢ powietrza w okresie VII-VIII — air humidity in theeriod July-Aug. (%);

X315 — suma opaddéw w okresie V-VI — sum of rainfalttie period May-June (mm);

X16 — Suma opaddéw w okresie VII-VIII — sum of rainfadlthe period July-Aug. (mm);

X17 — predkos¢ wiatru w okresie V-VI — wind speed in the periddy-June (if8Y);

X158 — predkos¢ wiatru okresu VII-VIII — wind speed in the periddly-Aug. (mis?).

Dtugos¢ fazy od sadzenia do petni wschodéw zalea rownie od technologii
uprawy, pedkosci wiatru i temperatury gruntu w okresie maj-czerwiec. dger
wartaici tych cech o jednostkw zakresie odchylenia standardowegdidiniej
arytmetycznej, powodowat wydtanie momentu uzyskania przezlmay petni
wschodéw ziemniaka.

Z kolei suma opadéw w miegiach maj — czerwiec, poza technolpgprawy,
decydowata o diugmi okresu sadzenie — pagek kwitnienia. Zwgkszenie sumy
opadéw w tym okresie o 1 mm, w zakresie od 91 do 108 mm, powodowato
wydtuzenie tej fazy o warkei zamieszczone w tabeli 4.

Dlugos¢ kwitnienia badanych odmian okazala sizaleniona od technologii
uprawy oraz sumy opadéw w okresie maj — siéreaz temperatury powietrza
w okresie maj — czerwiec. Zastosowanie oston, vawigr ziemniaka oraz wzrost
przecktnej temperatury powietrza o 1°C, w zakresie 06°18p 17°C powodowato
przedhzenie kwitnienia o warkei zamieszczone w tabeli 4, natomiast wraz z po-
gorszeniem warunkéw wegetacji (spadekdniej temperatury powietrza i zki
szenie sumy opadow) obserwowano skrécenie okretniémia.

Dlugas¢ okresu od petni wschoddw do pattal zasychaniadei zwiazana byta
nie tylko z czynnikami agrotechnicznymi, lecz #akz odpornfcia roslin na
Phytophthora infestans, kwasowdcia gleby i opadami w okresie maj-sienpid ech-
nologia uprawy z ostonami oraz cechy odpécimwve odmian wydlzaty dlugacé tej
fazy. Zwigkszenie sumy opaddéw o 1 mm, wyidito, z kolei zakwaszeniodowiska
glebowego, w ramach odchylenia standardowegwamthiej, skracalo okres od pehni
wschodow do zasychaniddi o wartgci zamieszczone w tabeli 4.



Tabela 4. Wartasci wspotczynnikow regresji diugoi faz rozwojowych ziemniaka {yys) przy poziomie istotnii a = 0,05
Table 4. Values of regression coefficients of potato phérage length (yye) at the significance level af = 0.05

Zmienne zalgne y — Dependend variables*

Sktadniki regres;ji Jednostka
Terms of regression equation Unit v v ys Va vs "
stala regresj- constant of regression -0,328 574,409 22,544 10,283 194,685 87,313
uprawa — cultivation -4,017 -5,49 6,195 1,185 2,663 -1,192
odpornd¢ odmian na zargdisci — cultivars o
resistance to late blight {x (9° scale) —1417 2218
kwasowd¢ gleby — soil acidity (3 pH in KCI) —49,985

suma opadéw w okresie V-VIII — sum of rainfalls in
the period May-Aug. &
temperatura powietrza w okresie VII-VIII — air °C) 1035
temperature in the period July-Auge)x '
temperatura gruntu w okresie V-VI — ground
temperature in the period May-Junegx
suma opadéw w okresie V-VI — sum of rainfall in
the period July-Aug. (%)

redkas¢ wiatru w okresie V-VI — speed of wind in
th oriod May-June () P (msY) 1,635 -10,138 ~4,105
predkos¢ wiatru w okresie VII-VIII — speed of wind
in the period July-Aug. (%)
\é\ézgrci)l(izgzpnlk determinacji — determination (%) 86.1 805 91.9 70.4 80.0 963

(mm) -0,098 1,032

(°C) —25,207

(mm) 0,191 0,559

(mS?) 10,958

y1 — liczba dni od sadzenia do patka wschodéw — number of days from planting to hagig of emergence;

y, — liczba dni od sadzenia do petni wschodéw — nurobdays from planting to full emergence;

ys — liczba dni od sadzenia do patka kwitnienia — number of days from planting t@bing of flowering;

Y, — liczba dni kwitnienia — number of days of flowwey;

ys — liczba dni od wschod6w do pagku zasychania &in — number of days from planting to beginningpotato yellowing;
Y — liczba dni od sadzenia do petni zasychanitire- number of days from planting to full potatellpwing.
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O okresie wegetacji decydowata technologia uprawy, odgéaamian neP.
infestans, a take prdkos¢ wiatru w okresie maj-sierpie Technologia uprawy
Z ostonami skracata, a odposdamdmian wydtdata ten okres o wartoi zamie-
szczone w tabeli 4. Zwkszenie nasilenia wiatru w okresie lipiec-siefipie6 do
7 msS' powodowato wydhienie wegetacji rdin o wartgci zamieszczone
w tabeli 4, przy zatzeniu, ze pozostate czynniki znajdige sé w modelu funkcji
sa na statym poziomie.

DYSKUSJA

W wymienionych latach &iny ziemniaka przechodzity petny cykl rozwoju
wegetatywnego. Fenofazy ngsbwaty w okrélonej kolejndci, charakterysty-
cznej dla tego gatunku i badanych odmian. Obserwowamuiced w rytmice
sezonowej rdin rosmacych w ré&nych obiektach. Warunki pogodowe miaty
wpltyw na przyspieszenie lub ofpéienie niektérych pojawow fenologicznych.
Obserwacije te potwierdzaBoliglowa [1], Sawicka [11], Sawicka i Koielecka
[12]. Zdaniem O'Brien i in. [9] tylko niektére fenofazy ziemkéasy zsynchro-
nizowane z fenologicznymi porami roku.

W przypadku wszystkich faz rozwojowych ziemniaka tagta istotna zalenosé
od technologii uprawy i wkaiwosci genetycznych badanych odmian. eWézaé
tych zalencosci znalazia potwierdzenia w pracach Griess [2]e€ii Moll [3] oraz
Sawickiej i Kacieleckiej [12]. W warunkach uprawy pod ostonamioki polie-
tylenowej, zaktadanymi na ,ptask”, mama czsciowo kontrolowé temperatuy
powietrza, jak te stzenie CQ. Zdaniem Griess [2] oraz Vos i Groenwold'a [14]
zapobiegatoby to uszkodzeniom fotoinhibicyjnym,aézé¢ umaliwiato petniejsze
wykorzystanie przez gbiny potencjalnych zdolriei roslin do fotosyntezy.

Najwigkszy jednak wptyw na zmiengo faz rozwojowych ziemniaka wywarty
warunki siedliskowe. Niesprzyjgje warunki meteorologiczne skrécity czas kwitnienia
rodlin, lub niekiedy wydtayly czas wegetacji. Wydkenie okresu wegetacji, wg
Boligtowy [1], Jefferies i Lawson [5] oraz Sawick[&1] moze bezpérednio wptywa
na plon bulw i jego jak&. W opinii Lewaka [7] oraz Vos i Groenwold’a [14tzenie
procesu fotosyntezy w poszczegoélnych fazach rozmda jest uzalenione w duym
stopniu od skladu hormonalnego tkanek asymilactjnyc

Griess i Moll [3], analizujc fazy rozwojowe odmian ziemniaka 0zn@j
wczesndci, doszli do wnioskuze zaréwno temperatury zbyt niskie, jak i zbyt
wysokie oraz brak opadow mpgprzyczynig sie do przyspieszenia faz
rozwojowych pocawszy od sadzeniazalo zasychania stn.

Dlugos¢ okresu wegetacji ziemniaka, wyznaczona przezinyifaz sadzenie
— petnia zasychania $iin, okazata si najbardziej zrénicowana, co nalgy
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ttumaczy odporndcia badanych odmian n@hytophthora infestans, jak i rézna
dystrybucyj materiatéw zapasowych z naci do bulw [6,7,13,15].

Badania fenofaz ziemniaka mpgtuzy¢ w biometeorologii np. do ustalania
sezonowséci choréb alergicznych, a w zakresie botaniki poznanie fenofaz
pozwala na lepsze poznanie rytmiki dobowej i sezonowépraozmieszczenia,

a nawet fizjologii rélin.

WNIOSKI

1. Warunki meteorologiczne wywarly wptyw na przyspieszenie lubzopd
nienie niektérych pojawoéw fenologicznych. Wraz z pogorszenienumnkam
wegetacji (spadekredniej temperatury gruntu, zytiszenie pgdkosci wiatru)
obserwowano przedienie okresu od sadzenia do petni wschodéw. Natomiast
podwyzszenie sredniej dobowej temperatury powietrza i brak lub niedob6r
opaddéw powodowaty skrécenie kwitnienia oraz okresu od petni wschodow do
petni zasychaniadci.

2. Czasokres od wschodow do petni zasycha®@ liyt zwigzany nie tylko
z czynnikami agrotechnicznymi i wd@wosciami odmianowymi, lecz tede
z kwasowdcia gleby i sum opadéw w okresie maj-sierpieZakwaszenie gleby
skracato, a zwkszenie sumy opadéw wydiato ten okres.

3. O diugaci okresu wegetacji ziemniaka decydowata, poza czynnikami
genetycznymi i agrotechnicznymi,golkos¢ wiatru w okresie maj-sierpie Nasi-
lenie wiatréw w okresie lipiec-sierpiedzieki przewietrzaniu tanu i tworzeniu
mato komfortowych warunkéw epifitozyPhytophthora infestans moze sk
przyczyni do wydtwenia wegetacji wczesnych odmian ziemniaka.
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INFLUENCE OF AGROMETEOROLOGICAL FACTORS ON LENGTH
OF DEVELOPMENTAL PHASES OF VERY EARLY AND EARLY POATO
CULTIVARS

Barbara Sawicka®, Barbara Krochmal-Mar czak?®

1Department of Plant Cultivation, University of Aguiture, Akademicka 15, 20-950 Lublin
e-mail: barbara.sawicka@ar.lublin.pl
2Faculty of Regional and Tourism, Higher VocatioStdte School
ul. Kazimierza Wielkiego 6, 38-400 Krosno

Abstract. Results of laboratory studies based feldaexperiment conducted in 1993-1995 on
soil developed from light loamy sands were analyZéte experiment was set up according to the
randomized subblocks method, in 3 replications. foewing three factors were examined: two culti-
vation technologies (with PE-foil and traditionale); four potato cultivars (Aster, Irys, Lotos, Ma);
five nitrogen fertilization levels (0, 50, 100, 150 kg h&) on the background of constant phosphorus-
potassium fertilization (120 kg®5 and 180 kg KO ha') 25 t ha of manure. Potato plants were crossing
over the full vegetation cycle in the above-mergibiyears. Phenophases were succeeding in particular
sequences specific for potato and cultivar. Diffees in seasonal rhythms at various objects were
observed. Weather conditions influenced acceleratio delay of some phenological occurrences.
Essential dependence appeared with cultivatiomtabies and genetically properties of cultivatslia
development stages. The time of flowering of popdants turned out to be dependent also on wineldspe
during the period of May-August, and the time fremergence to the beginning of leaf wilting — on
rainfalls during the same period. The sum of Magusi rainfalls and mean air temperature also
determined the length of vegetation period.

Keywords: potato, cultivation technologies, cultivdertilization, length of stage





