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Streszczenie. W pracy przedstawiono charakterystghkmalnych opadéw atmosferycznych
w wybranych stacjach (synoptycznych i klimatyczrypblazonych na obszarze Lubelszczyzny i w bez-
pasrednim jej gsiedztwie. Przedstawiono niektore charakterystgdddw w poszczegolnych migsach
i dla roku, okrélono granice normy opadowej (w mm i wi¥édniej sumy opaddw) oraz obliczon@stzsé
wyskpowania miescy i lat z opadami w normie. Materiat igiowy stanowity miesiczne i roczne sumy
opaddw z lat 1951-1990. Do okienia normy opadowej zastosowano metmaproponowanprzez autora.
Stowa kluczowe: opad atmosferyczny, norma opadawhelszczyzna

WSTEP

Opad atmosferyczny jest elementem meteorologicznymcyraj zasadniczy
wptyw na wielka@é plonéw poszczegdlnych upraw rolniczych. Z tego punktu
widzenia szczegoblnego znaczenia nabiera wy&o&padu, jego rozktad w czasie
i przestrzeni. Ekstremalne waith tego elementu prowaglzalbo do suszy
(atmosferycznej, glebowej, hydrologicznej) albo do poditopipowodzi; w obu
przypadkach mamy do czynienia z ckoaymi stratami w gospodarce narodowej,
w tym przede wszystkim w produkgcji rolniczej. Nie bez zna@apitez zmiany
w $rodowisku naturalnym wywotane dlugotrwatym brakiem opadu lub jego
nadmiarem jak np. wzmona erozja wietrzna lub wodna, osuwiska, zmiany
w poziomie wod gruntowych.

Wydaje s¢, iz dla przyrody i gospodarczej dziataficocztowieka korzystneas
opady odpowiadage tzw. normie opadowej. W literaturze klimatologicznej za
norme opadowy przyjmuje st najczsciej wartd¢ sredna z wielolecia lub
przedziat wartéci okreslany, np. przez odchylenie procentowe @&ckdniej
wieloletniej lub odchylenie standardowe [1-4,7].



19¢ S. MRUGALA

MATERIAL | METODA

W niniejszej pracy podjo proly scharakteryzowania opadéw normalnych
w wybranych stacjach (synoptycznych i klimatycznych) pohych na obszarze
Lubelszczyzny (Lublin UMCS, Terespol, Witodawa, Zaha w jej najblizszym
sasiedztwie (Kozienice, Sandomierz, Siedice). Materiat segivy stanowity
miesigczne i roczne sumy opadéw atmosferycznych z lat 1951-1990. Za opady
normalne przyjto przedziat wielkéci opadow, ktérego gérna i dolna graniea s
okreslone przezrednie wartéci — odpowiednio odchyfedodatnich i ujemnych
od éredniej wieloletniej sumy opadéw [5,6]. Zastosowana metoda wyanac
normy opadowej uwzgtnia asymettd szeregbw sum opadow i naturglith
zmiennd¢ w ciagu roku.

WYNIKI I DYSKUSJA

Z danych zamieszczonych w tabeli 1 wynika, srednie 40-letnie sumy
opaddéw atmosferycznych w poszczegoinych messih zmieniaj sie od 24 mm
w lutym w Siedlcach i w marcu w Terespolu do 88 mm w lipcuanddmierzu.
Na wickszaici stacji najmniejsze opady wyglija w lutym, marcu i styczniu,
a najwiksze w lipcu, czerwcu i sierpnifirednie roczne sumy opaddw ksztajtsi
od 526 mm w Terespolu do 573 mm w Zdomo. Odchylenie standardowe
najmniejsze wartei przybiera w miegcach zimowych, a najaksze w miesicach
letnich i w padzierniku. Réwnie w pazdzierniku najweksze wartéci osaga wspot-
czynnik zmiennéci, co swiadczy o duej niestabilnéci sum opadowych; waroi
jego g przecetnie 2-krotnie weksze nk w pozostatych miegtach.

Wyznaczona norma opadowa zmienia swoj zakres adekwatnie do Mgisoko
opadéw w poszczegoélnych migsach, co wynika z istoty zastosowanej metody
jej okreslania. S4d jej gbrna i dolna granica napkisze wartéci (w mm) osiga
w mieshcach o najwikszych opadach, a najmniejsze w maeach o hajmniejszych
opadach (tab. 2). Przedstawiona jako proéetniej sumy opadow przybiera zbli-
zone wartéci w poszczegolnych miegiach, z wyjtkiem padziernika (tab. 2).
W mieskcu tym jej gérna granica np. we Wiodawie dochodz2ti0%sredniej sumy
opaddw, a dolna w Kozienicach schodzi do 40%. Rotlza to, wspomnianvyzej,
duza zmienng¢ wysokdci opadow w tym miescu.

Srednia czstas¢ wyskpowania miescy o opadach normalnych w wybranych
stacjach Lubelszczyzny wynosi od 50,0% do 67,5% @a Najweksza ich cestasé
wynoszca 67,5% wyspuje w Sandomierzu w maju oraz w Zaeia w styczniu
i czerwcu. Natomiast najmniejszassiti¢ mieskecy z opadami w normie wynaga
50,0% wystpuje w Kozienicach w styczniu, lutym, kwietniu iugniu, w Lublinie
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w grudniu, w Sandomierzu w styczniu i we Wiodawidmietniu. Srednia czstaié
wystepowania rocznych sum opaddéw w normie wynosi od 44,% Sandomierzu
i Terespolu do 60,0 % w Kozienicach i Lublinie.

Tabela 1.Niektore charakterystyki opadowe w wybranych jsiztt Lubelszczyzny (1951-1990
Table 1. A few characteristics of precipitation in selecgtdtions of Lublin region (1951-1990)

Stacje omoNv Vo Vv Vi X x xi o oxi RoK
Stations Year
Srednia — Average (mm)
Kozienice
Lublin 2 30 29 39 57 73 73 64 46 37 43 41 564
. 29 29 27 36 54 67 75 69 46 36 38 37 543
Sandomierz
Siedlce 29 27 28 38 60 80 88 68 45 38 37 35 572
26 24 26 33 54 76 72 64 48 37 39 36 534
Terespol
26 25 24 34 54 69 73 66 47 36 39 34 526
Witodawa
L, 28 26 27 35 55 67 81 61 46 38 39 37 542
Zamasé

26 26 28 38 63 81 81 69 49 40 37 34 573

Odchylenie standardowe — Standard deviation (mm)

Kozienice 17,5 18,1 13,2 20,7 34,0 33,1 34,7 33,4 29,7 37,3 20,9 219 1153
Lublin 16,7 18,5 14,7 175 24,2 29,1 31,6 36,3 32,1 37,7 16,7 20,3 111,6
Sandomierz 14,9 16,8 17,2 20,6 258 33,4 439 36,1 21,7 349 18,1 205 117,4
Siedlce 13,0 13,3 115 17,2 22,4 33,7 37,4 34,7 27,2 344 189 195 941
Terespol 14,4 15,0 12,4 14,5 21,3 30,9 40,1 394 26,9 38,3 19,6 16,3 1003
Wilodawa 17,1 15,55 16,7 12,4 25,1 31,5 38,2 31,4 29,5 40,9 175 21,4 1126
Zamaié 12,7 15,5 15,7 19,2 32,0 33,2 35,9 37,2 28,3 38,3 159 154 105,6

Wspétczynnik zmiennii — Coefficient of variability (%)

Kozienice 55,0 60,9 45,0 53,1 60,1 454 47,3 51,9 64,0 100,1 48,8 53,3 204
Lublin 57,6 65,0 54,9 479 44,6 43,7 42,1 52,6 69,3 104,0 43,7 54,9 20,5
Sandomierz 52,0 62,2 60,4 54,2 43,4 41,6 50,0 53,0 485 92,8 495 57,8 205
Siedlce 50,6 54,4 45,0 52,3 41,3 44,2 52,0 54,6 57,2 91,8 49,0 54,2 17,6
Terespol 56,3 60,5 52,5 42,9 39,8 44,5 54,8 59,9 56,8 106,5 50,2 48,2 19,1
Wiodawa 60,1 58,8 61,4 354 456 47,2 47,0 51,6 63,6 107,6 44,6 57,7 20,8
Zamai¢ 48,0 59,9 555 50,4 50,6 41,2 44,5 53,5 57,4 95,3 43,1 451 184




Tabela 2. Granice normy opadowej w wybranych stacjach Lutzzigzny (1951-1990)
Table 2. Limits of precipitation norm in selected statiamfd_ublin region (1951-1990)

Granica normy Rok
o 1l 1] \Y \ VI VI VI IX X XI Xl
Limit of norm Year
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Kozienice

Gérna  mm 49 47 41 60 89 102 106 100 76 73 65 64 698
Upper %sred. 153 157 141 154 156 140 145 156 165 197 151 156 124
Dolna mm 22 17 20 25 37 48 48 44 28 15 31 26 493
Lower %éred. 69 57 69 64 65 66 66 69 61 40 72 63 87
Lublin
Gérna  mm 44 45 44 50 76 92 105 103 76 72 53 58 634
Upper %séred. 152 155 163 139 141 137 140 149 165 200 139 157 117
Dolna mm 18 15 17 23 35 45 54 46 28 17 26 22 457
Lower %séred. 62 52 63 64 65 67 72 67 61 47 68 59 84
Sandomierz
Gérna mm 44 45 44 54 86 110 126 104 63 67 54 52 698
Upper %séred. 152 167 157 147 143 138 143 153 140 176 146 149 122
Dolna mm 19 17 16 21 44 55 58 47 28 18 24 19 497
Lower %séred. 66 63 57 55 73 69 66 69 62 47 65 54 71
Siedice
Gérna  mm 39 37 35 49 77 105 106 93 70 65 57 54 617
Upper %sred. 150 154 140 148 143 138 147 145 146 176 146 150 116
Dolna mm 17 16 16 22 40 56 46 42 28 16 27 20 459
Lower %séred. 65 67 64 67 74 74 64 66 58 43 69 56 86




Tabela 2. cd.

Table 2. Cont.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Terespol
Goérna mm 42 38 37 47 72 99 110 107 68 74 56 50 612
Upper %éred. 162 152 154 138 133 144 151 162 145 206 144 147 116
Dolna mm 18 13 15 23 40 48 46 41 26 17 26 23 448
Lower %¢sred. 69 52 62 68 74 70 63 62 55 a7 67 68 85
Wiodawa
Goérna  mm 44 40 42 45 84 94 115 89 69 80 56 57 654
Upper %sred. 157 154 156 129 153 140 142 146 150 210 144 154 121
Dolna mm 18 12 17 26 37 44 56 37 26 20 28 23 467
Lower %sred. 64 46 63 74 67 66 69 61 56 53 72 62 86
Zamasé
Goérna  mm 37 42 41 54 95 114 111 101 75 76 51 51 672
Upper %sred. 137 162 146 142 151 141 137 146 153 190 138 150 117
Dolna mm 17 15 15 22 44 63 54 43 30 21 25 24 500
Lower %sred. 63 58 54 58 70 78 67 62 61 52 68 71 87
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Tabela 3.Czstas¢ wyskpowania miesicy o opadach normalnych w wybranych stacjach Lubels
czyzny (1951-1990)
Table 3. Frequency of occurrence of months with normal ipitation in selected stations of Lublin
region (1951-1990)

Stacje Rok
Stations | 1 1 v V AV VA | B VAT IX X X1 Xl Year
Kozienice 50,0 50,0 60,0 50,0 55,0 55,0 55,0 60,0 60,0 57,5 57,5 50,0 60,0
Lublin 57,5 60,0 57,5 57,5 57,5 60,0 55,0 60,0 57,5 52,5 55,0 50,0 60,0
Sandomierz50,0 62,5 57,5 52,5 67,5 57,5 62,5 62,5 62,5 60,0 52,5 52,5 47,5
SiedIce 60,0 60,0 57,5 57,5 52,5 60,0 57,5 65,0 55,0 55,0 60,0 65,0 50,0
Terespol 55,0 52,5 55,0 55,0 57,5 62,5 57,5 52,5 62,5 62,5 52,5 60,0 47,5
Wiodawa 55,0 62,5 60,0 50,0 55,0 52,5 52,5 52,5 55,0 55,0 52,5 65,0 52,5

Zamas¢ 67,5 55,0 55,0 55,0 65,0 67,5 55,0 62,5 55,0 55,0 60,0 57,5 52,5

WNIOSKI

1. Wysoka¢ opadow atmosferycznych w przebiegu rocznym jak i warto
ich odchylenia standardowego charakteryzag znacznym zrgnicowaniem.
Przebieg wspoéiczynnika zmierniud jest dé¢ wyrownany, z wyjtkiem pa-
dziernika, gdzie jego wartoi s przecetnie 2-krotnie weksze ni w pozostatych
miesacach. W danym miegiu zr&nicowanie sum opaddéw ruzy stacjami jest
niewielkie, natomiast odchylenia standardowego i wspotczynnikeenndci
dos¢ duze.

2. Granice normy opadowej zmierdagic odpowiednio do wysokai opa-
dow w danym miegcu. Wyraone jako proceniredniej sumy opadow zachowu-
ja wzglednie stabilny przebieg wagju roku, z wyjtkiem padziernika.

3. We wszystkich stacjach gztas¢ wyskpowania miescy o opadach w normie
wynosi co najmniej 50%. Najwtej mies¢cy z opadami w normie wysgiuje
w Zamaciu, a najmniej w Kozienicach. Czerwiec i siefpiedznaczaj si¢ naj-
wieksz czestascia opaddw w normie, natomiast kwiegidistopad najmniejsz

PISMIENNICTWO

=

Garnier B. J.: Podstawy klimatologii. WMO. IMGW, 1-210. Warszavi£96.

2. Kaczorowska Z.: Opady w Polsce w przekroju wieloletnim. Prace Ged@ PAN, Wyd.
Geol., Warszawa, 33, 1-112, 1962.

3. Kossowska-Cezak U.:Lato roku 1992 w Polsce na tle sezondw letniclatogth 120 lat.
Przegl. Geof., 38, 1, 67-74. 1993.

4. Kozuchowski K.: Zmiennag¢ opaddéw atmosferycznych w Polsce w stuleciu 188301@cta

Geogr. Lodz., 48, 1-158. 1984.



NORMALNE SUMY OPADOW ATMOSFERYCZNYCH W WYBRANYCH SACJACH 203

5. Mrugata S.: Opady atmosferyczne o normalnej i anomalnej wystkna obszarze Polski
(1951-1990). Rozpr. hab. Wydz. BiNoZ, LXVI, 1-19%%yd. UMCS. Lublin, 2001.

6. Mrugata S.: Charakterystyka opadéw atmosferycznych o normalrsjomalnej wysoksi
w Lublinie w okresie wegetacyjnym (1951-1995). Aégrophysica, 34, 121-124, 2000.

7. Rutkowski Z.: Analityczne wyznaczanie norm elementéw meteoratogich na podstawie
srednich 30-letnich wartei mieskcznych. Przegl. Geofiz., 32, 1, 65-76. 1987.
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Abstract. The study presents a characterizatioroohal atmospheric precipitation in selected
(synoptic and climatic) stations of the Lublin i@giand its closest neighbourhood. It includes some
precipitation characterizations in individual mosittind for a whole year, determines the limits of
the precipitation norm (in millimetres and as petage of the mean precipitation sum) and
calculates the frequency of occurrence of the n®atid years with normal precipitation. The point
of departure were the monthly and yearly amountpre€ipitation from the years 1951-1990. To
determine the precipitation norm a method propdwsetthe author was used.
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