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Streszczenie. W ninigjszej pracy przedstawiono iggwagadnienia dotygze ilosci i jakosci
danych meteorologicznych i klimatologicznych dpstch w Internecie. Przedstawiono roviniedtka
charakterysty& wybranych globalnych i lokalnych baz danych, koriegac sk na zakresie czasowym,
rodzaju danych, sposobie prezentacji, tativadostpu oraz dodatkowych opcjach. W niektorych
przypadkach zwrdcono szczegplowag; na jednorodni ciagow czasowych, restrykcje przy wyko-
rzystaniu danych oraz ewentualne optaty.

Stowa kluczowe: Internet, bazy danych, meteorolddienatologia

WSTEP

Obecnie Internet stajeesjednym z waniejszychzrdodet informaciji prakty-
cznie we wszystkich dziedzinach nauki. Gwarantuje on szwlykniare danych,
tatwaos¢ dostpu i komunikacji. Duo prasciej, taniej i szybciej jest stworzy
strore internetowd, niz opublikowa& ksiazke. Rosnca rola Internetu jakarddta
informacji najbardziej uwidaczniaesiv réznych publikacjach, czasopismach oraz
ksiazkach naukowych i popularnonaukowych, gdzie oprécz tradycyjnego spisu
literatury figurup rowniez adresy stron internetowych. Gloyvizalet, takiego
rozwigzania jest zagwarantowany dgsitCzytelnika do najiezszych informaciji
badZz najnowszych danych naukowych, natomiastaduad jest w tym wypadku
ogromna dynamika sieci — adresy stran zsnieniane, zmieniaj sig¢ rowniez
serwery, nieustannie likwidowane stare i dodawane nowe strony. Takeavi
potencjalny Czytelnik w takiej sytuacji m® nie mi€ dostpu dozrodet danych.

Warto réwnie pamktat o tym, ze gigantyczne rozmiar§wiatowej sieci nie
gwarantuj znalezienia szukanych §@, a wircz czasem utrudni@jdotarcie do
pozadanych zrédet. Nie gwarantuj takze wiarygodnéci danych, dlatego fe
konieczne jest zbadanie zasobdéw Internetu poenk ilcsci i jakosci zawartych
tam informaciji.
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Celem niniejszej pracy jest krétka charakterystyka ukilkybranych baz
danych, dotycazych pogody i klimatu. Przez bazlanych rozumie sipewien
zbiér danych klimatologicznych i meteorologicznych wzajemnieata powia-
zanych (ta definicja nieco odbiega od informatycznej definiciybdanych,
jednak powysze okrélenie lepiej oddaje specyfikstruktury danych dogbnych
w Internecie). Spawdd wielu witryn internetowych (znalezionych przy pomocy
wyszukiwarek) autor pracy dokonat subiektywnego wyboru i zdecydsiwaa
omoéwienie najciekawszych baz prezemtyrh zaréwno szeroki, jak i §owaski,
specjalistyczny zakres danych.

Globalne bazy danych

1. Strona http://www.worldclimate.com/

Zgodnie z informagj podarn na stronie serwis worldclimate zawiera ponad
85 tyskcy srednich grednie temperatury aktualne i ekstremalérednie sumy
opaddw isrednie wartéci cisnienia) z kilkudziesiciu tysicy miejsc nawiecie.
W strorg wbudowana jest wyszukiwarka, gki ktdrej mazna znalé¢ dane dla
wybranej miejscow&ri. Po wpisaniu nazwy na stronie éwjetlaja si¢ informacje
0 potazeniu stacji (dtugét i szerokdé¢ geograficzna oraz dla niektérych —
wysokas¢ n.p.m.). Przyktadowe dane dla Lublina (stacja Lublin Radawiec, yys. 1

wygladaja nastpujaco:
LUBLIN-RADAWIEC,

Located at about 51.22°N 22 40°E.

Average Temperature

| Jan | Feb |Mar Apr | May | Jun [ Ju Aug ' Sep | Oct ' Nov | Dec | Year
i) 62| 49| 15| 94| 13.7| 166 | 184 | 17.7| 13.8| 9.0| 26| -2.9 7.4
I°F 208 23.2| 347 489| 567/ 619 651 63.9 568 482 367 268 453

Source: derived from GHCN 2 Beta. 468 months between 1951 and 1989

Rys. 1. Dane dla stacji Lublin-Radawiec z bazy worldclimabm —$rednia miesiczna temperatura
Fig. 1. Lublin-Radawiec dataset form worldclimate.com dat#h— average temperature, monthly

Jak widd, srednie miegiczne temperatury powietrza (prezentowane w °C &°F)
obliczone dla wielolecia z lat 1951-1989, réwnila tego okresu jest obliczona
$rednia roczna, podobnie jakednie ekstremalne temperatury powietrza,gaocz
tego mana take dotrzé dosrednich miesicznych temperatur dla lat 1981-1990.

Warto zwr6ct uwag na to,ze stacja Lublin-Radawiec istnieje dopiero od
roku 1973, natomiast wcagiej pomiary odbywaty gina nieistniejcej juz stacji
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Lublin-Plac Bychawski, co oznaczae do obliczeniasrednich uyto danych
z dwoch stacji, znacznie mdiacych st warunkami pomiaroéw (stacja Lublin-Plac
Bychawski znajdowata siw migicie, natomiast stacja Lublin-Radawiec znajduje
Si¢ poza obszarem zabudowanym).

Zgodnie z informagj zawarg na stronie, przedstawione dane opateasGlobal
Historical Climatology Network (GHCN 1 i GHCN 2 Beta), natomiast dane
zrédlowe pochodg z zasobdw National Climatic Data Center i Carbdoxide
Information Analysis Center oraz (dla wersji betd)ffice of Climatology (Arizona
State University), Global Climate Laboratory (NCDCWMathematical Sciences
Division (Oak Ridge National Laboratory). Jedna& wiadomo, czy przedstawione
srednie g policzone z danych jednorodnych i czy rmdgyc one wykorzystane w
pracach naukowych.

Dla Warszawy mgna dotrzé do nastpujacych danych:

* $rednich sum opadoéw (w mm i calach)
dla lat 1803-1990,

« srednich miesicznych i rocznych temperatur ekstremalnych
dla lat 1951-1989,

* $redniego miesicznego i rocznego @iienia powietrza (mb) na poziomie morza
dla lat 1951-1988,

« $redniego miesicznego i rocznego @iienia powietrza (mb) na poziomie stacji
dla lat 1951-1988,

« srednich miesicznych isredniej rocznej temperatury powietrza
dlalat 1779-1990 (pongj — rys. 2):

WARSZAWA-OKECIE, POLAND
Located at about 52.17°N 20.90°E. Height about 106m / 347 feet above sea level.
Average Temperature

Jan | Feb | Mar Apr | May | Jun Jul | Aug ' Sep ' Oct | Nov | Dec | Year
°C -3.8| -25| 10| 72| 134 17.0| 185| 17.7| 134| 79| 21| -1.9| 7.5
I°F 252| 27.5 33.8) 450 56.1| 626/ 653 63.9 561| 462 358 286 455

Rys. 2. Dane dla stacji Warszawa-@iie —srednie miesiczne temperatury powietrza
Fig. 2. Warsaw-Okcie dataset — average temperature, monthly

Warto zwréat uwag, ze stacja Warszawa-@ke powstata dopiero po |
Wojnie Swiatowej, natomiast zaprezentowane tdtegnie policzoneasdla okresu
od 1779 roku. Prawdopodobnie do oblitaezieto tzw. ,sere warszawsk’ na
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ktora sktadaly st dane z rénych stacji (obserwacje na Zamku Krélewskim,
w Obserwatorium Astronomicznym, przy lotnisku nac€l, itp.). Dzkki pracy

p. Haliny Lorenc (2000 r.) udatogsiprzy zastosowaniu odpowiednich metod
badawczych, doprowadzte dane do jednorodnegagi, jednak nie wiadomo, czy
autorzy strony wzli to pod uwag i skorzystali z tej publikacji, czy sami dopro-
wadzili te dane do afju jednorodnego, czy po prostu obliczytdnie z posiadanych
danych, nie dbag o ich jednorodni.

Zrodtem danych, na podstawie ktorych zostaty dokonane obliczgriassby
serwera NOAA, za strona powstata w ramach badaad zmianami klimatu.
Najwczeéniejsze dane pochaglz 1697 (!) roku, najnowsze &a z lat 90-tych. Jest to
typowo klimatologiczna strona, przedstawia wielesrednich, zrobiona z ndla o
wymagajcych wytkownikach, ktérzy dzki wbudowanej wyszukiwarce fatwo
mog dotrz€ do interesujcych danych. Zaprezentowane tutaj danezgajednak
interpretowd ostranie, szczegdlnie te dla ponad 100-letniego okresasic
Wiadomo, ze w chgu takiego przedziatlu czasowego zmieniaty przyrzdy,
sposoby pomiaréw, a e€zto réwnie lokalizacja zarowno stacji, jak i przyddw
pomiarowych, co mogto przyczynsic do zerwania jednorodéd ciagu danych. Nie
wiadomo rownie, w jaki sposokirednie zostaty obliczone. Rym plusem strony
jest to,ze szeregi czasowe, dla ktérych zostaly wykonaniezaslia oraz elementy
meteorologiczne as dostpne réwnie dla krotszych okresGw czasu, co czyni je
bardziej wiarygodnymi.

2. Baza danych NOAA - strona (http://lwf.ncdc.noaa.gowhigires40.pl?page
=climvisgsod.htmf)

Dostp do tej gigantycznej bazy danych jestaiwy po zaakceptowaniu
warunku,ze dane nie zostarwykorzystane w celach komercyjnych. Ngstym
krokiem jest wybdr sposobu i rodzaju prezentacji wynikow (tiyswietlanie
dwoéch parametrow dla jednej stacji, Smyetlanie jednego parametru dla dwéch
stacji w danym regionie, wwietlanie jednego parametru dla dwoch stacji w
roznych regionach, wiietlanie jednego parametru dla oitomego przedziatu
czasowego). Przyktadowo, dane klimatyczne glowt dla ponad 60 polskich
stacji (w tym réwnie dla stacji gorskich) to radzy innymi: temperaturérednia
dobowa i temperatury ekstremalne (z doktadirodo 0,FF), dobowe sumy
opaddéw (0,01 cala), grubd pokrywy snieznej (0,1 cala)srednie cénienie na
poziomie morza i stacji (0,1 mk¥rednia pgdkos¢ wiatru i maksymalna gokosé¢
wiatru w porywach (0,1 wzta). Dostpne daneagod stycznia 1994 roku prakty-
cznie do chwili obecnej (baza danych aktualizowana jest co fydAfyniki

tw przypadku nie zadziatania skryptow CGI-Bliytych na tej stronie, do bazy v st dosta
z adreséw:_http://www.im.gda.pl/zat_gdan/banan3 latm
http://www.ncdc.noaa.gov/oa/climate/onlineprod/dgstahvis/gsod.html
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prezentowaneasw formie wykresu (lub wykresoéw) z zaznaczeniemm,maksy-
malny okres, dla ktérego jednorazowozma pobra dane wynosi 8 lat lub mniej.
Oczywiscie poza form wykresu, dane nmima obejrzé lub skopiowa w postaci
liczb (w pliku tekstowym). Jeeli brakuje pewnych pomiaréw, pod wykresem
znajduje s o tym informacja. Przykladowy wykres (rys. 3) dla tempeyatur
minimalnej i maksymalnej w lipcu 2003 wyigla nastpujaco:

This graph, and the datesct sssocisted widh it, arc not for comm croisl dinribution Moa Fcb & 07:27.07 2004
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Rys. 3. Przebieg temperatury minimalnej i maksymalnej gdad 2003r. w Lublinie z bazy danych
NCDC NOAA

Fig. 3. Minimum and maximum temperature in Lublin, July 3p@nonthly, from NCDC NOAA
database

Przy porownywaniu lub wykorzystaniu danych mgl@amkitac o tym,ze s
one podane w angielskim systemie miar (°F, cadeiwitp.).

Baza danych na stronie internetowej jest bardzgdatna dla tych zytkow-
nikdw, ktérym potrzeba kilku parametréw dla kilkugjitadla krotkiego okresu czasu.
Prezentowane wyniki w postaci wykreséw (w formaG#- lub POSTSCRIPT)
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réwniez stuza bardziej ogélnemu spojrzeniu na dasere pomiarow. Taka forma
pobierania danych nie jest zbyt wygodna dla tyzjtkownikow, ktérzy potrze-
buja kilkunastu takich serii dla kilkudziegiiu stacji, ale autorzy serwisu NOAA
pomysleli takze i o tym, gdy takie dane dospne @ réwniez przez serwer FTP.
Na stronie znajdajsk doktadne instrukcje i programy pozwat® nasciagnigcie i
obréble plikéw z danymi (wécej o danych z serwera ftp://ftp.ncdc.nooa.goslalszej
czesci pracy).

3. Dane klimatologiczne na
http://cdo.ncdc.noaa.gov/plclimprod/plsqgl/poemain.fG#imate data online)

Powyzsza baza danych dziata na zasadzie ,zamowienia”, czytkawnik
wybiera pewien zakres danych, ktére npsie @ przetwarzane przez program,
zgodnie zzyczeniem uytkownika i dostarczane w pliku tekstowym od razu na
strore internetowd, badz tez po pewnym czasie przychodzi zawiadomienie na
adres e-mail (w przypadku #ij ilosci danych).

Na pocatku jest do wyboru: albo region, albongawo, albo zestaw danych.
Przyktadowo, po wyborze Polski, ngstym krokiem jest wyb6r zestawu danych
(dla Polski mana wybr& jeden z dwdéch: Global Climate Obserwing System,
Monthly lub Surface Data, Monthly Globar), a kolgim— (opcjonalne) ograniczenie
numeréw stacji. W tym miejscu rama rownie obejrzé pomocne objmienia
dotyczce: formatu dogpnych danych (co jest w ktérej kolumnie, zakresnydh
oraz jednostek), a taf obejrzé przykltadowe pliki z danymi oraz listvszystkich
stacji w bazie danych (dla Polski jest ich 13)razw i potozeniem stacji (diugi,
szerokdé¢, wysokac¢ n.p.m.), pastwem, regionem geograficznym oraz pierwszym i
ostatnim dniem, dla jakiego rma uzyska dane (dla polskich stacji dephe serie
czasowe god kaica lat 80-tych do schytku lat 90-tych).

Kolejnym wamnym krokiem jest wybor lat,doz pojedynczych miesty, dla jakich
uzytkownik maze uzyské dane z okresu od stycznia 1986 do grudnia 2000 fé&
tym etapie jest réwnie mozliwo$é wyboru formatu pliku wyjciowego jako
dokumentu tekstowego poprzedzielanego znakami spadii frzecinka z naz-
wami stacji lub dokumentu tekstowego poprzedzielanego znakami $pdej
przecinka bez nazw staciji.

Wad tej bazy danych jest koniecgazaptaty za niektére dane, jednak mimo
wszystko sporo mma s¢ dowiedzi€é za darmo. W pliku wyciowym podane
informacje to: numer i nazwa stacji, kody synoptyczne dla wkizysparame-
trow, temperaturgrednie i ekstremalne ?C, cinieniesrednie na poziomie stacji
i poziomie morza w hPa, sumy opadéw w mm, itd. Cata strona zrobisha je
bardzo dobrze podatem oczekiwa uzytkownikéw, zwlaszcza bardzo dobrze
rozbudowanegsopcje wyboru poszczegélnych elementéw.

4. Strona University Corporation for Atmospheric Researelz National Center
for Atmospheric Research — http://dss.ucar.edu/datasets/
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Duzy wybor r&nych elementéw klimatologicznych dmiagnigcia (niestety,
za wigkszai¢ trzeba zapta€), miedzy innymi: wartéci poszczeg6lnych elemen-
téw meteorologicznych dla p6l gridowych potkuli pétnocnej i potudnioweje
i analizy oceanograficzne (wyniki pomiaréw €ON,O, anomalie temperatury
oceanu, analizy biochemiczne wdd, falowanie), wyniki pomiarovsagj atmo-
sfery (ckénienie, kierunek i mdkos¢ wiatru, temperatura, temperatura punktu
rosy), dane ze stacji meteorologicznychegézw formie klucza SYNOP) oraz
ze stacji morskich, dane hydrologiczne (wyniki pomiaréw igpaz opadow,
przeptywy wody w niektdrych rzekacKwiata), dane satelitarne (wyniki
pomiaréw warstwy ozonowej, pionowe profile temperatury, peonowanie,
zachmurzenie) itp. Petna lista zestawow danych jestepltest pod adresem:
http://dss.ucar.edu/catalogs/all_titles.html

Przyktadowym zestawem danych, ktére ame sciagna¢ za darmo, s dane
gridowe dotycace cknienia dla potkuli pétnocnej_(http://dss.ucar.edu/datasets/
ds010.0). Pod tym adresem moa znale¢ doktadniejsze informacje dotygze
pomiarow, jednostek, zakresu czasu itd§ ahy dosté sie do danych naley
klikna¢ na przycisk ,DATA” w gérnym menu.

Wodéwczas pojawia giokno wyboru, gdziessdwie maliwosci:

— caly zestaw danych dla pétkuli péinocnej dla dlorego zakresu czasu
(najwczéniejsze dane as od roku 1899, najgdiejsze — 2004.11.09),
z mazliwoscia wybrania formatu pliku wyciowego,

— serie danych dla jednego punktu o ékwaej dlugaci i szerokdci geogra-
ficznej (w zakresie od 15 do 99 oraz od O do 18& i W, z krokiem co
5 stopni), z maliwoscia wyswietlenia pliku w przegldarce ldz zapisania go na
lokalnym dysku.

W pliku wynikowym otrzymuje si bardzo obszeantabet ze srednimi miesgcz-
nymi wartgciami cénienia w mb dla pétkuli pétnocnej (z wastiami co 8 szero-
kosci i diugasci geograficznej), ktéra przy pomocy odpowiedniegoogramowania
moze postay¢ do wykrélenia map rozkladu przestrzennegosnignia lub
sporadzenia wykreséw. Ogllnie caty serwis jest zrobiatgskonale, wszelkie
dostpne dane opisane sloktadnie i szczegbélowo, z miwoscia wyboru okresu
czasu oraz rodzaju danych.

Serwery FTP

5. ftp.ncdc.nooa.gov Bardzo obszernym i bogatyrdrédiem wszelkich
danych meteorologicznych i klimatologicznych serwery FTP, zwlaszczze
czesto ich zasoby stanogvisurowe” pliki, ktére nie wymagajkomercyjnej i dobrze
wygladajacej ,obrobki”, jaka sa strony internetowe. Bymaze wianie dlatego
ten sposdb pozyskiwania informacji jest mniej popularsydd uzytkownikéw
poszukugcych szybkiego i tatwego degiu do danych.
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Przeszukiwanie serwerdw FTP wymaga nie tylko czamiupliwosci, ale rownie
szybkiego (i stategojtza oraz w miarpojemnego dysku. Najtatwiej poky¢ sie za
pomog programu Windows Commander (od wersji 4.54 nazwgrpmu zostata
zmieniona na Total Commander ze vedgl na prébe Microsoftu). W programie
tym s bardzo dobrze rozbudowane opcje azane z peiczeniami FTP, dzki
czemu mana w miae fatwo przegldat zasoby. Z poziomu DOS-a czyshda
wymaga cgstego wpisywania komend i powoduje utrudnienia pitegich nazwach
plikéw (wiekszych nk 11 znakéw).

Jedne z najwkszych i najbardziej zasobnych serweréw FTP to dziaty organi-
zacji NOAA (National Oceanic & Atmospheric Administratioakie jak NCDC
(National Climatic Data Center) oraz NGDC (National GedpaidData Center).

Z powodow technicznych autor nie jest w stanie przéjmgszystkiego, ale na
jednej ze stron udato esiznalez¢ informacg, ze z serwera ftp.ncdc.nooa.gov
z katalogu pub/data/globalsod ma sciagna¢ pliki z pomiarami meteorolo-
gicznymi od stycznia 1994, aktualizowane do chwili obecnej,eksaici staciji
na calymswiecie. Pomiary te zawiergjmiedzy innymi temperatgr aktualr,
temperatury ekstremalne, dobowe sumy opaddw, kierunekdkgsc wiatru,
wilgotnas¢ itp. Mozna $ciagat pojedyncze miesce z poszczegélnych lat, ale
réwniez mazna sciaggmaé¢ wszystkie pliki z danego roku spakowane najpierw
programem archiwizagym tar, nasipnie za gzipem, wéc sciagnicte dane maj
posta&: nazwapliku.tar.Z. Tworcy serwisu NCDC poteli takze o wytkow-
nikach, gdy zamidcili na serwerze program konweroy anglosaski system
miar i wag (F, cale, wzly itp.) na jednostki uniwersalne. Kolejnym utatwieniem
jest zamieszczony program DATA SELECTION pozwadgjna seleke danych
zgromadzonych w tekstowej bazie, utiiwiajacy wybo6r odpowiednich rekor-
déw o zadanych parametrach (np. ograniczenie danych do wybranych stacji
regionu lub pastwa, wybranego zakresu czasu itp.). Waah programéw oraz
tekstowych baz danych jest tae mniej déwiadczeni aytkownicy, nie znajcy
podstawowych komend i zasad DOS-a, niglabmogli poradzt sobie z tak
przygotowanym zbiorem, gdykonstrukcja programéw zaktada kompatybffo
z wszystkimi maliwymi systemami operacyjnymi, dlategoztea one zminima-
lizowane do podstawowych opcji i bardzo prosté,dla bardziej wymagagych
uzytkownikéw mog by¢ niewystarczajce.

Zasoby serwer6éw FTR $1a pewno bardzo cennyfrodiem informacji i danych
klimatologicznych, jednak ze wzglu na ogromne rozmiary i zasoby baz danych
autor nie jest w stanie opésich zawartéci. Mogtoby to by przedmiotem rozwaan
w bardziej szczeg6towej i ukierunkowanej tematyezracy naukowej.
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Lokalnei specjalistyczne bazy danych

Nie zawsze dla potrzeb prac naukowych i badawczetaszcza tych bardziej
specjalistycznych, istnieje mldwos¢ znalezienia szczegotowych danych weejy
globalnej bazie, dlatego Zewarto zwréat uwag: na niewielkie lokalne bazy
danych, zawierage poszukiwane téei dla wybranego regionu (takie bazy s
najczsciej spotykane i najtatwiej do nich dotelub tez dla okrélonego
zagadnienia. Pomgj - krotka charakterystyka przyktadowych witryn.

6. http://pajk.arh.noaa.gov/climatology/webcli.htmLokalna baza danych
dla pd. — wsch. Alaski, zawiengja dane z okoto 40 stacji.

Climate Database

Place cursor over circle to see name of site in box below.
Click on a circle to select a site or use the pulldown menu.

Site; Ll

J-R & Observed Data

" Normals
\ " Records

Select Month: IMaV =
Select Year: i

i,
A

Submit

Rys. 4. Lokalna baza danych dla pd.-wschesez Alaski
Fig. 4. Local database for south-east Alaska

Po kliknieciu w odpowiednim miejscu na interaktysvimag; lub wyboru
jednej ze stacji maa obejrzé dobowe daneirednie lub rekordy dla wybranego
mieshca i roku (w zalenosci od stacji dospne dane $ najczsciej od lat
czterdziestych do chwili obecnej). Plik wynikowy éwietla st w przeghdarce w
postaci tabeli, ktér mazna recznie skopiowé, ale generalnie jak na lokalthaz
danych strona zrobiona jest doskonale i zawiera wiele cennych infarmacji
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7. http://haldde.unis.no/vaerdata/Strona o pogodzie i klimacie w Adventdalen,
gdzie mana sprawdz aktualne warunki pogodowe dla stacji w Adventdalen
(odlegtej 0 4 km od Longyearbyen na Spisbergenie). Oto przykladowe dane:

8.

Temperature: —6.8 degrees C  Wind Gust: 10.2 m's
Wind Chil: —23.2 degrees C  Humidity: 72 percent
Average Wind Speed: 85ms Pressure: 1015.0 mbar
Wind from: 135 degrees SE

Recorded at : Sunday 4 May 2003 20:28 (Univeisa)t

Dane przedstawione sowniez za pomog wykresow (dla temperatury,soienia,
kierunku i pedkaosci wiatru, czynnika ochtadzgjego wiatru oraz wilgotrioi
wzglednej). Istnieje maiwos¢ wgladu w dane historyczne, od roku 1999, w postaci
stron internetowych, ktére wyglaja podobnie jak strona z danymi aktualnymi.

9. http://mww.erh.noaa.gov/er/rix/climate/climomat. hthtiewielka baza danych
klimatycznych dla piciu miejscowséci: Charlestown, Beckley, Elkins, Huntington,
Parkersburg. Dogptne danessod 1 stycznia 1990 roku do 23 marca 2003 roku (najno-
wsze danegsna stronie gtéwnej serwisu)d ®© dane dotyexe temperatury i opadu.

Mozna wybr& dane dobowe dalz miestczne, z& wyniki mozna obejrzé na
stronie, z& samo wybieranie dokonuje¢ska pomog rozwijalnego menu, po
zakaczeniu wyboru naley kliknaé¢ na przycis: Get the data!”.

Z informacji zawartych na stronie wynika réwaniee jest to nieoficjalna baza
danych, stagca “celom ogdlnym”, nie m z& np. stanowd materiatu dowodo-
wego w sprawachadowych.

10. http://www.umac.org/climate/30yea¥/Strona organizacji Upper Midwest
Aerospace Consortium, na ktérej ima znale¢ dane z 30 lat (1961-1990) dla
stanéw: Idaho, Montana, Wyoming, Dakota Pn., Dakota Pd. i Minnesate @
to érednie miesiczne wartéci temperatury powietrza, temperatur ekstremalnych
(w °F) oraz opaddw (w calach), 4 ®ne przedstawiane w postaci mapodiem
danych do wykonania tych obliazgest baza danych NOAA, a oprécz tego na
stronie mana réwnie znalex¢ aktualne zdjcia satelitarne, satelitarne pomiary
indeksu wilgotnéci (suchdci), projekty badawcze dotygze zmian klimatu itp.

11. http://mww.met.fsu.edu/Data/archive/ Na stronie Florida State University
mozna znalé¢ archiwalne dane meteorologiczne w postaci klucza METAR lub
(rzadziej) SYNOP, dane te ograniczajie jednak do obszaru Florydy i Stanéw
Zjednoczonych. Oprécz tego na stronie istniejezlimos¢ obejrzenia zdi
satelitarnychgsciagniecia wynikow pomiaréw aerologicznych. Dgshe g rowniez
aktualne dane (za ostatnie 72 godziny, w nierébwpyzhdziatach czasowych), ktore
mozna wyswietli¢ w postaci kluczy METAR i SYNOP rozkodowanych i adkwa-
nych, raportbw z obserwacji wigzej atmosfery, raportéw morskich i lotniczych,
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roznych rodzajow modeli prognozowania pogody lokalnegionalnej i globalnej,
raportéw klimatologicznych, przeptywdw rzecznyclrzezen o burzach i cyklonach
tropikalnych itp. Dosfpne stacjeasgtownie z terenu USA i pobliskich regionéw.

12. http://www.niwa.co.nz/services/clidb/Baza danych dla Nowej Zelandii,
cze$ciowo ptatna (dane satelitarne i klimatyczne), darmowyegiodb zasobéw
dotyczicych CQ, do zasobéw video (video — monitoring), zachmurzenia, ozonu
i indeksu UV oraz prognozy pogody.

13. http://www.cccma.bc.ec.gc.ca/hccdfostp do danych z Kanady, sym-
bolicznie ptatny, oferuje dogt do wynikbw pomiaréw temperatury i opadow:
Je&li chodzi o temperatgr to zgodnie z informacjami podanymi na stronigebta
zawiera miesiczne temperatury maksymalne, minimalréeeidnie dla 210 stacji na
terenie Kanady od 1895 roku (dla Arktyki Kanadygglkad lat 40-tych) do czaséw
wspotczesnych. di zas chodzi o opady, to dane obejmuyniki pomiarow od roku
1900 (1948 rok dla Arktyki Kanadyjskiej) do czas@spdiczesnych, dla 495 stacji.
Niestety, okoto jedna trzecia stacji pomiarowych kontynuuje ja dawnych serii
pomiarowych dla ostatniego dzigsblecia, gdy niektére stacje zostaty zlikwido-
wane lub przeszly na automatyczne oprayorvanie, z&dane z tych ostatnich nie s
dostpne, lecz by maze w przysziéci to sk zmieni.

Dane dostgpne przy serwisach pogodowych i lotniskach

14. Dane z serwera NOAA dla Polski_(http://weather.noaaweather/
PL_cc.htm)

Dane te pochodzze stacji lotniskowych: Gaak-Rebiechowo, Katowice,
Krakéw, Pozna, Rzeszéw-Jasionka, Szczecin, Warszawac{ek Wroctaw i g
udostpniane przez serwer NOAA. Pod pawgym adresem dla wymienionych
miejscowdci mazna znalé¢ dobowy (godzinny) wykaz warunkéw meteorolo-
gicznych: § to: data i czas pomiaru (czas w EDT i UTC), kierunekdlms¢ wiatru
(réza wiatréw, stopnie, MPH, KT), widzialéd (mile), zachmurzenie, pogoda,
temperatura (°C, °F), temperatura punktu rosy ,(jwilgotnas¢ wzgkdna (%),
cisnienie (cale Hg, hPa).

Dane za 24 godziny to: data i czas pomiaru (EDTC))JTemperatura (°C, °F),
temperatura punktu rosy (jw.)scienie (cale Hg, hPa), kierunek iegkas¢ wiatru
(réza wiatrow, MPH, KT), pogoda (opad lub zachmurzeniérmie opisu).

Najnowsze dane znajdugiec na gorze strony, natomiast najstarsze — na dole,
dzieki czemu manaledzic zmiare niektérych elementéw pogody wagu doby.
Jak juz wspomniano na pogiku, dane udogpniane § co godzin.

Na stronie gtéwnej serwisu raca analogiczne dane uzyskaraktycznie dla
kazdego pastwaswiata (http://weather.noaa.gov/index.htmi
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Dla niektdrych stacji (w wkszaci na terenie USA, ale nie tylko) rima
pobr& przez FTP lub przez WWW dane meteorologiczne z ostatnich 24 godzin
w postaci klucza METAR, do ktérega sowniez dostpne objanienia. Caty
serwis jest zrobiony bardzo przymmie. Niestety dospny jest tylko w ¢zyku
angielskim, jednak zawiera on cenne informacje, ktérearo&gza sic przydatne
w wielu pracach naukowych.

15. Dane meteorologiczne i klimatologiczne na Weathdir® (www.weather-
online.nex

Warunki pogodowe dla Polski na Weather-Online przedstawigne
meteorologiczne i klimatologiczne dla 34 polskich stacji (i tgerwisie s
rowniez dostpne dane dla wielu innych stacji fimiecie). Dane meteorologiczne
(temperatura, wilgotnigé, predkos¢ wiatru, temperatury ekstremalne, pokrywa
$niezna, aktualna pogoda,saienie, opad itp.) mama wywietli¢ co pét godziny
w postaci mapy lub tabeli — w ten sam sposoélimacobejrzé dane klimatolo-
giczne dla kadego dnia i kadej godziny. Oprocz tego na stronie zostat urucho-
miony tzw.: ,Climate Robot”, czyli mechanizm, ktéry wybiera odjexninia sere
danych, zgodnie zyczeniem aytkownika. Do wyboru &

* pocatkowe i kaicowe miesice oraz lata szukanej serii danych (od stycznia
1983 do chwili obecnd),

» szukana miejscovwo,

« elementy meteorologiczne: temperatura aktualna, maksymalmaimalna,
Jfrost days”, ,ice days” srednia ilg¢ godzin ze sthicem w ciagu doby oraz
sumy miesiczne, sumy i liczba dni z opadem, kierunek ¢dfnsé¢ wiatru,
liczba dni z opaderéniegu, grubé¢ pokrywy snieznej,

* analiza roczna lub miegizna wybranych danych,

* sposbéb prezentacji wynikéw lulirednich wieloletnich w postaci tabel,
diagramow i itp.

Dane te g bardziej przydatne dla oldlenia ogélnych warunkéw pogodowych
i klimatycznych, gdy temperatury nieaspodawane z doktadkaia do 0,1°C, z&
brak opadéw i opad pargj 0,1 mm potraktowaney gak samo, tak wt z tego
wzgledu nie mana tych danych potraktowgako serie do wnikliwych bada
klimatycznych. Strona jest bardzo bogata wzmea informacje, ktére trudno
uzyska na serwerach polskich.

%dane dla Polski magpochodzt z lat pé&niejszych — np. sumy opadéw dgste & dopiero od lat
90-tych.

®orawdopodobnie chodzi o licgbdni mraznych i przymrozkowych, nie wiadomo jednak jakie
kryterium przygli autorzy serwisu do wyliczenia tej charakterystyk
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PODSUMOWANIE

Przedstawione powsgj strony zawierace dane meteorologiczne i klima-

tologiczne g jedynie niewielly czscia ogromnych zasobow, jakie e znale¢

w Internecie. Niniejsza praca prezentuje omoéwienie tylko gelwrwybranych
witryn i baz danych, ktére autor uznal za najbardziej istotne. W nigaata
prowadzonych na wksz skak (szerszy zakres tematyczny, eigza liczba
serwisOw) mana zauway¢ nastpujace prawidtowdci:

Istnieje ogromna dysproporcja pauiky zasobami zgromadzonymi na
serwerach zagranicznych i na serwerach krajowych. W Polseeimtezne-
towymi stacjami meteorologicznymi praktycznie nie ma ¢msgch bez-
ptatnie baz danych, natomiast na stronach instyragranicznych (zwtaszcza
amerykaskich) i medzynarodowych mma wecz ,utorm¢” w ilosci prze-
chowywanych i udogpnianych informacii.

Nie wszystkie dane asdostpne bezptatnie,co niestety znieglta wielu

uzytkownikéw do korzystania z ustug danej bazy. Kieeseny jest spraav

dyskusyja, dlatego te autor niniejszej pracy skoncentrowat sia danych
dostpnych bezpfatnie. Nie zawsze jednak optata musivipysoka — istnigj
takie bazy, gdzie ptacigsjedynie symboliczsnsung, co skutecznie ,odstrasza”
tych uzytkownikéw, ktérzy zagidaja tam przypadkowo lub zenie s do kaca
przekonani,ze rzeczywicie tych danych potrzehyjdzieki czemu po takiej
wstkepnej selekcji zostaj tylko ci, ktérzy maj konkretne i zdecydowane

zapotrzebowanie na okfene informacje, a to polepsza wydajaserwera i

zmniejsza obaienie sieci.

Wieksza¢ witryn internetowych jest dobrze skonstruowanazemylana pod

katem potrzeb i wygody aytkownika, dzgki czemu tatwo i szybko nina

dotrz& do poszukiwanych informacji. Takie elementy jak udbwanie

wyszukiwarki, rozbudowane opcje, afivos¢ kreslenia wykresow i map czy
tez specjalistyczne oprogramowasigiadcz o doskonatej znajondoi nie tylko

techniki tworzenia stron i programow, ale rownie znajoméci zapotrze-
bowania na poszczegodlne informacje.

Przy wykorzystywaniu danych do prac naukowych dyalevréci szczegéina

uwag: ha:

- Autora strony — dane w wkszaci pochodz z oficjalnych i radowych
stron r@&nych organizacji i instytucji, dgki czemu mog stanowt wiary-
godny materiat naukowy. W przypadku osoby prywatkejzystanie
z takich informacji wymaga ostimaosci (obecnie kady maze stworzy
witryne w sieci i zamigci¢ na niej dowolne informacije, w tym takbkdne
tresci, zwykle catkiem nigwviadomie, uwaajac je za prawdziwe).
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- Charakter i sposéb wykorzystania danych — czy anitorastrzegase nie
mog by¢ one wykorzystane do celéw komercyjnych, czy jakatemat
dowodowy w sprawie aslowej, itp. Warto réwnie zwréc uwag;, czy
dane maj charakter popularnonaukowy, czy lsardziej ukierunkowane
pod katem wyspecjalizowanychzaitkownikow.

- Specyfilke danych — szczeg@nuwag zwrdcic na jednostki pomiarow
(np. czy temperatura jest %€, czy w°F) oraz sposéb wyliczanigednich
(np. czysrednia dobowa temperatura powietrza jest liczoka §eednia
z pomiarow terminowych, czy jakoednia z dobowych temperatur ekstre-
malnych). Nie ma réwnie catkowitej pewnéci, co do jednorodrii
danych klimatologicznych, s wydaje s konieczne sprawdzenie wiary-
godndci materiatdbw w innychzrodtach (dotyczy to szczegolnie dtugich
serii pomiarowych).

W ogdlnej ocenie zasobdw sieci niezma zapomin&o jeszcze jednym waym
elemencie — 0 sposobie dgmi do informacji. W zalancsci od rodzaju wyszuki-
warki, precyzji i zZtaonaici zapytania oraz od konstrukcji danego serwisaizaisg, ze
dostp do poszukiwanych tei maze by utrudniony. Zazwyczaj wyszukiwarki
dziatap na zasadzie indeksowania stéw zawartych na stioimernetowych, co
oznaczage niektére bazy danych dla takich wyszukiwaregk,rsewidoczne” (tego
rodzaju zasoby okéa sk mianem ,gtbokiego Internetu”). Istniejspecjalne przygo-
towane programy do przeczesywania takich zasobowwigkszaci wypadkéw
wystarcza jednak dodanie stowa ,database”, abyaalo ,ukrytych” informacii.

Generalnie ilé¢ danych meteorologicznych i klimatologicznych a@pstych
w Internecie autor ocenia na zadowataj jednak nie oznacza tee kaxdy tam
znajdzie poszukiwany materiat. W zwku z tym, ze zasoby sieci agjle sk
zmieniap i rozrastaj, natomiast zazwyczaj informacje tam prezentowane qie s
nigdzie weryfikowane, ocena zasobéw sieci wydagebst trudnym zadaniem
i wymaga dalszej pracy badawczej.
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Abstract. The paper describes the main problemg&eraing the quality and quantity of
meteorological and climate data available on theriret. A brief characteristic of chosen global and
local databases is presented, concentrating on semies, sort of data, manner of presentation,
accessibility, and availability of advanced optiohlssome cases time series homogeneity is taken
into account, as well as restrictions in the wiiian of data and the related costs, if any.
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