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Streszczenie. W dwiadczeniach polowych przeprowadzonych w okolic#dna (Litwa)
do $cidtkowania plantacji truskawki wykorzystano kompas torfu i organicznych materiatow
gospodarczych, stomzytnia, trociny drzew iglastych, kerdrzew iglastych i czamfolie. Sci6t-
kowanie zapewnito lepsze warunki termiczne glebgosizinach rannych, nezapobiegato szybkiej
utracie ciepta gromadzonego w glebie wgci dnia. Najkorzystniej na temperaggleby w uprawie
truskawki oddziatlywataciotka z czarnej folii, natomiast materialy orgame, szczegdlnie stoma,
ograniczaly nagrzewaniegsjleby. Kumulowanie ciepta pod czarfolia zapewne dodatnio wplgo
na liczly; kwiatostandw truskawki, najeksz sparod wszystkich obiektéw dwiadczenia.

Stowa kluczowe: truskawka, mulczowanie, temperatileay

WSTEP

Jedny z form piekgnacji kultur ogrodniczych jesiciétkowanie materiatami
syntetycznymi lub organicznymi [1,5,8]. Wielu autorGmykazato, ze sciétki
korzystnie wplywaj na zaopatrzenie §lin sadowniczych w sktadniki pokarmowe i
wock [3,4,7], a take na temperatargleby [9]. Sciotki spetniaj tez wazny aspekt
ekologiczny; chronic gleke przed chwastami eliminmstosowanie herbicydéw [6].
Zwraca st tez uwag;, aby w okresie intensywnego wzrostslirogleba byta ciepta,
gdyz sprzyja to pobieraniu podstawowych sktadnikéw pol@wych. Stwierdzono,
ze efektywné¢ pobierania sktadnikbw pokarmowych byta wprost projmmalna
do temperatury gleby [2]. Szczeggdlrole ochronm spetniaj scidtki podczas zimy.
Wiasndci izolacyjnesciotek organicznych sprawigjze temperatura gleby w zimie
w obrebie systemu korzeniowego drzew utrzymywakarsa wysokim poziomie,
co zapobiegato uszkodzeniu korzeni przez ujemne temperatury [8kyNale



11¢€ T. KESIK, T. MASKALANIEC

sadzi¢, ze efekty stosowanigcidtkowania w daym stopniu zalga do warunkow
siedliska. Zatem celowe wydaloesprzeprowadzenie baflaw Rejonie Wi-
lenskim, gdzie dotychczas nie przeprowadzanénidcze ze scidtkowaniem
plantacji truskawki, a szczegoélnie nad jego wptywem na tempemgitly.

MATERIAL | METODY

W warunkach klimatyczno-glebowych rejonu widkiego prowadzono ba-
dania nad wpltywendciotkowania plantacji truskawki odmiany Senga Sengama
wzrost r@lin, kwitnienie i owocowanie, zawadé sktadnikbw mineralnych
w glebie i léciach truskawki, a tade wilgotng¢ gleby w okresie wegetacji din.
Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 1994-1@9%Gospodarstwie
Szkolnym Wojdaty, natecym do Wilaiskiej Wyzszej Szkoty Rolniczej. Plantaci
truskawki posadzono na glebie brunatnej wytworzanepiaskow gliniastych
lekkich o pH 5,6 (KCI), zawieragej w warstwie ornej 1,2% préchnicy. Przed-
plonem dla nasadadyty zbaa.

Do scidtkowania wykorzystano nagiujace rodzaje materiatow: kompost
z torfu i organicznych materiatdbw gospodarskich, statytnia, trociny drzew
iglastych, koe drzew iglastych, czaanfolie. Po przykryciu gleby materiatami
sciétkujacymi (1994) prace piegnacyjne w okresie wegetacji ograniczaky d¢o
recznego dwukrotnego usuwania chwast®eiotki organiczne (kompost, ker
trociny) tworzce warstw grubdgci okoto 10 cm uzupetniono po dwdch latach.
Scidtke ze stomy naleato uzupetnia corocznie. Czaenfolie wymieniono po
dwdch latach zytkowania na polu.

Przebieg pogody w okresie prowadzenigvdadczér scharakteryzowano
w oparciu o obserwacje Stacji Meteorologicznej Filii Instytidprawy Roli
w Traku Wokie koto Wilna. Dlug&E okresu wegetacyjnego, na ktérym prowa-
dzono déwiadczenia wynosi 180-190 dni. Ostatnie wiosenne przymrozkiewyst
puja w koncu maja, a jesienne pojawiagie w potowie wrzénia. Lata 1994-1997
byty ogdlnie chtodne, a w roku 1997 ostatnie przygruntowe przymuagstipity
jeszcze w dniu 26 maja.

W okolicach Wilna roczne opady wynas#rednio 600-700 mm, z tego 450-
470 mm przypada na okres wegetacji. W roku 1994 suma opadéw atmosfe-
rycznych wynosita 751,3 mm. W czerwcu i lipcu bytasaia odsrednich wielo-
letnich dla tych miesty, a w pozostatych miegiach przewyszata je (w marcu
prawie trzykrotnie, 93 mm). Najmniej opadéw zaohasvano w lipcu, tylko 11 mm.
W roku 1995 suma opaddw wynosita 656,3 mm: ich raizkdd zblizony dosrednich
wieloletnich, za wyjtkiem marca, kiedy opady byly bardzo obfite. W kojen roku
1996 (524,9 mm) niskie opady wasity w marcu (10,1 mm), sierpniu (16,1 mm),
pazdzierniku (26,9 mm) i listopadzie (25 mm). W pozostatych roesih ich
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ilosci byty zblizone dosrednich wieloletnich. Bardzo nieréwnomierny rozktad
opadéw wystpit w 1997 roku: od marca do maja znacznie mnigjwiwielo-
leciu, w lipcu byly bardzo wysokie (122 mm), w sierpniu niskie (27) meméw
wysokie we wrzéniu (104 mm) i padzierniku (92 mm).

W kwietniu, lipcu, sierpniu i wrZmiu 1994 rokusrednie temperatury byly
znacznie wysze nk dla analogicznych miesiy w wieloleciu, nieco chtodniej
byto w maju i czerwcu. Natomiast lipiec charakteryzowad majwyzsz sredni
temperatug powietrza (20,2C) dla catego czteroletniego okresu hada
Najkorzystniejsze warunki termiczne dla wzrostu truskasekiotowano w roku
1995. Od marca do wrgaia srednie miesiczne temperatury powietrza byty
znacznie wysze nk srednie dla tych miescy w wieloleciu. W roku 1996 surowa
byla zima (stycz&marzec), natomiasrednie temperatury pozostatych migsi
byty zblizone dosrednich wieloletnich. Natomiast w roku 1997 nieco cieplej ni
w wieloleciu byto tylko w lipcu i sierpniu.

W niniejszym opracowaniu, stanawym wycinek kompleksowych baila
przedstawiono oddziatywanie stosowanych materiatdcibtkowania na tempe-
rature powietrza na wysokoi 1 m nad powierzchaigleby, w strefie lciowej
truskawki oraz na powierzchni gleby (pémidtka) na gebokasci 5 cm i 15 cm.

Pomiary temperatury prowadzono przgyciu elektronicznego miernika tem-
peratury (Et 2112), codziennie w trzech okresaclorae wegetacji: latem 1996 (od
15 lipca do 3 sierpnia), jesiani996 (od 23 wrzmia do 3 padziernika) i wiosa
1997 (od 24 kwietnia do 9 maja). Wykonywano je tragy dziennie: rano {7, po
potudniu (13°) i wieczorem (1%), w pieciu miejscach na kalym poletku.

WYNIKI I DYSKUSJA

Podczas latdrednia temperatura powietrza na wysa@kal m ksztalttowata
sic od 16,9C w godzinach porannych do 2iC7w potudnie i 18C wieczorem.
W strefie lsci truskaweksrednia temperatura powietrza w godzinach porannych
zmieniata s} w przedziale od 16°€ w kombinacji kontrolnej do £Z na polet-
kach z czarpfolia i 17,1°C nadscidtka z trocin. W potudnigrednia temperatura
w tej strefie wynosita od 21°C na poletkachiciétkowanych kog do 22,5C
w kontroli, a wieczorem od 14C nad ko4 i czarn folia do 15,6C na poletkach
kontrolnych (tab. 1).

Na powierzchni gleby, w godzinach porannych, naga temperatura 173
byta na poletkach kontrolnych, a najgga 19,8C pod okrywa z czarnej folii.
Mozna wikcC przypuszczg ze z powierzchni nie okrytejadm $cidtka szybciej
nastpowato wypromieniowywanie ciepta podczas nocy, natomiast czafiza f
spetniata ra} ochronm w stosunku do ciepta zgromadzonego wguai dnia.
W potudnie najbardziej nagrzewatag gpowierzchnia gleby nigciotkowanej,
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gdzie érednia temperatura wynosita @6 Najnizsz temperatur odnotowano pod
Sciotka ze stomy (20,%C) oraz trocin i kory (ZL). Z zestawienia temperatury
pomiedzy godzinami potudniowymi i wieczornymi rima dzi¢, ze powierzchnia
gleby najszybciej ochtadzatae sia poletkach kontrolnych, a ngatie na poletkach
sciotkowanych kompostem i czarrfolia. Pod okryw ze stomy, trocin i kory
ochtadzanie powierzchni gleby ngstwato znacznie wolniej.

Tabela 1.8rednia temperatura powietr4C) w dawiadczeniu z uprawtruskawki
Table 1. Mean air temperature¥Qd) in the experiment with strawberry cultivation

Miejsce Termin Kora Czarna

pomiaru pomiaru  Kontrola Kompost Stoma Trociny Pine folia  Srednio

Place of Term of Control Compost Straw Sawdust bark Black Mean
measurement measurement foil

Lato — Summer

Wysokas¢ A 16,6 16,7 168 174 169 17,0 16,9
Im B 22,4 22,0 21,7 219 21,0 212 21,7
Hight of 1m C 15,7 15,3 150 149 14,7 148 15,0
Strefa lici A 16,4 16,5 16,7 171 169 17,0 16,7
Leaves zone B 22,5 22,0 218 219 21,1 213 21,7
C 15,6 15,2 150 149 147 147 15,0
Jesi@ — Autumn
Wysokas¢ A 8,7 8,8 9,2 9,1 9,3 9,3 9,1
Im B 12,4 12,2 12,0 123 122 128 12,3
Hight of 1m C 11,1 10,7 10,2 106 105 104 10,6
Strefa lici A 8,2 8,7 9,0 9,0 9,1 9,2 8,8
Leaves zone B 12,3 12,3 12,1 123 126 128 12,4
C 11,0 10,7 106 106 105 104 10,6
Wiosna — Spring

Wysokas¢ A 10,2 10,2 10,3 10,5 10,5 10,5 10,4
Im B 14,0 14,0 140 140 140 14,0 14,0
Hight of 1m C 12,7 12,7 126 12,7 126 126 12,7
Strefa lkci A 9,0 9,0 9,3 8,9 9,1 9,4 9,2
Leaves zone B 13,0 13,6 13,1 123 129 13,0 13,1
C 11,9 11,2 10,7 104 10,3 10,6 10,8

"A —rano — in the morning, B — potudnie — at naBn; wieczér — in the evening.

Na gkbokasci 5 cm w godzinach rannych temperatura gleby byta nejney
na poletkach z czasnfolia i wynosita 19,8C, najnisza z& na poletkach
sciétkowanych stom (15,9C). W potudnie, na omawianej eflokasci gleby
(5 cm) najwysz temperatug odnotowano na poletkach kontrolnych (288
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orazscidtkowanych czarmfolia (23,7C), a najnisz podscittka ze stomy (17,C).
Takze wieczorem najusza temperatura byta pécidtka ze stomy (tab. 2).

Tabela 2. Wptyw scidtkowania plantaciji truskawki na temperatgteby (C)
Table 2.Influence of mulching on soil temperature in strawig plantation C)

Glebokasé Termin Czarna
. . . Kora - , .
pomiaru pomiaru  Kontrola Kompost Stoma Trociny Pine folia  Srednio
Depth of Term of Control Compost Straw Sawdust bark Black Mean
measurementmeasurement foil

Lato — Summer

*

Powierzchnia A 17,3 18,0 17,7 18,4 17,7 19,9 18,1
gleby B 26,0 24,3 20,5 20,1 20,1 231 22,3
Soil surface C 17,0 16,8 15,8 16,5 17,3 18,2 16,9
A 16,5 16,5 15,9 16,4 16,6 19,9 16,9
5cm B 23,3 21,9 17,7 19,0 19,4 23,1 20,7
C 18,9 18,5 17,2 18,1 18,2 18,2 18,2
A 16,0 16,1 15,7 16,2 16,3 18,4 16,4
15cm B 20,5 19,1 16,8 17,8 18,1 23,8 19,3
C 19,7 19,0 17,4 18,2 18,5 19,9 18,7

Jesi@ — Autumn
Powierzchnia A 7,5 7,6 8,7 9,2 9,1 9,6 8,6
gleby B 11,7 12,1 10,8 11,0 11,0 13,3 11,6
Soil surface C 11,0 11,0 10,5 11,0 11,0 115 11,0
‘A 7,6 7,9 8,9 9,3 9,0 9,0 8,6
5cm B 10,1 10,4 9,5 10,0 10,2 115 10,3
C 11,5 11,5 10,7 111 11,2 12,0 11,3
A 8,1 8,4 9,1 9,4 92 91 8,8
15cm B 9,3 9,5 9,3 9,7 9,7 10,5 9,7
C 11,5 11,3 10,6 111 11,0 12,0 11,2

Wiosha — Spring
Powierzchni A 8,9 9,4 8,7 9,2 8,9 9,9 9,1
a gleby B 14,5 14,6 11,9 13,1 11,9 134 13,2
Soil surface C 11,9 11,9 10,6 10,9 10,6 12,0 11,3
A 7,2 7,3 7,3 7,3 7,2 8,3 7,4
5cm B 11,3 10,9 9,2 9,3 9,3 11,3 10,2
C 11,6 11,5 9,9 10,2 10,1 11,9 10,8
A 6,8 6,9 6,9 7,0 6,9 7,6 7,0
15cm B 9,4 9,1 8,1 8,1 8,2 9,9 8,8
C 10,8 10,6 9,3 9,4 9,4 11,2 10,1

‘A - Rano —in the morning, B — Potudnie — at nd@r; Wiecz6r — in the evening.
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Na gkbokdsci 15 cm, w godzinach porannych temperatura gleby zmieniata
sie w zakresie od 15C pod okryva ze stomy do 18°€ pod okryw z czarnej
folii. W potudnie najwysza temperatura gleby na teglybkasci wynosita 23,8C
na poletkach z czaarfolia, a najnkszal6,8C podscidtka ze stomy. Temperatura
gleby podscidtkami ze stomy, trocin i kory byla wgza wieczorem niw po-
tludnie, co potwierdza dobre vitawosci izolacyjne tych materiatow.

Nalezy zwr6cic uwag:, ze w obiekcie z czamfolia, w trzech badanych
poziomach od powierzchni doetpokasci 15 cm, temperatura gleby w potudnie
byta dég¢ wyréwnana i wynosita ponad Z3.

Jesieni srednia temperatura powietrza wsddadczeniu z truskawkami wy-
nosita od 9,iC rano do 12,& w potudnie i 10,8 wieczorem. W strefiedci tylko
rano temperatura powietrza bytasia o 0,3 niz na wysokéci 1 m (tab. 1).

Na powierzchni gleby w godzinach poranngobdnia temperatura ksztattowata
sie od 7,5C (najnisza) na kontroli do 96 pod czara folia. W potudnie
temperatura powierzchniowej warstwy gleby goibtka ze stomy wynosita 10°6
(najnizsza) a podcidtka z czarnej folii 13,3C (najwyzsza). Wieczorem najeksza
réznica temperatury powierzchni gleby wynosita tylkC Jpomidzy obiektem ze
Sciotka ze stomy (10,%C) i obiektem z czagnfolia (11,5C).

Na gkbokasci 5 cm w godzinach porannych temperatura gleby zmieniata si
od 7,6C na kontroli do 9,& pod sciétka z trocin. W potudnie najusz
temperatug gleby na tym poziomie (5 cm) odnotowano na poletkatétko-
wanych czara folia (11,5C). Wieczoremérednia temperatura gleby byta sgyza
0 1,0C niz w potudnie (tab. 2).

Na gkbokasci 15 cm w godzinach porannych znicowaniesredniej tempe-
ratury gleby zawierato siw przedziale od 8C na poletkach kontrolnych do
9,4°C na poletkachciétkowanych trocinami. W potudnie najsizz temperatug
na tym poziomie gleby (15 cm) odnotowano na obiekcie kontrolnyaioi-
kowanym stom (9,3C), a najwysz pod scidtka z czarnej folii (10,8C). Wie-
czorem, niezalamie od badanych obiektorednia temperatura gleby byla isya
0 1,5C niz w potudnie (tab. 2).

Na gkbokasci 5 cm i 15 cm odnotowanie wigzych temperatur gleby wieczo-
rem ni w potudnie wskazujeze w tym czasie gdy gleba byta wilgotna, rast
powato gromadzenie w niej ciepta t@kw godzinach popotudniowych.

Wieczorm pora, na przetomie kwietnia i maja 1997 rokednia temperatura
powietrza na polu dwiadczalnym z upraw truskawki ksztattowata siod
10,4C rano do 1ZC w potudnie i 12,7C wieczorem. W strefie d¢i $rednie
temperatury powietrza przyjmowaty waitbod 9,2C rano do 13,C w potudnie
i 10,8°C wieczorem (tab. 1).

O tej porze roku zrmicowanie temperatury na powierzchni gledayotko-
wanej r@nymi materiatami byto niewielkie. Na gdokasci 5 cm, w godzinach
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porannychsrednia temperatura gleby ksztattowata sl 7,2C na poletkach kon-
trolnych do 8,3C na poletkachicidtkowanych czarm folia. W potudnie srednia
temperatura gleby na tejebbkasci (5 cm) zmieniata siod 9,2C podscitdtka ze
stomy do 11,3 na kontroli i podscidtka z czarnej folii. Wieczoremrednia
temperatura gleby byta vilgza o 0,BC odsredniej temperatury w potudnie.

Wiosenm, pora na gkbokasci 15 cm zrénicowanie temperatur wagu dnia
byto znacznie mniejsze niatem. Odnotowano w tym czasie zjawisko kumulo-
wania ciepta pod czasnfolia, gdzie temperatura gleby w badanych poziomach
byta wyzsza ni w pozostatych obiektach z innysgiotkami.

Wyniki uzyskane z daviadczé polowych wskazuaj ze materialy zastosowane
do scidtkowania na plantacji truskawkizdorodnie oddziatywaty na warunki termi-
czne gleby, zalmie od pory roku. W petni latéciotki ze stomy, trocin i kory
stanowity dobg izolack i chronily glele przed przegrzanierSwiadcz o tym mate
réznice temperatur porgzy godzinami porannymi i potudniowymi, w odrdeniu
od wysokich amplitud temperatury wykazywanych néetkach odstonritych, nie
okrytych zadm $ciGtka. SciGtkowanie zapewniato lepsze warunki termiczneoygle
w godzinach porannych, gadyoa zapobiegato szybkiej utracie ciepta gromadzo-
nego w glebie w agu dnia. W okresie wiosennym i jesiennym, kiémdnie tempe-
ratury bylty znacznie nsze ni w lecie, stwierdzono mniejsze znicowanie tempe-
ratur zalenie od stosowanych materiatéw gotkowania.

Najkorzystniej na temperatugleby w uprawie truskawki oddziatywadaiotka
z czarnej folii. Szczegoblnie byto to znamienne wwsennej porze, kiedy odnotowano
zjawisko kumulowania ciepta pod czariolia, gdzie temperatura gleby w badanych
poziomach byta wisza nk w pozostatych obiektach. Czynnik ten zapewne dialat
wptynat na liczly kwiatow, ktéra byta najwksza na obiektach z czarfolia. Czarna
folia oddziatywata te najkorzystniej na zawzywanie owocéw. W kalym roku
bada procent zawizanych owocow w tej kombinacji byt napkszy, dochodzy
nawet do 98% [5]. Potwierdzityestez wyniki doswiadcze, w ktdrych stwierdzono
statystycznie istotny wptywcidtkowania gleby materiatami syntetycznymi na plo-
nowanie papryki stodkiej [1].

WNIOSKI

1. Materiaty zastosowane déritkowania na plantacji truskawki xdo-
rodnie oddziatywaty na warunki termiczne gleby, zaie od pory roku.

2. W pehi latasciétki ze stomy, trocin i kory stanowity dodrizolacg
i chronity glely przed przegrzaniem.

3. Scidtkowanie zapewniato lepsze warunki termiczne gleby w godina
porannych.

4. Najkorzystniej na temperatuigleby w uprawie truskawki oddziatywata
scidtka z czarnej folii.
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EFFECT OF SOIL MULCHING ON AIR AND SOIL TEMPERATURE
IN STRAWBERRY FIELD

Tadeusz Kesik', Teresa Maskal aniec?

'Departament of Soil Cultivation and FertilizatiohHorticultural Plants
University of Agriculture, ul. Leszcfgkiego 58, 20-068 Lublin
e-mail: tadeusz.kesik@ar.lublin.pl
2Vilnius Agricultural College, ul. Wojdaty 14148, Mius, Lithuania

Abstract. In field experiments carried out in thénWis Region (Lithuania), compost from
peat and organic farm materials, rye straw, sawendtwood bark from needle trees, and black
plastic foil were applied for the mulching for sttaerry plantation. Mulching of soil ensured better
thermal conditions during the morning hours, anatguted against rapid loss of warmth
accumulated in the soil during the day. The mulatmf a black foil had the most profitable
influence on the temperature of soil in strawbecnyjtivation, whereas the organic materials,
particularly straw, were limiting the warming upsfil.

Keywords: strawberry, mulching, soil temperature



