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Streszczenie. W niniejszej pracy przedstawiongwprarunkéw meteorologicznych na uptaw
ziemniaka w okresach wegetacji w latach 1972-19@#véch mezoregionach Polski pétnocno-wschodniej.
W obliczeniach wielowymiarowej analizy wariancjiMANOVA — uwzglegdnionoérednie waone nast
pujacych elementéw meteorologicznyckrednie dobowe temperatury okresu wegetacyjnégainie
dobowe temperatury sierpnia, stosunek sumy opadéierpniu do sumy opadow w okresie wegetacyjnym,
sumy opadow okresu wegetacyjnego. Dane wykorzystaisiczeniach dotyedat o najwyszych plonach
ziemniaka ¥ 350 difia’) odmiansrednio pénych i pé&nych. Na podstawie obliczestwierdzono istotrié

réznic klimatycznych w poréwnywanych mezoregionach.
Stowa kluczowe: klimat, elementy meteorologiczpleny ziemniaka

WSTEP

Ziemniaki nalea obok zbé do gtobwnych rélin uprawianych w Polsce.
Powierzchnia ich uprawy mimae systematycznie maleje odnka lat 80., obecnie
wynosi 713 tys. ha (6,32%) [GUS 2004].

Pdinocno-wschodnia e Polski charakteryzuje esisurowszymi warunkami
klimatycznymi w poréwnaniu do innych gzi kraju, co ma wplyw na najwgz
zmiennd¢ plonowania ziemniaka wynagz 21%, oraz najwisze ryzyko jego
uprawy powodowane niekorzystnymi czynnikami agroklimatycznymi [1].

W niniejszej pracy poréwnano warunki meteorologiczne spremgajiprawie
ziemniaka w latach 1972-1992 w dwdéch miejscésiench oddalonych od siebie
0 150 km, nalgacych do r@nych mezoregionéw.
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Celem prezentowanej pracy bylo ustalenienid warunkdéw uprawy ziem-
niaka w dwéch miejscoweiach na podstawie przebiegu elementéw meteorolo-
gicznych wptywagcych na najwysze plony ziemniaka.

MATERIAL | METODY

Batcyny (5340’ N, 1950’ E) zlokalizowane ssna Pojezierzu ftawskim — 10 km
na potudnie od Ostrody. Uprawiano tam na gleBaetinich srednio-p@ne odmiany
ziemniaka (Sowa, Tarpan). Tereny te charaktefyzigj duza konfigurach terenu
oraz znacznym procentem waéd otwartych i powierzehtgsionych.

W Marianowie (532" N, 2207’ E), ktére potaone jest na Wysoczyie
Kolnenskiej [4] — 4 km na potnoc od tam uprawiano na glebach lekkich ziemniaki
odmian bardzo pdych (Lenino, Uran). W krajobrazie tym wstija szcatkowe
formy pél wydmowych o matym stopniu lesito Srednie plony badanych odmian
wynosity w Balcynach 349,2 fid", a w Marianowie 276,2 it

W badanych miejscowsoiach w latach 1972-1992 w Balcynach zanotowano
11 lat o przebiegu elementéw meteorologicznych szczegdlnie spoyhjplo-
nowaniu ziemniaka, a w Marianowie 4 takie lata.

W rozwaaniach dotyczcych wielkaci plondw przygto jako plony wysokie plony
réwne i powyej 350 diia® [5]. W oparciu o zrénicowany przebieg elementow
meteorologicznych, wplywagych na wielké¢ plonu ziemniaka, poelo proke
poréwnania wptywu tych elementéw meiaslielowymiarowej analizy wariancjiL[6],
przyjmuac dla badanych miejscoée srednie waone niektorych elementéw mete-
orologicznych powtarzagych s¢ w rownaniach regresji wielokrotnej prezentowanych
w pracy ,Meteorologiczne warunki plonowania zienkaiaw Polsce poétocno-
wschodniej” [3]. W cytowanej pracy autora okomo midzy innymi warunki sprzy-
jajace i ograniczace plonowanie ziemniaka (elementom meteorologicznymalez-
nasci od wielkaci ich wplywu na plonowanie przypisano ctome wagi).

Zastosowana metoda analizy wariancji polggajna badaniu z#icowania
zbioréw poprzez mierzenie sumy kwadratéw odahylegledem wartéci srednich
jest bardziej wszechstronna w odniesieniu do B&j@Eg stosowanych metod
statystycznych — np. rachunku korelaciji i regresiji.

W obliczeniach uwzghbniono nasipujace elementystednie waone):

y; —s$rednia dobowa temperatura okresu wegetacyjnego IV-IX,

Y, —$rednia dobowa temperatura sierpnia,

y3 — stosunek sumy opadow w sierpniu do sumy opad@kresie wegetacyjnym,
y, —$rednie opady okresu wegetacyjnego IV-IX.

W obliczeniach przgo dwie wielowymiarowe populacje: 1 — zbiér wybrahy
elementéw meteorologicznych dla Balcyn i 2 — zbidér wybranych exhédmy
meteorologicznych dla Marianowa.
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Model dla analizy wariancji przafj nastpujaca posta:

Y = M~ zlk
Yo = Ha ~ Z K
W danym przypadku k =1,2,3,4
Przyjeto do zweryfikowania hipotez
Ho=t-1,=0
Dla kazdej proby obliczono wektor wariai srednich

o — B

Ve =13y 5 Ya= = Y
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W niniejszym przyktadzie j = 1,2,3,4

Wyznaczono macierz kowariancji

_
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MacierzG=A+B
Gdzie npelement @ macierzyA = >y, y» -

(XY, 2Y,)
n

(analogicznie dla macierzy B)
Macierz A obliczono dla Batcyn a macierz B dla Marianowa
oraz test
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ze stopniami swobody
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WYNIKI I DYSKUSJA

Do analizy przyto dwie préby §rednie waone elementéw meteorolo-
gicznych dla badanych miejsco$ed), dla ktérych obliczono wektory wasci
srednich:

v, =[3596 4553 022 373
Y, =[978 1828 012 12§ k=1.234
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— wyznaczono macierz kowariancji S

4,274023 4,661731 -0,090309 -0,76533
4661731 10009 -017411 -0,92483
-0,09031 -017411 0,0059784 0,016488
-0,76533 -092483 0,0164882 059366

w omawianym przyktadzie
Fob, = 6,42 g=4 =10
Fa4: 10: 0.05= 3,49

Fobl. > Fab.

Test ten potwierdza istot&d réznic analizowanych warunkéw klimatycznych
w uprawie ziemniaka na badanych terenach. Ponadterdaeno,ze w Balcynach
srednia wielké¢ opaddw w sierpniu stanowi przetriie 20-33% sum opaddw okresu
wegetacyjnego, natomiast w Marianowiednio 10%, co potwierdza przestrzenne
zréznicowanie opadoéw w Polsce [1]. W analizowanym przyktastziéerdzono dia
zalezncé¢ plonu ziemniaka w Marianowie oftedniej dobowej temperatury po-
wietrza oraz sum opadoéw okresu wegetacyjnego, ca@gstwierdzono w Balcy-
nach. Naleatloby réwnig zwrdcic uwag, ze Balcyny charakteryzajsie bardziej
sprzyjapcymi warunkami dla upraw ziemniakaiflarianowo.

Miesiac sierpié pod wzgkédem potrzeb wodnych uprawianych odmian ziem-
niaka jest okresem o najaszym zapotrzebowaniudlon na wod. W zwigzku z tym
zaopatrzenie w waduprawianych odmian ziemniaka w Marianowie byto 2-3
krotnie mniejsze i w Balcynach, pomimae srednie opady okresu wegeta-
cyjnego byly w Marianowie wisze nk w Batcynach. Ponadto w latach o napwy
szych plonach ziemniaka w Marianowie stwierdzono temperatuBsaey ni
w Balcynach, co wplywato na intensywadgparowania, a tym samym ohanie
poziomu wody w profilu glebowym.

WNIOSKI

1. Srednie temperatury powietrza okresu wegetacyjnego pormamewiele
réznity sie w Balcynach i Marianowie, korzystniejsze byly dla uprawgnmiaka
w Bafcynach.

2. W badanym okresie lat 1972-1992 w Marianowie zanotowano 4 lata o naj-
wyzszych plonach ziemniaka 350 difid’, a w Baicynach 11 lat. W niniejszej
pracy stwierdzono istot§é réznic wybranych elementow meteorologicznych
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badanych mezoregionévérednia dobowa temperatura powietrza okresu wegeta-
cyjnego dla lat o sprzyjagych wysokich plonach ziemniaka byta praate nieco
wyzsza w Bafcynach, &ednia temperatura sierpnia #ya o 0,2 w Marianowie.
Natomiast wielké¢ opadéw w badanych miejsco$etach nie byta zrinicowana.

3. Stwierdzone w Balcynach vgze wartéci srednich waonych temperatur i
opadow bardziej korzystnie wptywaty na plon ziemniaka wuweach glel$rednich,
niz mniejsze opady okresu wegetacyjnego z3z¢ temperatury powietrza w sierpniu
w Marianowie, gdzie uprawiano ziemniaki na glebagkich.
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COMPARISON OF IMPACT OF METEOROLOGICAL CONDITIONS
ON YIELDS OF POTATO IN TWO MESOREGIONS
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Abstract. The paper presents results of field stigations on the impact of meteorological
conditions during the vegetation period (in thergek972-1992) on yield of potato in two locations
(mesoregions) of northeastern Poland. In calculadfomultiple analyses of variance — MANOVA —
the following mean weighted elements of meteoraalgtonditions were taken under consideration:
average temperature of the vegetation period, geemmperature of August, mean ratio of the sum
of precipitation in August to the total precipitati in the whole vegetation period, mean
precipitation of the vegetation period. The datadus the calculations concerned years with the
highest yields%35 dt per ha) of potato cultivars characterizechadium late and late. Calculations
indicated significance of climatic differences Iretcompared locations.

Keywords: climate, meteorological elements, poyégtds



