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Streszczenie. W pracy wykorzystano wielosktadnikomgdel zwizkéw plonowania
lucerny (odmiana Kleszczewska) z przebiegiem pogmayblikowany w Paminiku Putawskim,
1987, z. 89. Wedtug tego modelu nadlaielonej masy z trzech pokoséw lucerny wphavaj

- warunki termiczne $niezne zimy (grudzié-luty) i marca,

- ustonecznienie i temperatura w interakcji z opadandi ruszenia wegetacji do pierwszego

zbioru,

- data rozpoogzia odrastania &in drugiego pokosu,

- opady w interakcji z ustonecznieniem w okresie &emia s¢ plonu drugiego pokosu,

- opady powyszego okresu w interakcji z opadami okresu przetern pierwszego pokosu,

- data rozpoogzia odrastania &in trzeciego pokosu,

- opady w interakcji z ustonecznieniem w okresie &enia st trzeciego pokosu.
Wartcdici elementdw pogody w kolejnych latach 1951-198Qow@adzono do estkowych modeli
regresji i wyznaczono plony teoretyczne dla 58 so@jvdci. Nastpnie wyliczono w miejscowdiach
catkowite efekty plonotwércze pogody w wielolecsia, to wskaniki bonitacyjne agroklimatu (tiia®)
odnoszace s¢ do ujednoliconego tta warunkéw agrotechnicznychuwzgkdnionym wieloleciu.
Stosujc interpolag} przestrzerm uzyskano mapefektow plonotworczych klimatu w uprawie lucerny
w Polsce i mapczasowej zmienrioi plondw, powodowanej przez wieloletni przebiegquy.

Stowa kluczowe : lucerna, agroklimat, bonitacjeotimatu Polski

WSTEP

Choci& lucerna jest od dawna doceniana w rolnictwie, to jednak aqie s
jeszcze dostatecznie poznane klimatyczne uwarunkowania jej pjoduk@-
szym kraju. Przebieg pogody z roku na rok przekladaraimaicie na plono-
wanie lucerny. Zaréwno wiellk6 zbioréw zielonej masy, jak & zmiennd¢ ich
w wieloleciu mog by¢ wskanikami efektywndci klimatu.
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Celowe jest wic opisanie pod tym wzgllem powierzchni kraju w formie
ilosciowej oceny zrénicowania agroklimatu, co me przybliy¢ zasadn&
tworzenia w oparciu o informacje klimatologiczne szerszgjckpciji optymali-
zacji uprawy lucerny w Polsce.

MATERIAL | METODY

W niniejszej pracy wykorzystano opublikowany wazej [1] wielosktad-
nikowy model zwazkéw plonowania w trzech pokosach lucerny (odm. Klesz-
czewska) w stacjach ésiadczalnych COBORU z przebiegiem pogo8yedni
krajowy plon z empirycznych danych dla okresu 1969-1980¢tyti do
skonstruowania modelu, wyniost 576H@t'. W publikacji tej wyréniono nast-
pujace czynniki wptywajce na wielké¢ tacznego z trzech pokoséw plonu
zielonej masy:

- temperatura powietrza w interakcji z ligztini z pokryws $niezna w okresie zimy

(X1I-1) i w marcu,

- ustonecznienie od ruszenia wegetacji do zbioruysieego pokosu,

- temperatura powietrza w interakcji z opadami ugkenia wegetacji do zbioru

pierwszego pokosu,

- data rozpocgia odrastania &in drugiego pokosu,
opady w interakcji z ustonecznieniem w okresie asoia s plonu drugiego
pokosu,
opady w okresie tworzeniagsplonu drugiego pokosu w interakcji z opadami
w poprzednim okresie,
data rozpocgia odrastania &tin trzeciego pokosu,
opady w interakcji z ustonecznieniem w okresie stdrda rélin trzeciego pokosu.
Ocer agroklimatu wykonano stosij meto@¢ opracowan w Zakladzie
Agrometeorologii IUNG [2, 5]. Do wymienionych powsj czastkowych modeli
regresji wprowadzono waroi odpowiednich elementéw pogody i daty zbiorow
poszczegOllnych pokosow dla 58 miejscéevon kolejnych latach okresu 1951-
1980. Tak wyznaczone plony teoretyczrigedniono dla 30-lecia i uzyskano
wskaniki bonitacyjne w miejscowaiach. Przez zastosowanie interpolacji
otrzymano przestrzenny obraz agroklimatu Wieloletmmienndé wielkosci
plonéw, spowodowanprzebiegiem pogody, wytano odchyleniem standardo-
wym, a jego zrénicowanie w Polsce przedstawiono w postaci mapy.

WYNIKI

Mapa (rys. 1) przedstawia realnezaiéowanie efektéw plonotworczych kli-
matu wzgtdem éredniej krajowej wartéci 536 dffia’, wynikajacej z modelu
»plon-pogoda”, ktéry ekstrapolowano na wielolecie.
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Najlepsze warunki klimatyczne dla plonéw zielonej masy lucertygech
pokoséw wystpuja w rejonie Zgorzelca, w pasie od wschodniggsciz Niziny
Slaskiej poprzez Wiyne Slaska, Pogérze Karpackie i potudniowo-zachadni
cze$¢ Kotliny Sandomierskiej do okolic Rzeszowa oraz nad Sanem w gkolic
Leska. Na tym obszarze wskaki agroklimatu przewgszah wartas¢ krajowg
o okoto 25 dha'. Podgorski pas Polski charakteryzuje wiczesnym i dtugim
okresem wegetacji, jest zasobny w opady, a na wschodziepujesistosunkowo
duze ustonecznienie. Takie warunki korzystne dla wielokimego typu aytko-
wania lucerny w cyklu rocznym.

* Stacje meteorologiczne
+  Meteorogical stations

Rys. 1.Efekty plonotwércze agroklimatu wilia® wzgledem krajowego poziomu plonu zielonej masy
lucerny (536 dhia®)

Fig. 1. Yield-creating effects of weathér dt ha' in relation to the national level of green matter
yield of alfalfa (536 dt hd)

Generalnie warunki klimatyczne dla uprawy lucerny na sanmag pogar-
szaj sig w kierunku pétnocno-wschodnim i na Pojezierzu Suwalskim efgkty
w wieloleciu o 40 dia’ nizsze od wartéxi 536 dffia’. Niska ocer agroklimatu
uzyskat rownie wschodnia og¢ pasa nadmorskiego, gdzie wshiki bonitacyj-
ne g okoto 30 difia* ponizej sredniego poziomu. W obu wymienionych regionach
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wystepuja ograniczenia termiczne, na co roweneskazuje praca Muchy [3]. Zakres
przestrzennego zticowania jakéci agroklimatu wynosi 74 @i, tzn. od wzgid-

nej wartéci — 43 w Suwatkach do +3T0&" w Raciborzu. Stanowi to 13,8%
sredniej wartéci z modelu dla warunkéw Polski. W ocenie autora niniejszej
pracy gradienty agroklimatyczne w potnocno-zachodniej Polsce odpajaviad
zmienndci jakosci warunkéw hydrotermicznych dla uprawy lucerny w bylym
wojewddztwie szczefiskim [4].

Klimatyczna zmienn& plonowania wyraona odchyleniem standardowym
(rys. 2) jest wyranie zr&nicowana na obszarze kraju. Wieloletnia zmigdno
przewyzszapca 100 dbia’ wystepuje w Kotlinie Jeleniogérskiej, w dolinie Raby,
na Wyzynie Slaskiej i w rejonie Zamgcia. W obnkeniach srodgorskich i na
terenach wygynnych wysoka zmiendé plonowania lucerny powodowana jest
warunkami lokalnymi, ksztattagymi osobliwy topoklimat z kontrastami ter-
micznos$nieznymi.
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¢ Meteorogical stations

Rys. 2.0dchylenie standardowe efektéw plonotwérczych pygdihia’) w wieloleciu 1951-1980
Fig. 2. Standard deviation of yield-creating effects ofiter (dt h&) over the years 1951-1980

Na Nizu Polskim pogoda powoduje bardziej stabilne plonowanie lucerny, co
wyraza sk stabszym zrénicowaniem odchylenia standardowego. Wiaitgego
ponizej 60 dfia’ wystkpuja w zachodniej potowie Pojezierza Pomorskiego, nad
rzeky Lela, na Wysoczynie Kaliskiej i nadsrodkowa Nysa Luzycka.
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Zdajc sobie spraw ze skomplikowanych interakcji poedizy czynnikami
srodowiska, kompleksowo wplywgymi na plonowanie iny, zaniechano
oceny agroklimatu w bezwzglnych miarach. Za odpowiedniejsmiare jakcsci
uznano wzgldne zrénicowanie jego efektéw w iiia*, a to dlategoze mana je
odnost do zmieniajcych st¢ w czasie czynnikbw agrotechnicznych wptywa-
jacych na poziom plonéw. Czynniki pozaklimatyczmedowiska i antropogenne
sa bardziej stabilne w czasie aeli pogoda ale w istotnym stopniu mpog
powicksza lub zmniejsz& wykazane w pracy z#fiicowanie przestrzeni. Dlatego
uzytecznd¢ uzyskanych wynikow mae polegd, m. in. na wniesieniu do przed-
stawionego tta agroklimatycznego odpowiednich poprawek na realms- ro
cowanie wielkdci plonéw lucerny przez poziom agrotechniki, kudtunaturalr,
jakos¢ gleby, a wec czynniki, ktdrym Mucha [3] przypisata pierwszedn role
w przestrzennej analizie plonowania lucerny miasawe;.

WNIOSKI

1. Opracowana bonitacja przedstawiazaiéowanie klimatu Polski pod
wzgledem wydajnéci plonotworczej w wielokénym wzytkowaniu lucerny i w ujed-
noliconych warunkach agrotechnicznych, jakie istnialty w sthcjdaswiad-
czalnych COBORU.

2. Wykorzystane modele regresji, rozmieszczenie miejsgowa obszarze
kraju i diugie wielolecie oddaj miarodajny i wyranie zr&nicowany obraz
bonitacji w szerokim zakresie jad@ agroklimatu.

3. Zastosowana w tej pracy metoda bonitacji agroklimatierbgt przydatna
do opracowania podstaw kompleksowo epgjj rejonizacji uprawy lucerny na
surowa mas.
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Abstract. The paper deals with a multiple modaletditionships between the yield of alfalfa
(var. Kleszczewska) and the weather course thatpwbBshed in 1987 in Parthik Putawski No.
89. According to the model, total green matterd/febm three cuts is affected by:

- thermal and snow conditions in winter (Dec.-Febd & March,

- sunshine and temperature together with rainfalhftbe start of vegetation until the first

harvest,

- date when the plants of the second cut start tpoes

- rainfall together with sunshine during the creatdithe second cut yield,

- rainfall during the above-mentioned period togethi¢h rainfall preceding the harvest of

the first cut,

- date when the plants of the third cut start tonmag

- rainfall together with sunshine during the creatdithe third cut yield.

Insertion of the values of weather elements froenytars 1951-1980 into the partial regression
models made it possible to determine theoreticaldgi for 58 sites. Then total yield-creating
weather effects were assessed for the multi-yedogender study. They were valuation indexes
for agroclimate (dt/ha) related to standardizeckemund of agricultural conditions over the years.
Application of spatial interpolation allowed to abt a map of agroclimate for alfalfa production in
Poland and a map of yield variation caused bydhg-term weather course.

Keywords: alfalfa, agroclimate, agroclimate valaatin Poland



