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Streszczenie. Celem pracy bylo poréwnanie aktyeinenzymow biogcych udziat w mi-
neralizacji azotu organicznego w glebie ptowej wykstywanej pod upragvpszenicy ozimej i jarej,
rzepaku ozimego oraz tubinu biatego wmygch okresach sezonu wegetacyjnego. Stwierdzamo,
aktywnai¢ badanych enzymow i proceséw jestrréd w r&nych okresach wzrostu i rozwojusho
i zalezy od klasy (jednoficienne czy dwuiicienne) réliny. Ponadto przeprowadzone badania nie
pozwalaj na wskazanie enzymu bigego udzial w mineralizacji azotu organicznego wbig,
ktérego mana by uywaé jako wskénika aktywndci w okresie wegetacyjnym §iin.
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WSTEP

Mineralizacja azotu w cyklu obiegu tego pierwiastka w fmdyie jest niezwykle
istotna ze wzgdu na maliwos¢ pobierania go przez korzenigln. Proces mine-
ralizacji (amonifikacji) mae przebiega w bardzo rénych warunkach pamgych
(okreslonym miedzy innymi dogpnaicia tlenu) wsrodowisku glebowym. Jest to
mozliwe, dziki r6znorodnym grupom drobnoustrojow zasiegtigch gleby [3,14].
Drobnoustroje te wytwarzajgenzymy biogce udziat w procesie dezaminacji Zuvi
kéw azotu organicznego. Naenie mineralizacji azotu organicznego w glebie jest
zalezne od aktywnéci enzymow [4,5,12], iléci i dostpnadsci substratéw (polipep-

YPraca cziciowo zrealizowana w ramach projektu badawczeg@RD4G 04324 finansowanego
przez KBN w latach 2003-2005.



1036 A.l. WYCZOLKOWSKI i in.

tydoéw, peptydéw, aminokwasow), jak rownied warunkéw fizykochemicznych
tych gleb. Warunki fizykochemiczne zalez kolei w duym stopniu od zabiegéw
agrotechnicznych stosowanych w uprawie dariijso[6,7,11].

Proces dezaminacji zwsikéw azotu organicznego dosizggo s¢ do gleby
w postaci nawozow, resztekshimnych i zwierzcych, wydzielin korzeniowych,
wzbogaca pul azotu mineralnego deginego dla rélin uprawianych na danym
polu [7,11]. Aktywna¢ wybranych enzymdéw, biacych udziat w cyklu przemian
azotu w glebie, stanowi peedni informacg o ilosci azotu organicznego zawar-
tego w glebie, a co za tym idzie wskazuje na wigldawek azotu, ktére powin-
ny by¢ dostarczone do gleby wraz z nasniem mineralnym [11].

Celem niniejszej pracy byla ocena aktyweiowybranych enzymoéw biar
cych udziat w mineralizacji azotu organicznego w glebie padymi roslinami
na r@nych etapach cyklu wegetacyjnegélim

MATERIAL | METODY

Materiatem do badebyty dwie gleby typu gleby ptowej, kompleks przyuzci
rolniczej —zytni bardzo dobry. Prébki gleby pobierano z warstwgej (0-20 cm)
pod uprawami polowymi nagiujacych ralin:

e pszenica ozima (Zaktad Bwiadczalny Osiny, IUNG Putawy),

* rzepak ozimy (Zaktad Dwviadczalny Osiny, IUNG Putawy),

* lubin biaty (Zaktad Déwiadczalny Osiny, IUNG Putawy),

e pszenica jara (Zaklad Bwiadczalny Felin, AR Lublin).

Aktywnos¢ L-asparaginazy (EC 3.5.1.1) oznaczano mgt@mura [13]
a ureazy (EC 3.5.1.5) metp#ioffmanna i Teichera [8]. Aktywr$é dezaminazy,
(EC 3.5.4) metoglKillhama i Rashida [9] (metoda ta, w zaémiach jej tworcow
powinna pozwal& na oznaczenie aktywbd praktycznie wszystkich dezaminaz
aktywnych w glebie), a intensywftoprocesu amonifikacji argininy metpdlefa
i Kleinera [1]. Procedury badawcze przeprowadzono zgodnie z opisqmyed
Wyczotkowskiego i @bek-Szreniawsk[17].

Oznaczenia te przeprowadzono (w 4 powtérzeniach didekg enzymu) trzy
razy w okresie wegetacyjnym 2004 roku w terminach:

1 — wiosenne ruszenie wegetacji (kwiégje

2 — intensywny wzrost i rozwoj étin (maj-czerwiec),

3 — dojrzaté¢ do zbioru (lipiec-sierpi@).
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WYNIKI I DYSKUSJA

Uzyskane wyniki przedstawiono na rysunku 1.

Najwyzszy aktywnaé L-asparaginazy stwierdzono w glebie pod upraw
pszenicy ozimej, Wysoka aktyw§totego enzymu utrzymywataesprzez caty
sezon wegetacyjny chowyraznie zaznaczyta sitendencja malega. Mogto to
by¢ zwiazane ze stopniowym rozktadem resztekliinmych uprawy przedplonu
(koniczyny czerwonej z trawami). Aktywfo asparaginazy w glebach wykorzy-
stywanych do uprawy pozostatychélio byta praktycznie taka sama i o okoto 1/3
nizsza nk w przypadku pszenicy ozimej. Wyttumaczenienvmby¢ fakt, ze pola
te byly nawaone nawozami mineralnymi, przy braku naewia organicznego
(wielkos¢ nawazenia mineralnego pod kda rosling w poszczegdlnych ptodo-
zmianach jest stata od roku 1994) [10]. Jedn@igetrudno jest wytlumaczy
widoczny wzrost aktywniei asparaginazy w przypadku rzepaku ozimego i tubinu
w drugim i trzecim terminie analiz.

Aktywnos¢ enzymu ureazy byta niska, nie przekraczata wks#@cci przy-
padkow 0,001 mg azotu amonowego w 1 g gleby. Nzgayaktywna¢ ureazy
oznaczono w glebie pod pszeni@ara. W glebie pod uprawvrzepaku i tubinu
aktywndi¢ tego enzymu byta bardzo zkdna i wyréwnana we wszystkich termi-
nach analiz.

Warto zauway¢, ze w glebie pod pszeniozing w czasie calego okresu wegeta-
cyjnego wysipity znacace r@nice w aktywnéci ureazy. Podobnie jak w przypadku
aktywndci asparaginazy moa to wyttumacz§ nawazeniem organicznym przed
uprawg tej rasliny. W pozostatych przypadkach, brak nawozoéw oigarych od-
zwierciedlony zostat maldynamilq zmian.

Aktywnos¢ dezaminazy w przypadku x@ej uprawy byta wzgldnie wyrow-
nana w catym sezonie wegetacyjnym (naksin roznice zanotowano dla rze-
paku ozimego). Biaic pod uwag, ze aktywnd¢ dezaminazy oznaczana metod
Killhama i Rashida [9] uznawana jest za sumarycaktywngé wszystkich en-
zymoOw z grupy dezaminaz rhwa byto oczekiwé& wyzszych wartéci aktyw-
nosci dezaminazy wyznaczanychrnetod.

Amonifikacja argininy, ktGg stosuje si jako jeden z wskanikdw biologicz-
nej aktywndci gleby [2, 16], byta bardzo ztdicowana w zakenosci od terminu
analizy oraz uprawianej §liny. Amonifikacja argininy we wszystkich prébkach
gleby w Il terminie analizy byta najmniej intensywna. 2doto wskazywa na
brak substratu dla procesu amonifikacji z powodu np. braku w wydzielkwch
rzeniowych organicznych zaikéw azotowych, ktérych wydzielanie przez sys-
tem korzeniowy w okresie intensywnego wzrostu i rozwoju upnaeyiagliny
bywa wyranie zahamowany [15].
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Rys. 1.Aktywnos$¢ enzymow biagcych udziat w mineralizacji azotu organicznego ebg pod rénymi
raslinami na rénych etapach cyklu wegetacyjnegdliro 1 — wiosenne ruszenie wegetacji (kwiégi€ —
intensywny wzrost i rozwéj §in (maj-czerwiec); 3 — dojrzadé do zbioru (lipiec-sierpig

Fig. 1. Activity of enzymes involved in the mineralizatiofiorganic nitrogen in soil under differ-
ent plants at different stages of vegetation cydes spring start ofvegetation (April); 2 — inten-
sive growth of plant (May-June); 3 — ripeness tovast(July-August)
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Rys. 1. c.d.Aktywnos¢ enzymoéw biagcych udziat w mineralizacji azotu organicznego ebg pod
réznymi raslinami na rénych etapach cyklu wegetacyjnegéliro 1 — wiosenne ruszenie wegetaciji (kwie-
cien); 2 — intensywny wzrost i rozwdjéin (maj-czerwiec); 3 — dojrzadé do zbioru (lipiec-sierpig

Fig. 1. Cont. Activity of enzymes involved in the mineralizatiohorganic nitrogen in soil under different
plants at different stages of vegetation cyclessgring start ofvegetation (April); 2 — intensive growth of
plant (May-June); 3 — ripeness to har¢dsly-August)
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WNIOSKI

1. Aktywnos¢ badanych enzymoOw i procesow jestn@ w r@nych okresach

wzrostu i rozwoju rélin i zalezy od klasy (jednoficienne czy dwudicienne) réliny.

2. Przeprowadzone badania nie pozwalaf wskazanie enzymu bimego

udziat w mineralizacji azotu organicznego w glebie, ktérymacby uywaé jako
wskaznik aktywndaci w okresie wegetacyjnym §iin.
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Abstract. The aim of this paper was to comparesttayme activity involved in organic nitrogen
mineralization in grey-brown podzolic soil. Winteheat, spring wheat, winter rape and white lupine
were cultivated on the soil. The measurements weamged out at different stages of vegetation jgkerio
The activity of investigated enzymes was differ@ndifferent stages of plant growth and dependent o
the class of the plant (monocotyledon or dicotyheds plant). Moreover, the investigations did tiota
to point out an enzyme which was involved in mileation of organic nitrogen and which could be
recognized as an indicator of activity in the vatieh period.

Keywords: enzyme activity in soil, mineralizatiof mitrogen in soil, microbial activity in

soil, soil microbiology



