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Streszczenie. Badano zasofingleb w makro i mikroelementy, jony balastowe — sédorki
oraz pH i EC na stanowisku wzrostglidw Rogaliskich — Rus, Czech i Lech. Wykazate,do przy-
czyn zamieraniaghow naley zaliczy degradagj gleby, przejawiajca si¢ niedostatecznzawartdcia
makro i mikroelementow. Wod makroelementow — w catym profilu glebowym 0-198 — stwier-
dzono niedostateczrzawartéé azotu, fosforu (z wygkiem warstwy 0-20 cm), potasu, magnezu i siarki.
Wéréd mikroelementéw wykazano niedostateczawart@¢ zelaza w catym profilu, manganu i miedzi
ponizej 20 cm oraz cynku pardj 20 cm na stanowisku wzrostu Czecha, 40 cm —a.e68 cm — Rusa.
W glebach pod ¢bami stwierdzono wysakzawartéé¢ wapnia, podwiszajica pH do poziomow nieko-
rzystnych. Na stanowisku Rusa pH w calym profiltnesito 6,33-6,62, Czecha 6,48-6,63, a Lecha 6,15-
6,39 — w warstwach 0-60 cm i 5,72-5,58 — pepb0 cm, przy odpowiednim 5,5-6. Wysoka zawérto
wapnia przy niedostatecznej magnezu, uksztaltomiekorzystny stosunek Ca:Mg wynasy 35,4 na
stanowisku Rusa, 43,9 — Czecha i 20,6 — Lecha, @tppwiednim 6-9. Niekorzystny stan zasaimno
pogorszyta nadmierna zawasahlorkow, przekraczaga 3 mg Cl-108g s.m. gleby. Naweenie gleb
pod cthami przez okres 3 lat makro i mikroelementamitisto poprawito wzrost Ebéw Rogalh-
skich Rus, Czech i Lech.

Stowa kluczowe: Bby Rogalhiskie, Rus, Lech, Czech, zamieranie

WSTEP

W Rogalinie, nalzacym do zastzonego dla Polski rodu Raamskich, odda-
lonym o 30 km na potudnie od Poznania, rokitkusetletnie @by, ktérym po |l
wojnie swiatowej nadano imiona legendarnych braci: Rus, Czech i Leclb-Rok
kowo-klasycystyczny patac w Rogalinie, wzniesiony okoto 1770 rolagzony
jest parkiem, zalmonym w potowie XVIII wieku [10,11,14]. Pierwsza@z par-
ku — starsza — ma styl francuski z cemtej lipowa i szpalerem grabowym, dru-
ga — styl angielski, w ktérej rosmleby Rus, Czech i Lech.
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W Parku Rogatfiskim, jak réwnie w okolicznych lasach i wzdiupradoliny
Warty, okrglanej jako ,kgi nadwarciaskie”, ciagnace st od Swiatnik i Bara-
nowa (w gorze rzeki) do Sowinca i Rogalinka (w dole rzekihie 1435 dbow
0 obwodzie pnia (na wysoka 130 cm) powyej 2 m. Z tej liczby, do ,ebow
pomnikowych”, ktérym przystuguje godto z napisem ,Pomnik przyrody prawnie
chroniony”, majgcych obwdd pnia powgj 3,6 m zaliczono 284 drzew [11]eD
by rosmce na tych terenach, oktene g jako ,D¢by Rogalhiskie”. Jeeli do
liczby 1435 @bow doliczy s¢ drzewa osrednicy pnia niszej od 2 m to Ebow
Rogaliskich jest okoto 2000 [8,11,12].

Deby Rogalihskie to najweksze w Polsce i jedno z napkszych w Europie
skupisko dbu szyputkowego Quercus robur L.). Ich urokowi ulegali Adam
Mickiewicz, Julian Ursyn Niemcewicz, Wiodzimierz Tetmajdulian Fatat, Ja-
cek Malczewski. Byly opisywane w literaturze (19), jakvniez fotografowane
i utrwalone na obrazach —¢dizy innymi przez Michata Gorstkina Wywiérskiego
i Leona Wyczoétkowskiego. Najwkszy z nich — Rus ma obwdd pnia 913 cm
i wiek 609 lat, mniejszy — Czech 735 cm i wiek 523 lata, i hajmmyjejsLech —
633 cm i wiek 496 lat [11,14]. Michatowicz [12] i Pniewski [15] vayali, ze
Deby Rogalhskie zamieraj. Doniesienia te potwierdzity si—- w 1999 zamart
Czech. Przyczyny zamierania obejmujzynniki biotyczne i abiotyczne. Pro-
wadzili je Przybyt [16], Kasprzak i Kurczewski [7], Siwidki7], Dabrowski i in.
[4], Krol i in. [11].

Proces ratowaniaddéw Rogalhskich jest utrudniony, ze wzglu nazerowanie
w nich kozioroga ebosza(Cerambyx cerdo L.). Chrzszcz ten, jeden z najgiiszych
i najpiekniejszych w naszym Kraju, jest réwniehroniony. Najgroniejsze g larwy
kozioroga dbosza, ktoreeruac przez 3 lata ogijaja dtugas¢ do 100 mm i grubig
18 mm. Owad ma diugb 56 mm a czutki 104 mm. Larwy ay pod kon i w dre-
wnie liczne korytarze i chodniki. Owad preferujestioaecznion strore starych
drzew, samotnie stgiych o grubej korze [11,18]. Proby przenoszeniaiokoga
dobosza na mtodszelu nie dag pozytywnego rezultatu.

Gtownym celem badabyto poszukiwanie przyczyn zamieranigbdw Rus,
Lech i Czech w zmianach zawaitow glebie makro i mikroelementow, jonow
balastowych, takich jak séd i chlorki oraz w odczynie i zasoleniu (EC).

MATERIAL | METODY

Badania w Parku Rogatikim przeprowadzono w latach 1999-2001. W pierw-
szym etapie (rok 1999) badano zasabingleb na stanowiskacheldw Rus,
Czech i Lech, w drugim i trzecim etapie (lata 2000-2001) na siakagh &-
bow, bukow, lip i kasztanowcow.
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Préby gleb z warstwy 0-20 cm pobierano lagignera, natomiast z warstw
gtebszych 20-100 criwidrem glebowym. Korzeniegdow skgaja glebokasci wigk-
szych od 100 cm. Wiercenia wykonano w odlégjtd m od pnia w kierunku pétnoc-
no-wschodnim. Na jednsredni proke z warstwy 0-20 cm skladatoesi5-20 prob
pojedynczych, natomiast préby zlgzych warstw byly reprezentowane przez jedno
wiercenie. Na stanowiskach wzrostebdw Rus, Czech i Lech wykonano zatem
3 wiercenia, odlegte od siebie 0 25-30 mbipRogalhskie rosi wzdtuz jednej linii
na kierunku zachéd-wschéd w kolejnb(od zachodu) Rus, w odlegéd 30 m od
niego Czech i po 25 m Lech. Ze wagjl na zabytkowy charakter obiektéw nie
ingerowano wsrodowisko glebowe wksz liczba wiercer. Warstwy 0-60 cm
badanych stanowisk wykazywaty sktad mechaniczny piaskéw stabasiiioh,
natomiast na gbokasci 60-100 cm wysipowaly piaski gliniaste mocne (Rus
i Czech) lub gliny lekki (Lech). Podedami ragnie trawa, ktéra jest okresowo
koszona. Stanowi ona jednak istptkonkurencg w pobieraniu wody i sktadni-
kéw pokarmowych z drzewami.

Proby pobrano 12 marca 1999 roku. Po ich wysuszeniu i przesianiusfirzez
o srednicy oczek 1 mm wykonano analizy chemiczne, metodwersala wg
Nowosielskiego [13]. EkstrakeN-NH,, N-NG,, P, K, Ca, Mg, S-S Na, Cl i B
przeprowadzono w 0,03 M GHOOH. Po ekstrakcji oznaczono: N-WH mi-
krodestylacyjnie wg Bremnera w modyfikacji Starcka, NaNCelektrod jonose-
lektywna ORION, P — kolorymetrycznie z wanado-molibdenianem amonu, K, Ca,
Na — fotometrycznie, Mg — absorpcyjspektromety atomowa (ASA), S-SQ —
nefelometrycznie z BaglCl — nefelometrycznie z AQNOB — kolory-metrycznie
z kurkumiry [IUNG 6]. Mikroelementy — Fe, Mn, Zn i Cu — ekdtcavano z gleby
roztworem Lindsaya i naginie oznaczono metgd\SA [6,13]. Zasolenie oznaczono
metody konduktometryczs jako przewodnit elektrolityczra gleby (EC), wyraajac
ja w milisimensach na centymetr (ro8i%). Zasolenie i pH oznaczono w zawiesinie
glebowej, przy stosunku gleby: wody = 1:2 [3].

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki bada zawartéci makro i mikroelementéw, sodu, chlorkéw oraz pHG E
w glebach zasiedlonych przezly Rogalhskie przedstawiono w tabeli 1. Zawar-
tosci wskanikowe, umaliwiajace ocen ich zasobnéxi, aktualne réwnie dla gleb
uzytkowanych sadowniczo w uprawieslia drzewiastych, zamieszczono w tabeli 2.
Przeprowadzone badania wykazaly,gleba na ktérej rogrdeby Rus, Czech i Lech
ma niedostatecanzawartd¢ przyswajalnego azotu. Zwraca uwagjine zubaenie
gleby w azot azotanowy (N-NPw catym profilu glebowym, przy podvigzonej
zawartdci N-NH,. Stan ten jest typowy dla gleb analizowanych wesig wiosen-
nym i niskim nawaeniu azotowym. Azot azotanowy (N-NJako stabo sorbowany,
jest silnie wyptukiwany, natomiast amonowy (N-NHest sorbowany przez kom-
pleks sorpcyjny i pozostaje w glebie nazazym poziomie.



Tabela 1. Zawarté¢ makro i mikroelementow oraz sodu i chlorkéw w ggepod @&bami Rus, Lech i Czech
Table 1. Content of macro and microelements, sodium anariclgs in the soil under the oaks Rus, Lech andiCze

Obiekt G%Elc;c;l;c:éé — mg100 g' s.m. (d.m.) . mg-kg* s.m. (d.m.) oH E(SZ
Object (cm) NH, NO, P K Ca Mg so, Na Fe Zn Mn Cu B (H»O) ol
0-20 1,3 0,2 3,1 26 470 2,1 02 04 32 738 8822 21 0,71 6,62 0,083
20-40 1,0 0,1 1,2 0,4 345 0,8 0,1 06 45 547 7805 0,7 033 6,33 0,033
Rus 40-60 15 0,1 1,2 0,3 379 0,8 sl 04 41 629 58 158 08 0,37 6,38 0,037
60-80 1,0 &l 1,1 0,1 362 0,7 gl 05 39 586 25 135 05 0,32 6,50 0,047
80-100 1,3 sl 15 0,1 396 1,0 sl 06 25 792 23 187 04 0,30 6,49 0,046
0-20 1,3 0,1 3,7 34 630 1,7 o1 04 27 738 7870 19 0,75 6,57 0,066
20-40 0,8 sl 2,3 1,1 415 0,9 02 04 32 522 24 9,3 0,6 490, 6,63 0,033
Czech 40-60 0,8 sl 1,4 06 386 08 il 04 33 526 21 139 06 042 6,50 0,031
60-80 0,8 sl 0,8 06 292 0,6 01 04 35 861 15 184 0,4,360 6,48 0,046
80-100 0,3 sl 0,8 0,3 253 0,6 il 03 44 806 08 151 03 0,23 6,50 0,035
0-20 0,8 0,1 2,6 14 492 14 02 04 35 746 4821 14 0,70 6,39 0,062
20-40 1,5 Sl 1,2 0,4 335 1,2 09 79 587 30 205 09 048 6,15 0,112
Lech 40-60 1,0 sl 1,1 0,4 335 12 gl 06 45 1055 25 172 0,7 035 6,16 0,044
60-80 1,1 0,1 0,9 0,1 256 1,8 01 11 63 352 06,1 0,4 0,23 5,72 0,062
80-100 1,2 4l 0,3 0,1 233 2.2 01 14 66 236 05 10,3 0,3,110 558 0,158
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Zawarta¢ fosforu w gornej warstwie 0-20 cm byta optymalna, natomiast ma-
lata do zawartei niedostatecznych w warstwactelggzych 20-100 cm. Jest to
charakterystyczny rozktad zawaitd tego sktadnika. Gérne warstwy gleb — bo-
gatsze w substangcjorganicza — @ zasobniejsze w fosfor. W ogélnej ocenie
catego profilu nalgy uzna, ze zawarté¢ fosforu byla niedostateczna.

Tabela 2. Zawartgci wskanikowe makro i mikroelementéw, sodu i chlorkéw velghch aytko-
wanych sadowniczo dla metody uniwersalnej [9]
Table 2 Guide values of macro and microelements, sodinchchlorides in soils under orchard

use, for the universal method [9]

Makroelementy Mikroelementy Zanieczyszczenia
Macroelements Microelements Contamination
mg100 g*s.m. (d.m.) mg-kg' s.m. (d.m.) mg100 g* s.m. (d.m.)

N-NH;+N-NO; 2,5-5,0 Fe 75-120 Na < 3,0
P 3,0-6,0 Mn 25-40 Cl<3,0
K 5,0-8,0 Zn 3,0-6,0 EC < 0,40 &t
Ca 25-40 Cu 1,0-4,0
Mg 3,0-6,0 B 0,3-1,5
S-SG 1,0-3,0

Podobnie jak w przypadku azotu i fosforu, badane gleby mialy netdozia
zawart@¢ potasu, przy czym w miamwzrostu g¢bokasci jego zawartéc malata.
Niski stan zasobrioi w potas wynika z matej zawakth czsci sptawianych.
Deby Rogalhskie rosm na piaskach stabogliniastych wgstijacych do gtbo-
kosci 60 cm, jedynie na ghokdsci nizszej znajdyj sie piaski gliniaste mocne lub
gliny lekkie. Silne zubzenie gleby w azot, fosfor i potas peomie istotny zwi-
zek z zamieraniemetdow.

Zawartg¢ wapnia w gornej warstwie gleby (0-20 cm) utrzymignge na pozio-
mie wysokim. Poriej 20 cm zawartd wapnia malala, jakkolwiek byty to zawar-
tosci dla acbéw za wysokie. Przy tych zawaittach wapnia, pH gleb utrzymywato
si¢ na stosunkowo wysokim poziomie. Dlabdw korzystniejsze jest pH 5,5-6.
Drzewa te wykazuj zaktdcenia we wzigie na glebach bogatych w wafi,2]. Na
stanowisku wzrostu Rusa pH wynosito 6,33-6,62, aca 6,48-6,63. Jedynie pod
Lechem pH bylo bardziej zedicowane — w warstwach gérnych (0-60 cm) wynosito
6,15-6,39, natomiast w dolnych (60-100 cm) 5,7835Gleba pod ¢gbami jest prze-
wapnowana. Mina przypuszczaze bylo stosowane wapno bez magnezowe. Wy-
soki poziom wapnia pogorszyt stosunek Ca:Mg.
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Badane gleby, podobnie jak w przypadku azotu, fosforu i potasu, charakter-
ryzowaty st niedostatecznzawartdcia magnezu. Goérne warstwy (0-20 cm) byty
bogatsze w ten sktadnik, w poréwnaniu z warstwambsgymi. Ten rozkfad
zawartdci magnezu jest podobny do azotu, fosforu, potasu i wapnia.

Niska zawart& magnezu jest szczegodlnie niekorzystna w aspekomirku
Ca:Mg. Ten stosunek na stanowisku Rusa wynasidnio dla catego profilu — 35,4,
dla Czecha 43,9 a Lecha 20,6, przy optymalnym &a8. wid& najbardziej nie-
korzystny stosunek Ca:Mg wypuje w glebie pod Czechem i to momie istotny
zwigzek z pogorszeniem wzrostu i przyspieszeniem jagmamia. Przy wysokim sto-
sunku Ca:Mg nagpuije silne ograniczenie pobierania magnezu przeza.

Do szczegdlnie wanych czynnikéw powodggrych zamieranie &8béw Roga-
linskich naley zaliczy¢ brak siarki-siarczanowej (S-Q0Jej poziom na wszyst-
kich stanowiskach jestladowy lub bardzo niskisfady-0,2 mg S-S@), przy
optymalnym zakresie 1-3 mg S-$000" g gleby.

Zawart@¢ sodu, jako jonu balastowego utrzymywala rsa niskim poziomie —
pod Rusem wynosita 0,4-0,6 mg Na, Czechem 0,3-@,ANmi Lechem 0,4-1,4 mg
Na, przy dopuszczalnej zawaitbdo 3,0 mg Na-10bg gleby. Wykazano nato-
miast nadmierm zawarté¢ chlorkéw. Przy dopuszczalnej zawaiiodo 3 mg
Cl'100 ¢', na stanowisku Rusa stwierdzono 2,5-4,5 mg Cl, Czecha 2,7-4,4,
a Lecha 3,5-6,6 mg @00" g gleby. Wytania si pytanie, jakie $ zrédta nagro-
madzenia si chlorkow. Wydaje s, ze chlorki mogly si kumulowa w wyniku
stosowania soli potasowej (KCI) oraz gnojowki i gnojowicy, kbbryprodukcja
w majtku Rogalin byla dia, do nawegenia trawnikow pod ¢bami. Mog by¢
réwniez inne przyczyny, jak np. nawadnianie gleby pod drzewamiavimdjah
w chlorki. Do czynnikéw, ktére pogarszayzrost xtbéw Rogaliskich, obok
niedostatecznej zawa#km azotu, fosforu, potasu, magnezu, siarki, wysokiego
stosunku Ca:Mg, natg doliczy¢ réwniez nadmierm zawart@c¢ chlorkow.

Analizowano réwnie zawarté¢ mikroelementéw:zelaza, manganu, cynku,
miedzi i boru. Przy optymalnej zawaitd zelaza 75-120 mg Fe-kaleby (tab. 2),
gleba w we¢kszaci badanych warstw wykazywata zawddoniedostateczne.

Zawartgé cynku utrzymywata si w zakresie optymalnym 3-6 mg g™’
gleby w gérnych warstwach gleby 0-60 cm (Rus), 0-20 cm (Czeet, €m
(Lech), natomiast byta niedostateczna w warstwagbsgi/ch.

Optymalny zakres manganu, wynasy 25-40 mg Mrkg™, stwierdzono tylko
w warstwie 0-20 cm. @bsze warstwy mialy niedostateazzawartéc.

Podobnie jak w przypadku cynku, tylko gérna warstwa gleby 0-20 cmichara
teryzowata si optymalm, zawartdcia miedzi — wynoszca 1-4 mg Cukg™” gleby.

Ze wzrostem gbokasci zawart@¢ miedzi malata.

Nie stwierdzono nieprawidtovéoi w zasobnéci gleb w bor. W catym profilu

glebowym utrzymywat gi optymalny poziom tego sktadnika (Rus) lub tylko naj-
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glebsze warstwy 60-100 cm (Lech) lub 80-100 cm (Czech) wykazyzeatarto-
$ci niedostateczne.

Wyzsze zawartei mikroelementéw metalicznych zelaza, manganu, cynku
i miedzi — w gérnych warstwach gleby s/powe dla wikszdici gleb. Wymie-
nione mikroelementyasréwniez metalami aizkimi i sa wiazane przez substarcj
organicza. Niedostateczne zawasth zelaza, manganu, cynku i miedzi, wyst
pujace juz ponizej gkkbokasci 20 cm, mog mie¢ negatywny wpltyw na wzrost
Debdéw Rogaliiskich. Ten efekt m@ by stymulowany podwiszonym pH i wy-
soky zawartdcia wapnia. W tych warunkach przyswajaddazelaza, manganu,
cynku i miedzi istotnie maleje.

Nie stwierdzono nadmiernego nagromadzenia rozpakgch w wodzie soli,
czyli zasolenia (EC) gleb. Jest to wynikiem niskiajvartéci sktadnikéw pokarmo-
wych i sodu, mimo przekroczenia w niektérych waestivdopuszczalnej zawaitd
chlorkéw. Zasolenie utrzymywato esina niskich poziomach 0,033-0,083 (Rus),
0,031-0,066 (Czech) i 0,044-0,158 w8" (Lech). Wyssze zasolenie gleby na sta-
nowisku Lecha jest efektem ekszego nagromadzenia chlorkéw. Zasolenie nie jest
jednak czynnikiem ograniczaym prawidtowy wzrost Ebéw Rogalhskich. Niskie
zasolenie potwierdza silne zuenie gleb w sktadniki pokarmowe.

W dotychczasowych badaniach przytaczanmedprzyczyny zamieraniaeb
boéw Rogalhskich. Michatowicz [12], Przybyt [16], Ebrowski i in. [4], wskazuj
na kontynentalizagjklimatu i zmiar stosunkéw wodnych, Pniewski [15] zwraca
uwag; na owady szkodliwe, Siwicki [17] podita znaczenie grzybow patogenicz-
nych. Kasprzak i Kurczewski [7] widzprzyczyny zamierania w nievgigwych za-
biegach konserwatorskich — wypetnieniu wypréchnaziupli i ubytkéw w pniach
kruszywem i betonem. Zabiegi te mogly nawet przyspiespyktad drewna.
Wigkszas¢ autorow podkréda szkodliwag¢ zerowania kozioroga dobosza. Naje
jednak dodé& ze czynnikiem istotnym jest naturalny proces starzeiarzew,
mimo, ze nie g to ceby tyshcletnie.

Niniejsze badania dowosalzze do wymienionych czynnikéw nale dokczye
degradag gleb. Gleby pod ¢bami Rus, Czech i Lech majiedostatecznzawartdc¢
azotu, fosforu, potasu, magnezu i siarki, chargktgs sic niewtaciwym (zbyt sze-
roki) stosunkiem Ca:Mg, nadmiernym nagromadzenidmorkdw oraz niedosta-
teczry zawartd¢ zelaza, manganu, cynku i miedzi w dolnych (pepR0 cm) war-
stwach gleby. W ogéInej ocenie ama stwierd, ze nasipita silna degradacja gleby
pod d:bami, przejawiajca s¢ pogorszeniem sizasobnéci w makro i mikroelemen-
ty i w konsekwencji uksztattowaniagsniekorzystnych stosunkéw ficiowych mg-
dzy sktadnikami pokarmowymi. Dla petnego zobrazawaalacji medzy zasobno-
$cia gleby a wzrostem drzew wskazaaebadania zawaroi sktadnikow pokarmo-
wych w lisciach @&bow. Mogi one dostarcZzadodatkowe informacje do olglenia
potrzeb nawozowychethdw.
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Na podstawie przeprowadzonych b@adgpracowano koncepgjzapobiegania
zamieraniu drzew. W oparciu o uzyskane wyniki anaastosowano odpowiednie
nawaenie gleb pod drzewami, prowade do optymalizacji stanu zasolécio
W latach 1999-2001 wykonano nakeaie azotem, fosforem, potasem, magnezem,
siarkg, miedzy i borem, stosug fosforan amonu, siarczan potasu, siarczan magne-
Zu, siarczan miedzi i boraks w czterech odpowiedaielonych dawkach w odst
pach miesicznych (w pierwszej potowie kwietnia, maja, czerwtipca). Uzyska-
no korzystne efekty poprawy wzrostu wegetatywnegozivoju generatywnego
drzew. Pojawito s wiele nowych gaizi z prawidlowo wyksztatconymi §¢mi.
Ujawnity swa aktywna¢ paki $piace. Pod niektore konary drzew nedi zastoso-
wa¢ dodatkowe podpory, zabezpieecza przed ich ztamaniem w wyniku dodat-
kowego obcizenia nowymi Ilk¢mi. Wydaje st, ze zycie Debow Rogalhskich —
Rus, Lech i Czech — zostato zngmz przedtaone.

WNIOSKI

Badania zawart@i makro i mikroelementéw, zanieczyszfiag postaci sodu
i chlorkbw oraz pH i zasolenia gleb nalgbkasci od 0 do 100 cm, na stano-
wiskach wzrostu Bbow Rogalhskich — Rus, Czech i Lech wykazahg:

1. W catym profilu badanych gleb byta niedostateczna zaé@epotu, fos-
foru (z wyjatkiem warstwy 0-20 cm), potasu, magnezu i siarki.

2. Stwierdzono niekorzysinzawarté¢ mikroelementéw metalicznych. W ca-
tym profilu byta niedostateczna zawaxiaelaza. Od ghbokdci 20 cm zaznaczaly
sig niedostateczne zawasth manganu i miedzi. Jedynie zawaé@ynku przecho-
dzita w zakres niedostateczny nazmiéowanej gtbokasci — ponizej 20 cm na sta-
nowisku Czecha, 40 cm — Lecha i 60 cm — Rusa.

3. Wykazano nadmierne nagromadzenie chlorkéw w prawsigystkich bada-
nych warstwach glebowych. Napksze zawarti chlorkéw byly na stanowisku
Lecha, mniejsze- jakkolwiek podobne — na stanowisiusa i Czecha.

4. Badane gleby mialy wysakzawarté¢ wapnia, podwyszapca pH w catym
profilu glebowym do poziomoéw niekorzystnych dlebdw. Na stanowisku Rusa
pH wynosito 6,33-6,62 a Czecha 6,48-6,63. Jedynie na stanowisku Lecha pH byto
nizsze i wynosito 6,15-6,39 w gérnych warstwach i 5,72-5,58 w dolnych.

5. Przy wysokiej zawartzi wapnia i niedostatecznej magnezu, uksztattowat
sie¢ niekorzystny stosunek Ca:Mg. Na stanowisku Rusa wynosit 35,4,h&zec
43,9, a Lecha 20,6 (przy optymalnym 6-9). Szeroki stosunek Ca:Mg powodowa
ograniczenie pobierania magnezu przez drzewa.

6. W generalnej ocenie moa stwierdz, ze do istotnych czynnikéw pogar-
szapcych wzrost Bbow Rogaliskich — Rus, Czech i Lech — najezaliczy¢ de-
gradacg gleby, przejawiajca Sig pogorszeniem zasobiw w prawie wszystkie
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makroelementy (z wygtkiem wapnia) i mikroelementy (z wagkiem boru). W efek-
cie zubaenia gleb w magnez, przy wysokiej zawsetovapnia, uksztattowat i
niekorzystny (zbyt szeroki) stosunek Ca:Mg. Zhnstasobngci zostat pogorszony
nadmiernym nagromadzeniem chlorkéw oraz wysokiniopozvapnia.

7. Nawazenie gleb pod Ebami Rogaliskimi — Rus, Czech i Lech — makro
i mikroelementami, prowadze do podwyszenia zasobrioi i utworzenia wiha-
sciwych stosunkéw iléciowych miedzy sktadnikami pokarmowymi, wywotato
pozytywne rezultaty biologiczne, objawde¢ st poprawa wzrostu i rozwoju
pomnikowych @béw Rus, Czech i Lech.
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THE REASONS AND PREVENTION OF THE ROGALIN OAKS DYING
Andrze) Komosa, Jerzy Roszyk

Department of Horticultural Plant Nutrition, Agriéural University
ul. Zgorzelecka 4, 60-198 Pozna
e-mail: ankom@au.poznan.pl

Abstract. The fertility of soils in macro and mietements, ballast ions — sodium and chlo-
rides, pH and EC on the stand of the Rogalin Oakais; Czech and Lech was investigated. It was
shown that the reasons of the Rogalin Oaks dyiogldhinclude the degradation of soils which was
apparent in the insufficient content of macro aridroelements. Among the macroelements — in the
whole soil profile of 0-100 cm — insufficient conts of nitrogen, phosphorus (apart from the 0-20 cm
layer), potassium, magnesium an sulfur was foumdorg microelements, insufficient content of iron
— in the whole profile, manganese and copper -wbte depth of 20 cm, and zinc below 20 cm on the
stand of Czech, 40 cm — for Lech and 60 cm for Rer® observed. In the soils under the oaks a high
content of calcium was determined, which increaBedsoil pH to an unfavourable level. On the stand
of Rus pH in the whole profile was 6.33-6.62, oattbf Czech — 6.48-6.63, and Lech — 6.15-6.39 in
the layers of 0-60 cm, and 5.72-5.58 — below 60while the favourable level is 5.5-6. A high lewél
calcium with a deficit of magnesium caused an iretirCa:Mg ratio, which was 35.4 on the stand of
Rus, 43.9 — of Czech, and 20.6 — of Lech, wherofttienum is 6-9. The unfavourable state of fertility
was deteriorated by the accumulation of chloride&lwexceeded 3 mg @DO® g of soil d.m. Fertili-
zation of soil under the oaks for a period of 3rgeapplying the deficient macro and microelements,
improved the growth of the Rogalin Oaks.

Keywords: Rogalin Oaks, Rus, Czech, Lech, dying



