Acta Agrophysica, 2006, 7(4), 901-908

PLONOWANIE | SKEAD CHEMICZNY LISCI TRUSKAWKI
W ZALEZNOSCI OD RODZAJU PODLTA | NAWOZENIA AZOTEM

Zbigniew Jarosz, Joanna Konopisiska

Katedra Uprawy i Nawgenia Rglin Ogrodniczych, Akademia Rolnicza
ul. Leszczyiskiego 58, 20-068 Lublin
e-mail: kunro@agros.lublin.pl

Streszczenie. Badano wpltyw pozho(torf, torf z piaskiem, torf z kay oraz dwu pozioméw
nawazenia azotem na plonowanie i sktad chemiczigi liruskawki Fragaria x ananassa Duch.)
odmiany Elsanta uprawianej w nieogrzewanym tuneliodvym w latach 2004-2005. Nie stwier-
dzono istotnych rinic w plonie ogélnym owocow truskawki uprawianejavfie oraz torfie z kar
sosnow. Rasliny uprawiane w torfie z piaskiem wydalyzszy plon w poréwnaniu do pozostatych
podtazy. Nie wykazano istotnych #aic w wielkasci plonu ogolnego truskawki w zaieosci od
wielkosci dawki azotu.

Stowa kluczowe: truskawka, rodzaj pozho dawka azotu, plon, sktad chemiczrigili

WSTEP

W uprawie bezglebowej truskawki pod ostonami domsicyin podiaem jest
torf, gtéwnie dz¢ki bardzo dobrym wigciwosciom uprawowym [3,5,6]. Szybko
rosrace zutycie torfu, powodujce staly wzrost jego ceny oraz protesty grup eko-
logicznych skierowane przeciwko ekspansywnej eksploataciiviisk sktaniag
do poszukiwania rozwkah umazliwiajacych ograniczenie zycia tego materiatu
[6]. Jedra z mazliwosci jest mieszanie torfu z tanimi i tatwo dgstymi materia-
tami jakimi s piasek lub kora [12]. Dodatek tych materiatbw zmienia jednak
zdecydowanie wixiwosci fizykochemiczne powstagego podiaa, co decyduje
réwniez o odzywieniu raslin. Konieczne jest zatem ustalenie zakreséw zawgirto
sktadnikéw pokarmowych dla tych podiowarunkugacych optymalne agywie-
nie raslin oraz ich plonowanie. Jak wykazaly liczne badania deagguyvptyw
na ilas¢ i jakos¢ owocow truskawki odgrywa zaopatrzenigélimow azot [10].
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Celem przeprowadzonych badayto okrelenie wptywu podtay (torf, torf z
piaskiem 1:1, torf z kar 1:1) oraz zrénicowanego naw@nia azotem na plon
owocoOw i sktad chemicznyski truskawki odmiany Elsanta.

MATERIAL | METODY

Badania z truskawk(Fragaria x ananassa Duch) odmiany Elsanta przepro-
wadzono w nieogrzewanym tunelu foliowym w latach 2004-2005lifgoupra-
wiano w wazonach o pojemém 4 dm?® w dzieskciu powtdrzeniach. Powtérzenie
stanowit wazon z jednrosling. W badaniach iyto sadzonkiswieze (zielone)
truskawki o rozmiarze A+, ktére wysadzano 28 sierpnia 2003 oraz&nia
2004 roku. Podize stanowit torf przégiowy, torf zmieszany z piaskiem grubo-
ziarnistym (rzecznym) w stosunku etsjsciowym 1:1 oraz torf zmieszany z kor
sosnovyg W stosunku olgtosciowym 1:1. W trakcie badapH podtay utrzymy-
walo st w przedziale 5,5-6,0. Dodatkowo w badaniachzaidowano poziom
nawazenia azotem dostarcaajten sktadnik réinom w dawce: N-140 mg-drit
lub N- 210 mg mg-dm llos¢ pozostatych skiadnikéw byta jednakowa dla
wszystkich rélin i wynosita (mg-drif): 100 P, 250 K, 100 Mg. Mikroelementy
stosowano w iléci zalecanej dla podha torfowego [11]. Sktadniki pokarmowe
dostarczano &inom w postaci wodnego roztworu nawozow co 15 dni. Ze
wzgledu na wysok zawarté¢ wapnia w wodzie iywanej do podlewania $bn
(140-150 mg-dif) nie stosowano dodatkowego nawnia tym sktadnikiem.
Rosliny nawadniano kropelkowo zzyciem sterownika czasowego Galcon, przy
dziennym wyptywie wody 150-250 ml dla jednefliny. Kwiaty truskawki zapy-
lane byly przez trzmiela ziemnedBombus terrestris). Zabiegi ochrony rgin
prowadzono zgodnie z zaleceniami. sid@adczenia kaczono po zakaczeniu
zbioru owocow (28.VI 2004 oraz 23.VI 2005 roku).

Zbiory owocéw, trwajce od 18.V do 25.VI 2004 roku oraz od 16.V od 21.VI
2005 roku, wykonywano co dwa dni. Owoce liczono zeve okrélajac plon
0golny,srednia mag jednego owocu oraz licgtowocow z réliny.

Analiz¢ poditaza wykonywano przed zateniem déwiadczenia oraz w sezo-
nie wegetacyjnym co cztery tygodnie. Oznaczenia zaw@amd-NH,4, N-NO;, P-
PO, K, Ca, Mg wykonywano po ekstrakcji probki pozho(20 crit) 0,03 M
CH3COOH. Azot amonowy i azotanowy oznhaczono metBtemnera (w mody-
fikacji Starcka), fosfor kolorymetrycznie z wanadomolibdeniamenonu, potas,
wam i magnez metadASA (Perkin-Elmer Analyst300).

Liscie do analiz pobierano w petni kwitnienia i w potowie owocowariirmo
Czescia wskanikowa stanowit najmtodszy w petni rozwigty lis¢. W materiale
roslinnym oznaczono azot ogotem (mejodjeldahla) oraz po spaleniu w piecu
(temp. 550°C) fosfor, potas wapmagnez metodami jak przy analizie podio
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Opracowanie statystyczne wynikow przeprowadzono medodlizy warian-
cji na wartdciachsrednich, stosac do oceny rénic test Tukey’a, przy poziomie
istotnaci a 0,05. Prezentowane wyniki srednimi z dwu lat bada

WYNIKI I DYSKUSJA

W przeprowadzonych badaniach nie stwierdzonmiodw plonie ogolnym
truskawki uprawianej w torfie oraz w torfie z kqftab. 1). W badaniach prezen-
towanych przez Lisieek[7] truskawki uprawiane w podta z torfu niskiego
zmieszanego z karsosnow (1:1) plonowaty gorzej w poréwnaniu do torfu wy-
sokiego. Simonin [13], poréwmg uprave truskawki w korze sosnowej, korze
z torfem (30%:70%), torfie i widknie kokosowym uzyskat najsgy plon z ro-
$lin rosmcych w korze.

Tabela 1. Wplyw podiaa oraz nawgenia azotem na plonowanie truskawki
Table. 1. Effect of substrate and nitrogen fertilizationyselding of strawberry plants

Liczba owocoéw

Plon ogélny (g-rélina®)  Srednia masa owocu Z ragliny
Total yield (g plant) Fruit mean weight (g) Number of fruits
Podiaze per plant
Substarte Nawazenie azotem — Nitrogen fertilization
N, N, "X N, N, X N; N, X
Torf
Peat 3789 372,8 3758 12,7 129 12,8 299 289 294

Torf + piasek
Peat + sand
Torf + kora

300,1 280,1 290,1 1255 126 12,5 240 22,3 231

) 4144 3238 369,1 148 15,1 15,0 280 21,6 24 8
Peat + pine bark

Y 364,5 325,6 13,3 13,5 27,3 24,3
NIRo s
LSDo0s
podiaze, 65,3 r.n.n.s. 4,3
substrate
dawka N, r.n., n.s. r.n.n.s. 2,8
N dose

Plon ogdlny owocow truskawki uprawianej w torfie z piaskiemibidtnie ng-
szy, w poréwnaniu do torfu i torfu z kprMacNaeidhe [8], uprawiag truskawlk
w podtazach o zmiennej proporcji torfu i piasku, uzyskat najlepsze plonowanie
roslin w substartach zawietgjych te komponenty w stosunku easciowym 2:1
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i 3:1. Zdaniem tego autora plonowanie truskawki jest wyaustopniu uzale

nione od wihéciwosci podiaa w zakresie przepuszczatodi napowietrzenia.
Gorsze wihaciwosci wodne podtaa torfowo-piaskowego oraz odmienne $dia

wosci sorpcyjne, w poréwnaniu do torfu czy mieszaniny torfu z koroglty mie

wpltyw na wyniki plonowania rdin uzyskane w badaniach wtasnych.

Analizujac wyniki uzyskane w daviadczeniu nie stwierdzono istotnego
wplywu nawaenia azotem na wielké plonu ogolnego truskawki, chogiawidacz-
nia st tendencja do stabszego plonowaniélimonawazonych azotem w wigzej
dawce (210 mgN-di). Wyniki te naley odnieé¢ do zawartéci tego sktadnika w li-
sciach truskawki (tab. 2). Riiny nawazone azotem w ikei 140 mg-drii, w zale-
nosci od rodzaju podiza, zawieraty w Kciach 2,53-2,78% N-ogétem w s.m., co
zalicza st do wartdci optymalnych [9,14]. Zwikszenie nawigenia azotem do
210 mgN-drif wplyneto na istotny wzrost zawaroi tego sktadnika w dciach,
jednak nie miato to plonotwérczego znaczenia. Jest to zgodne z doiaasi
Smolarza [14], ktérego zdaniem wzrost zawait@zotu w léciach truskawki
powyzej 2,8% s.m. powoduje nadmierny wzrost wegetatywiiimroraz zwik-
sza ryzyko porzenia owocow przez szaplesn.

Interesujco przedstawia sirelacja zaopatrzenia dlon w azot w odniesieniu
do zawartéci tego sktadnika wsrodowisku korzeniowym rdin (rys. 1.). Pod
wplywem nawaenia azotem w ilici 140 mg-drif analiza chemiczna podip
wykazata zawart@ tego sktadnika na poziomiezszym od zalecanego [2,11].
Pomimo tego zaopatrzeniestio w azot, jak ju wcze&niej wspomniano, ksztat-
towalo st na poziomie optymalnym. Bige pod uwag powyzsze wyniki, oraz
relacje zawartei azotu w stosunku do plonustim, nasuwa s stwierdzenie o
mozliwosci modyfikacji zalec# okreslajacych optymalny poziom tego sktadnika
w podiazach wykorzystywanych do bezglebowej uprawy truskawki.

Zawarta¢ potasu w Kciach r@lin nie byta zrénicowana istotnie w zateo-
$ci od badanych czynnikéw, i zawierata si przedziale 1,07-1,49% s.m., co
nalezy uzna& za warté¢ niska [1,9]. Podkréli¢ nalery, iz w podiazu za wyht-
kiem torfu z piaskiem, zawao tego sktadnika zawieratagsiv przedziale zale-
canym dla bezglebowej uprawy truskawki pod ostonami [2].

Zdaniem Michalskiego [9] optymalna zawattonagnezu w ficiach truskawki
wynosi 0,21-0,27% s. m. Uzyskane w badaniach widsmyyniki (0,24-0,29% Mg
w s.m.) wskazuj na prawidtowe ozywieni rcélin tym sktadnikiem, pomimo niskiej
zawartgci magnezu w podial, w odniesieniu do wadoi zalecanych (rys. 1.).

Biorac pod uwag powyzsze wyniki oraz relacje plonu truskawki do stanu od-
zywienia ralin i zasobnéci podtaza, wydaje si konieczne kontynuowanie bada
w celu dokonania zmian zalecekreslajacych optymalny poziom sktadnikow
pokarmowych w strefie korzeniowejstm truskawki uprawianej w podiach z
udziatem piasku i kory sosnowej.
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Rys. 1. Zawartg¢ sktadnikéw pokarmowych (mg-dfn w srodowisku korzeniowym rdin w zaleznosci od rodzaju podiza i nawaenia
azotem w poréwnaniu do wagt zalecanych [2]
Fig. 1. Nutrients content (mg df) in root zone depending on substrate and nitrdeeitization in comparison with recommended comsd@]



Tabela 2. Wplyw podiaza oraz nawpenia azotem na sktad chemicznrigiitruskawki
Table 2. Effect of substrate and nitrogen fertilization@remical composition of strawberry leaves

Podiaze N- ogétem — Total N P K Ca Mg
Substrate _ _ _
1 N5 X N; N, X N; N, N; N, X N, N, X
Torf
Peat 2,78 2,93 2,86 0,21 0,18 0,20 1,49 1,07 1,28 1,2582 0 1,03 0,29 0,24 0,26
Torf + piasek
2,75 3,04 290 0,19 0,27 0,18 1,21 1,18 1,20 0,875 0 0,80 0,28 0,26 0,27
Peat+sand
Torf + kora
. 253 281 2,67 0,18 0,17 0,18 1,47 1,19 1,33 0,7582 0 0,78 0,25 0,26 0,26
Peat+pine bark
X 2,69 293 0,1¢ 0,18 1,39 1,15 0,95 0,80 0,27,25
NIRg 05— LSDy 05
Podiaze
r.n. n.s.
Ssubstrate r.n.n.s. r.n. n.s. r.n. n.s. 0,22 s
Dawka N — 0,23 r.n.n.s. 0,23 r.n.n.s. R

N dose
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WNIOSKI

1. Nie stwierdzono istotnych #hic w plonie ogélnym owocéw truskawki

uprawianej w torfie oraz torfie z kpsosnow.

2. Raéliny uprawiane w torfie z piaskiem wydatyzszy plon w poréwnaniu

do pozostatych podhy.

3. Nie wykazano istotnych #dic w wielkasci plonu ogélnego truskawki w

zaleznosci od koncentracji azotu mineralnego w pasioh.

4. Przy zwkkszonym nawgeniu azotem stwierdzono istotnieeksz za-

wartas¢ azotu oraz mniej potasu wdiach truskawki.
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11.

12.

13.

14.

15.
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YIELDING AND CHEMICAL COMPOSITION OF LEAVES
OF STRAWBERRY PLANTS DEPENDING ON TYPE OF SUBSTRATE
AND NITROGEN FERTILIZATION
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Abstract. In an experiment with strawbe(fragaria x ananassa Duch) cv. Elsanta grown
in an unheated plastic greenhouse, conducted dthmmgears 2004-2005, the effect of substrate
type (peat, peat+sand, peat+pine bark) and twogetr doses on the yield and chemical composi-
tion of leaves was investigated. The research stiowesignificant differences in the total yield of
plants grown in peat and peat with pine bark mesuiTotal yield of strawberry grown in peat with
sand mixture was significantly lower compared teotsubstrates. Nitrogen doses had no effect on
the yielding of strawberry.

Keywords: strawberry, type of substrate, nitrogerse] yield, chemical composition of

leaves



