Acta Agrophysica, 2006, 7(4), 859-866

WPLYW HYDROZELU ALCOSORB AS 400 NA STAN ORYWIENIA
TRAW GAZONOWYCH

Wilodzimierz Bré

Katedra Naweenia Ralin Ogrodniczych, Akademia Rolnicza
ul. Zgorzelecka 4, 60-198 Pozna
e-mail: wbnaw@au.poznan.pl

Streszczenie. Najbardziej charakterystycaasciwoscia hydrazeli jest ich zdolné do
wiazania znacznych ifgi wody. W ich sklad wchodztakze kationy, najczciej sodu. Celem
bada byta ocena wptywu dodatku hydweu Alcosorb AS 400 do podta na stan agywienia traw
gazonowych (kostrzewa owcza ‘Nimba’, kostrzewa wpera ‘Noni’, kostrzewa rénolistna ‘Sawa’,
zycica trwala ‘Info’, wiechlina dkowa ‘Nandu’). Do podiga dodano 0, 1, 2, 3 g hydeu na dm
Wzrost dawki hydrgelu Alcosorb AS 400 spowodowat wzrost zaw&iteodu w uprawianych gatun-
kach traw gazonowych, co wphio modyfikujaco na stan agwienia azotem i wapniem tychstm.
Uprawiane gatunki traw gazonowych nengazliwe na podwyszory zawarté¢é sodu w podiou.

Stowa kluczowe trawa, hydragel, makrosktadniki, sod

WSTEP

Hydrozele (superabsorbenty) to wielkasteczkowe, ggciowo usieciowane ko-
polimery, zbudowane z alkoholu poliwinylowego, peliku etylenu lub poli-
akrylanéw. Elementem ich siec kationy, najczsciej sodowe. Najwaniejsz cechy
hydrazeli jest ich zdolné wigzania wody i sorpcja kationéw. Cechy te mdiy¢
jednak niekorzystnie modyfikowane przez wiele cayow. Stwierdzonoze roz-
puszczone w roztworze sole afaj chtonnag¢ hydrazelu w stosunku do wody de-
stylowanej [2,5]. Podobny skutek ma otamiie pH roztwordw [4]. Superabsorbenty
sa od niedawna stosowane w ogrodnictwie. Wzrastagflawki hydreelu powoduj
wzrost pojemnéci wodnej [5,7] oraz pojemioi sorbcyjnej gleb i podiy [8]. Pu-
blikacje na temat wplywu hydteli na stan gywienia ralin sa bardzo nieliczne.
Celem pracy bylo zbadanie wplywu hydetu Alcosorb AS 400 na stan oavie-
nia makrosktadnikami i sodem traw gazonowych wykorzystywanych davypra
w terenach zieleni.
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MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w latach 2003 i 2004. Peao wytym w das-
wiadczeniu byta mieszanina piasku stabo gliniasiegofu (v/iv = 5:1) o pH 6,05
zawierajca przed dodaniem shsorbenta 60 mg N;NB mg P, 190 mg K, 50 mg
Mg, 580 mg Ca i 25 mg Na na dnDo podica dodano hydt@!| produkeji bry-
tyjskiej (Ciba Speciality Chemicals PLC) Alcosorts A00 (4,49% Na) w ikei
0,1,2 i 3 g na dh W badaniach wykorzystano 5 gatunkéw traw gazonowych:
kostrzewa owcza [Festuca ovind.. ‘Noni’), kostrzewa czerwonéFestuca rubra
L. ‘Nimba’), kostrzewa rénolistna (Festuca heterophyllaam. ‘Sawa’),zycica
trwata (olium perendl.. ‘Info’) i wiechlina fakowa (Poa pratensid.. ‘Nadu’). Na-
siona (1g nasion na pojemnik o powierzchni 478 awstaty wysiane 7.V.2003 oraz
11.V.2004 roku. Kady pojemnik zawierat 2 dinpodiaza. Aby ograniczy
wptyw zmieniajcej sk podczas uprawy wilgotroi podtaza na wzrost rdin,
pojemniki dwa razy w tygodniu podlewano do jednakpwagi. Pocatek
kietkowania zaobserwowano 12-13.V 2003 i 16-17.\0200ku. Préby mate-
riatu roslinnego pobierano dwukrotnie — trawginano 1cm nad powierzchni
podiaza (1.V1i20.VI 2003 oraz 1.VIi12.VI 2004 r.).

Calkowita zawarté¢ N, P, K, Ca, Mg i Na oznaczono w suchym materiale
slinnym po mineralizacji w gtonych kwasach. Przy pomocy spektrofotometrii ab-
sorpcyjnej oznaczono Mg, a mesofbtometrii ptomieniowej K, Ca i Na. Fosfor
oznaczono metadkolorymetryczrn, natomiast N ogotem metgpdiestylacyja Kie-
dahla. Déwiadczenie zatono metod blokéw losowych z 6 powtorzeniami.

Wyniki uzyskane w déwiadczeniach opracowano statystycznie w oparciniee a
lize¢ wariancji dla déwiadczér dwuczynnikowych przy pomocy testu Duncana,
w ktérym istotné¢ réznic migdzy srednimi poréwnywano na poziomie= 0,05%.

W pracy przedstawiono wyniki obliczestatystycznych dotyezych wplywu po-
szczegolnych czynnikéw (gatunek trawy i dawka hyelg bez interakcii).

W roku 2003 wykonano dodatkowo dwasd@adczenia pomocnicze:

1. W celu sprawdzenia wptywu hydmu Alcosorb AS 400 na ubytek wody na
drodze ewapotranspiracji 17. VI 2003 r. po uptywie 24 godd podlania do jedna-
kowej wagi pojemniki z rélinami ponownie zwzono.

2. Do pojemnikéw z podi@mmi (3 z kadej kombinacji) nie wysiewano na-
sion. Po uptywie 28 i 42 dniach wykonano anatihemiczi tych podtay celem
sprawdzenia zawaroi N-NH,;, N-NOs;, P, K, Ca, Mg, Na (ekstrakcja 0,03 M
CH;COOH). Préby podtza wykrawano cylindrem érednicy 2 cm z catej mi-
szaci podiaza.



WPLYW HYDROZELU ALCOSORB AS 400 NA STAN OBYWIENIA TRAW 861

WYNIKI I DYSKUSJA

Hydrozele dodawaneasdo podiay, aby zwekszy¢ ilos¢ wody dosgpnej dla
rolin [5,10,13,17]. Uzyskane w dwiadczeniu wyniki wskazuaj iz dodatek do

podtaza Alcosorbu AS 400 ogranicza straty wody spowodowane ewapotranspira-

cja. W zalenaosci od dawki hydraelu i gatunku uprawianej trawy, ubytek wody
w podtazu byt mniejszy o 37-72% (rys. 1). Podobne rezultaty uzyskak Bra-
czak [4] w eksperymencie z aksami{{agetes patuld..).

‘=0g 01g M2g DSQ‘

Festuca ovina Festuca rubra Festuca Lolium perene Poa pratensis
heterophylla

Rys. 1.Wptyw dawki hydraelu na straty wody w wyniku ewapotranspiracji (gjgmnik)
Fig. 1. Influence of hydrogel dose on water loses as @tresevapotranspiration (g/container)

Mato znany jest wptyw superabsorbentéw na plonowanie i sktachichry
roslin oraz na whéciwosci chemiczne podky i gleb. Uprawiane gatunki traw istot-
nie r&nity si¢ wielkoicia plonu (tab. 1). Najmniejgzsuchy masg roslin uzyskano
uprawiapc kostrzew owcz ‘Noni’, natomiast najwiksz, — uprawiajc zycice trwak
‘Info’, a w roku 2003 take kostrzew czerwomn ‘Nimba’. Sucha masa §lin upra-
wianych w podigach bez hydreelu byta zawsze najsza. Ma to raczej zazek
z wiaciwosciami wodnymi podtay, a nie z sodem. Przemawia za tym fakmie
stwierdzono wptywu zastosowanych dawek hyedha, a w konsekwencji wzrasta-
jacych dawek sodu, na wielioplonu. Uprawiane trawy gazonowe okazatytele-
rancyjne na podwigzory zawarté¢ sodu w podieu.
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Tabela 1.Plon suchej masy §bin w zaleznosci od gatunku trawy i dawki hydzelu (g/pojemnik)
Table 1.Dry mass yield in dependence on grass speciearttydrogel dose (g/container)

Gatunek — Species

Alcosorb (gdm’)

Rok — Year 2003

Festuca ovinaNoni’ 11,2 a 129 a
Festuca rubraNimba’ 18,6 ¢ 149b
Festuca heterophyllaSawa’ 155b 159 b
Lolium perennéinfo’ 17,7 c 15,7 b
Poa pratensisNadu’ 15,3 b
Rok — Year 2004

Festuca ovinaNoni’ 6,41 a 10,4 a
Festuca rubraNimba’ 13,8 b 12,4 b
Festuca heterophyllaSawa’ 11,2 b 13,1 b
Lolium perennélnfo’ 17,2 ¢ 125b
Poa pratensisNadu’ 13,8 b

W daswiadczeniu bez éin, wzrost dawki hydrgelu Alcosorb AS 400 zawie-
rajacego 4,49% Na spowodowat zngez zwikszenie iléci sodu w podiau (tab. 2).

Tabela 2.Zawartd¢ makrosktadnikow i sodu w podio w dégwiadczeniu bez din
Table 2. Content of macro-elements and sodium in mediuexperiment without plants

Alcosorb N-NH,

N-NO;, P

K

Ca

Mg Na

(gdm)

(mgdm®)

Po 28 dniach od zastosowania hyailo — 28 days after hydrogel application

0
1
2
3

21
25
21
18

43
39
36
50

23
28
25
24

186
193
185
177

584
580
568
501

50 35
53 91
48 159
48 215

Po 42 dniach od zastosowania hyaila — 42 days after hydrogel application

w N P O

21
25
14
11

48
39
45
50

29
22
24
26

204
192
190
190

590
588
570
563

50 44

52 196
52 204
49 284
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Nie wplyregto to jednak na il& pozostatych badanych sktadnikow. Na skutek
uwalniania s kationu do podiza zawarté¢ Na wzrosta przy najwaszej dawce
hydrazelu w pierwszym terminie analiz do 215, natomiast w drugim teemini
analiz do 284 mdm?®. Dane te wyjéniaja, dlaczego zaréwno w roku 2003 jak
i 2004 wzrosta zawar§é sodu w uprawianych trawach. Jedndoze istotnie wzro-
sta zawart& azotu i obniyla sk zawarté¢ wapnia w rélinach, natomiast nie
zmienit sk stan odywienia traw fosforem. Zawaré potasu byla wisza tylko

w roslinach uprawianych w podiach z wyszymi dawkami hydrzelu. W roku
2003 nie stwierdzono wptywu, natomiast w 2004 odnotmvspadek zawartoi
magnezu w rdinach (tab. 3).Uzyskane wyniki nie pozwalgjstwierdzeé, ktéra

z traw charakteryzuje szwickszony zdolndgcia do akumulacji sodu (tab. 4¢ho-
ciaz wzrost zawartéci Na w rglinie zostat udowodniony statystycznie, wobec
braku jakichkolwiek symptoméw nadmiaru, niedbie to mialo to w praktyce
(zakladanie i pielgnacja terenéw zieleni) wkszego znaczenia. Zawa¥tosodu

w suchej masie trawy nie wynost nawet 0,6% Na [1].

Tabela 3. Zawarté¢ makroelementéw i sodu w suchej masie traw wzraiei od zastosowanej
dawki hydraelu Alcocorb AS 400 (% s.m.)

Table 3. Macro-elements and sodium content in dry masgra$s in dependence on dose of hy-
drogel Alcocorb AS 400 (% d.w.)

Rok — Year 2003

A(;Crsn‘_)sr)b N P K ca Mg Na
0 6,89 a 0,83 a 4,01b 0,44 ¢ 0,20 a 0,13a
1 8,19 b 0,84 a 4,00 b 0,40 b 0,20 a 0,15 b
2 8,17 b 0,85 a 3,96 b 0,40 b 0,21a 0,16 b
3 8,33 ¢ 0,86 a 3,83a 0,36 a 0,20 a 0,17 ¢

Rok — Year 2004

A(;Crsn‘_)sr)b N P K ca Mg Na
0 421a 0,63 a 4,71b 0,86 ¢ 0,22 ¢ 0,07 a
1 4,28 b 0,60 a 4,69 b 0,80 b 0,18 b 0,08 b
2 4,45 d 0,62 a 4,72b 0,67 a 0,19 b 0,10 c

3 4,38 ¢c 0,68 a 455a 0,67 a 0,14 a 0,13d
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Modyfikujacy wptyw hydraeli na r@liny nie jest w literaturze oceniany jed-
noznacznie. W daviadczeniu z satatdodatek Akrgelu Na do podiga spowo-
dowat wzrost zawartei sodu i potasu, a jednoémée zmniejszyt zawartd
wapnia w rglinie [2]. Szwonek i Nowosielski [16] bad@ hydraele Akrygel
KM i Alcosorb AS 400 stwierdzilize wzrost dawki superabsorbentéw spowodo-
wat wzrost zawartei sodu w l§ciach oraz pogorszenie stanuzgdienia pomi-
dora szklarniowego potasem, magnezem i wapniem. Spadek Zmvpgatmego
kationu w rglinie, a jednoczéie wzrost zawarkei innego kationu jest zgodny
z teori rownowagi jonowej w rélinie [11].

Tabela 4.Zawartd¢ makroelementdw i sodu wélinie w zaleznosci od gatunku trawy (% s. m.)
Table 4. Macro-elements and sodium content in grass ieuiggnce on grass cultivar (% d. w.)

Rok — Year 2003

Gatunek trawy N P K Ca Mg Na
Festuca ovinaNoni’ 9,16 d 0,89 ¢ 3,89 ¢ 0,35a 0,18 b 0,18 d
EZ,Stuca rubraNim- -2 o ) 083b 375b  038b 017a  017¢
Festuca heterophylla ¢ ;7 0,89 ¢ 360 a  042c 021c  015b

Sawal
Lolium perennélnfo’ 7,33 a 0,90 ¢ 459 d 0,51d 0,24 e 0,09 a
Poa pratensisNadu’ 7,33 a 0,73 a 392 c 0,35a 0,22d 0,19d
Rok — Year 2004

Gatunek trawy N P K Ca Mg Na
Festuca ovinaNoni’ 4.45c 0,59 a 4,17 a 0,82d 0,16 a 0,10b
EZ,Stuca rubraNim-—— 43¢ 0,76 b 4,47b 077 ¢ 015a 007a
Festuca heterophylla 071b 4,60 b 0,77 ¢ 021c  008a

Sawal
Lolium perennélnfo’ 4,05 a 0,64 a 5,15d 0,74b 0,19b 0,09b
Poa pratensisNadu’ 430b 0,67 a 494 c 0,65a 0,19b 0,11c

Wieksze stzenia sodu w glebieasprzyczyra konkurencji jonowej miedzy Na
i Ca oraz innymi kationami, co ogranicza ich dpets¢ dla ralin [15]. Zwiekszona
zawartd¢ sodu w rélinie powoduje obnienie aktywnéci reduktazy azotanowej,



WPLYW HYDROZELU ALCOSORB AS 400 NA STAN OBYWIENIA TRAW 865

zahamowanie fotosyntezy (fotouktad 1) [12] orazpad chlorofilu [9]. Jednale
zaréwno w prezentowanych badaniach, jak i w cytgelapracach na gbnach nie
obserwowano objawéw nadmiaru Na lub niedoboru Cadh¢g Borowskiego

i Michatka [2] dodatek hydeeli z duwa zawartécia sodu nie jest szkodliwy tylko
w wypadku wysokiego uwodnienia podio Przy niedoborze wody rim on wy-
wota¢ stan zasolenia i suszy fizjologicznej Prawdopodohkrtego powodu zaobser-
wowali hamowanie wzrostu organéw brzozy [17].

Znane s takze prace dotyee wptywu hydraeli na kietkowanie nasion. Pozy-
tywne wyniki uzyskali Hetman i in. [6] zaprawdaj nasiona kukurydzy Akrygelem
KM na mokro z 10 i 25% dodatkiem grafitu. &z ilos¢ kietkujacych nasion traw
i wzrost masy trawy w przypadku wprowadzenia ddyglEkazelu MI zanotowali
Sady i Domagata [14], ale Szwonek i Nowosielski [dtvierdzili, narastajca redu-
kcje wschodow pomidora wraz ze zkszajca sk dawky mieszaniny super-
absorbentu i Polifoski

WNIOSKI

1. Hydrozel Alcosorb AS 400 dodany do podéograniczat straty wody za-
chodzce na drodze ewapotranspiraciji.

2. Wozrastajce dawki Alcosorbu AS 400 powodowaly wzrost zawnito
sodu w podtau, a w konsekwenciji wzrost zawaitdtego kationu w agci nad-
ziemnej uprawianych gatunkach traw gazonowych.

3. Wozrost zawartéci sodu w podieu wptywatl na stan agwienia traw:
wzrastata zawarto azotu i malata zawar§é wapnia w rélinie.

4. Dodatek hydreelu Alcosorb AS 400 do podta spowodowat zver
kszenieswiezej masy uprawianych traw gazonowych.
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INFLUENCE OF HYDROGEL ALCOSORB AS 400 ON NUTRITIONAL
STATUS OF LAWN GRASSES

Wilodzimierz Bré

Department of Horticultural Plant Nutrition, Agrieural University
ul. Zgorzelecka 4, 60-198 Pozna
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Abstract. The most characteristic feature of hyelods the ability of binding significant
amounts of water. They also include cations, nteguently sodium ones. The aim of the researchavas
assess the effect of hydrogel Alcosorb AS 400 adiumeamendment on the nutritional status of lawn
grasses grown in green area (Red Fescue ‘Nimbeg3hFescue ‘Noni’, Variousleaf fescue ‘Sawa’,
Perennial ryegrass ‘Info’, Kentucky Bluegrass ‘NaijicHydrogel in the doses of 0, 1, 2 and 3 gt
was added to the medium. Increase of hydrogel AtboAS 400 doses caused increase of sodium con-
tent in the grass species grown in the experintambdified the nitrogen and calcium status of fgan

Keywords: grass, hydrogel, macroelements, sodium



