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Streszczenie. W pracy przedstawiono 2-letnie wybdda nawazenia NPKS w formie
fosforanu mocznika i hortisulu na zawatétanakrosktadnikéw w owocackhurawiny wielkoowocowe;.
Doswiadczenie prowadzono w Ogrodzie @iadczalnym UWM w Olsztynie na czterech odmianach
zurawiny wielkoowocowej: ‘Stevens’, ‘Searles’, ‘Béear’ i ‘Pilgrim’. Poletka déwiadczalne wiosn
2004 i 2005 r. nawimno piciokrotnie fosforanem mocznika i hortisulem w dwdletwkach: 4,5 kg N +
5kg P +10 kg K + 3,4 kg S-hé@l NPKS) i9 kg N + 10 kg P 20 kg K + 6,8 kgS-ha(Il NPKS). Na
poletku kontrolnym nie zastosowano naeoia. W przeprowadzonych badaniach zanotowano
znaczne rgnice odmianowe w zawaioi sktadnikdw mineralnych. Zwkszenie poziomu nawe-
nia wptyrgto na wzrost zawartei N, P, K w suchej masie owocow.

Stowa kluczowe zurawina, owoce, fosforan mocznika, hortisul, zaséam, P, K, Ca, Mg

WSTEP

Zurawina wielkoowocowa\{accinium macrocarpomit.) jest jedynym ga-
tunkiem wysgpujacym w Ameryce Pdinocnej, od ktérego pochpdmmiany
uprawne [13]. Produkty zurawiny ciesz si¢ obecnie diym zainteresowaniem na
rynku. Owoce tej rdiny sa bardzo cenione w przetwoérstwie domowym i przemy-
stowym. Wytwarza si z nich soki, kisiele, galaretkizemy. Jest ona sktadnikiem
jogurtéw, satatek i suréwek [6,8].

Zurawirg mozna uprawia na ré&nych glebach, od bardzo bogatej w préchni-
ce do bardzo ubogich piaskéw. Jednak pod jej upraie nadaj sie gleby glinia-
ste, ity, tereny o nieuregulowanych stosunkach wodnych. Uprawa rie bbyo
prowadzona na glebach o odczynie alkalicznymzgoywet przez cste siarko-



82z A. BIENIEK i in.

wanie nie osignie sé wymaganej kwasowgi [13]. Zurawina wielkoowocowa
nalezy do ralin o matych wymaganiach nawozowych. Plantagjgawiny przy
odpowiedniej pielgnacji mae by uzytkowana produkcyjnie przez 80-100 Iat.
Jednym z waniejszych czynnikéw agrotechnicznych w uprawie tgjing jest
nawazenie mineralne, w szczegoku azotem i potasem [5]. Jest ono uzale-
ne od stanu i wieku plantacji [14].

Celem niniejszych badabyto okrdlenie wptywu naweenia azotem, fosfo-
rem, potasem i siaskw formie fosforanu mocznika i hortisulu na zawéitma-
krosktadnikéw w owocach 4 odmiaarawiny wielkoowocowe;j.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie mikropoletkowe, dwuczynnikowe (czynnik | — nzevie,
czynnik 1l — odmiany) zurawim wielkoowocow zatazono w uktadzie losowa-
nych podblokoéw (split-plot), w szeiu powtdrzeniach na sztucznie przygotowa-
nym stanowisku z wkfadki torfowej o pH 4,0, gizdci 50 cm w miejsce usu-
nigtej gleby. Sadzonki 4 odmian — Stevens, Searles, Ben LearinPilysadzo-
no w rozstawie 0,25 x 0,25 m wiash995 r. w Ogrodzie Diwiadczalnym UWM
w Olsztynie, w gsiedztwie jeziora. W latach 1998-2000 zastosowano 7&nie
w dawkach: N — 10 kg-Ha P — 10 kg-ha N — 20 kg-ha oraz kontra} bez na-
wozenia [7]. W latach 2000 — 2003 na poletkach nie stosowanozeaigo Jesie-
nia 2003 roku analiza podia wykazata zawarté 3,1-4%C, pH w HO 6,3-7,1,

Hh 11-33 mmol-kg, S 52-110 mmol-k§ 0,9-1,0 gP- K§oraz 0,4-0,5 gK- kY

W latach 2004 i 2005 poletkazzrawing wielkoowocowa dokarmiano fosfora-
nem mocznika (18+19, 2+0) i hortisulem (54,1 K i 18,4 S). Fosforan mocznika
jest substangjstah, catkowicie rozpuszczadnw wodzie dajca roztwor o bardzo
niskim odczynie — pH 2,9. Wyniki wcgeiejszych bada[4,10,11, 12] wskazuj

na jego przydatnié do fertygacji prowadzonej szczegélnie na glebach alkalicz-
nych. Azot, fosfor, potas i siaglkzastosowano w dwéch dawkach:

1) 4,5kgN +5kgP + 10 kg K + 3,4 kg S'THaNPKS),

2) 9kg N + 10 kg P + 20 kg K + 6,8 kg S*h@dl NPKS) oraz kontraj bez

nawazenia.

Nawazenie stosowano w postaci roztworu wodnego 1 i 2-procentowego, do-
glebowo, pé¢ciokrotnie w okresie od ruszenia wegetacji do petni kwitnieBjzo-
sGb nawaenia opracowano korzysiajz wynikow bada DeMoraville [2].

Zbiér owocow przeprowadzon@aznie w fazie dojrzakei technologicznej.
Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 1,5 m

W owocachzurawiny wielkoowocowej oznaczono suclmag metod, su-
szarkowo-wagow suszc proby w temperaturze 185 do statej masy [9].
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Ponadto oznaczono w owocach zawsrt, P, K, Ca, Mg po mineralizacji
-na mokro” w stzonym kwasie siarkowym z dodatkiem perhydrolu ogélnie przy-
jetymi metodami.

Uzyskane wyniki liczbowe opracowano statystycznie obligzagtotngé
réznic, migdzy srednimi testem Duncana przy poziomie istétig@ = 0,01 (bada-
nia laboratoryjne) dla daviadczenia dwuczynnikowego. Do obli¢zepostiono
sie programem statystycznym ,Statistica 6.0".

WYNIKI | DYSKUSJA

Zurawina wielkoowocowa w roku 2004 plonowata na poziomie 9-34't-ha
a zawarté¢ suchej masy w zatacsci od odmiany ksztattowatlaesod 9,5-11%,
natomiast w 2005 roku plony owocéw wahaty sd 13,5 do 28 t-Hawykazujc
zawartd¢ suchej masy w granicach 10,5-12,5% [1].

W przeprowadzonych badaniach zanotowano znaczn&etodmianowe w za-
wartaici skladnikéw mineralnych w owocachrawiny (tab. 1). Zwgkszenie pozio-
mu nawaenia wplyrto na wzrost zawarfoi N, P, K w suchej masie owocow.

W badanych owocachurawiny wielkoowocowej stwierdzono w zatexci
od odmiany i nawzeniasrednig zawarté¢ N w granicach 4,2-5,51 P: 0,87-0,98;
K: 5,6 do 7,17, Mg: 0,37-0,43 i Ca 0,93-1,04 ¢"lsgm. (tab. 1). Nieliczne dane
literaturowe [3] wskazuj na nasfpujace zawartéci sktadnikbw mineralnych
w owocachzurawiny (przeliczono uwzgtiniapc 10% zawart& suchej masy):
0,89 P; 5,3 gK; 0,55 g Mg; 1,3 g Ca'kg m.

Najwiecksz zawartdcia azotu charakteryzowatyesowoce odmiany ‘Pilgrim’ —
srednia zawart@ 5,51 g-kg s. m. i Bean Lear érednia zawart@ 5,02 g-kg s. m.,
natomiast w owocach odmiany ‘Stevens’ zanotowano najmai&jszcentragj
tego sktadnika: 4,20 g-Rgs.m. (tab. 1). Na poletku kontrolnym oraz naerym
wyzsz, dawlky NPKS, zawart& azotu i fosforu w owocach odmiany ‘Stevens’ byta
taka sama i wynosita odpowiednio 4,35 g N-lsgm. oraz 0,89 g P-kgs. m. Naj-
wyzszy $rednp zawartdcia fosforu charakteryzowata ¢siodmiana Bean Lear
0,98 g-kg s. m. Pozostate odmiany zawieraty od 0,87 do 0,Bkg' s.m. Analiza
statystyczna wykazatag nawaenie miato istotny wptyw jedynie na zawat@zo-
tu. Koncentracja pozostatych pierwiastkow Wlirde zalezata gtéwnie od odmiany.
Nie wykazano wplywu nawenia i odmianyurawiny na zawartgé Mg w rclinie.

W wieloletnich badaniach ameryigkich stwierdzonoze azot jest najwa
niejszym sktadnikiem mineralnym wptyvagym na wzrost, kwitnienie i owoco-
waniezurawiny. Zastosowane w odpowiedniej dawce namge azotowe powo-
duje m.in. zwgkszenie liczby zawizanych owocow i ich wielk&i. Smolarz [13]
podaje,ze zurawing mazna bardzo tatwo przenawdzazotem. W warunkach
gleby bogatej w azot wzrostdlm jest bardzo silny, powstaje #u pedéw wege-
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tatywnych, przy tworzeniu sidostatecznej liczbygaéw owoconénych i stabym
zawigzywaniu s¢ pakow kwiatowych. Zmniejsza siwytrzymala¢ roslin na
mréz, a tym samym ogranicza plonowanie.

Tabela 1.Zawartéé N, P, K, Mg i Ca w owocachurawiny wielkoowocowej; g-k§s. m. grednie

z lat 2004-2005)
Table 1.Contents of N, P, K, Mg and Ca in cranberry fruit&kg® d. m. (mean for 2004-2005)

Nawazenie Odmiana

Fertilization Cultivar N P K Mg Ca
Kontrola Stevens 4,35 0,89 7,97 0,44 0,92
Control Searles 4,08 0,79 6,00 0,35 0,85
Bean Lear 4,62 0,94 5,97 0,38 0,97
Pilgrim 5,52 0,88 5,43 0,40 1,14

Srednia — Mean 4,64 0,88 6,34 0,39 0,97
Stevens 3,88 0,83 7,04 0,47 1,01
| NPKS Searles 4,43 0,88 7,48 0,39 0,98
Bean Lear 4,90 1,03 6,20 0,39 1,11
Pilgrim 5,51 0,89 5,77 0,40 1,05

Srednia — Mean 4,68 0,91 6,62 0,41 1,04
Stevens 4,35 0,89 6,50 0,38 0,87
| NPKS Searles 4,76 0,96 6,86 0,38 0,98
Bean Lear 5,54 0,97 6,33 0,39 1,03
Pilgrim b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.

Srednia — Mean 4,88 0,94 6,56 0,38 0,96
Stevens 4,20 0,87 7,17 0,43 0,93
Srednia Searles 4,42 0,88 6,78 0,37 0,94
Mean Bean Lear 5,02 0,98 6,17 0,38 1,04
Pilgrim 5,51 0,89 5,60 0,40 1,09

NIR p = 0,01 dla:

LSD p = 0.01 for: _ _ ) )
nawazenia — fertilization) 0,22 n.i. n.i. n.i. n.i.
odmian — cultivar 0,51 0,10 1,05 n.i. 0,11
wspotdziatania — interaction 0,68 0,14 1,27 n.i. 0,16

b.d. brak danych — lack of data (z poletka Il NRK&odmiany Pilgrim nie uzyskano owocow).
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O wielkasci pobierania azotu, fosforu i potasu w plonie odw@curawiny wiel-
koowocowej zadecydowat poziom plonowania poszcrggtl odmian, jak rownie
zawartd¢ sktadnikow w plonie (tab. 2). Wynos sktadnikéwianem owocéw ksztat-
towat sk w przypadku azotérednio w granicach od 4,95 do 18,12 kg N;tiesforu
od 0,99 do 3,88 kg P-fiaa potasu od 6,4 do 32,9 kg K*harzy czym najwikszy
byt w kombinacji z nisz dawlky nawozéw. Wyszy poziom nawgenia (Il NPKS)
wyraznie ograniczyt plonowanie [1].

Tabela 2.Wynos sktadnikéw nawozowych w owocaiirawiny wielkoowocowej; kg-hh(srednia
z lat 2004-2005)

Table 2. Uptake of components in cranberry fruits; kgt ifmean for 2004-2005)

Nawazenie — Fertilization ~ Odmiana — Cultivar P K
Stevens 13,05 2,67 23,90
Searles 7,85 1,71 13,00
Kontrola — Control Boan Lear 4.95 1.00 6,40
Pilgrim 8,44 1,35 8,30
Srednia — Mean 8,60 1,70 12,90
Stevens 18,12 3,88 32,90
Searles 8,55 1,70 14,40
I NPKS Bean Lear 8,04 1,69 10,20
Pilgrim 15,60 2,52 16,30
Srednia — Mean 12,60 2,40 18,40
Stevens 11,31 2,31 16,90
Searles 9,14 1,84 13,20
ITNPKS Bean Lear 5,65 0,99 6,50
Pilgrim b.d. b.d. b.d.
Srednia — Mean 8,70 1,70 12,20
Stevens 14,2 2,9 24,5
. . Searles 8,5 1,7 13,5
Srednia — Mean Bean Lear 6,2 12 7.7
Pilgrim 12,0 1,9 12,3
WNIOSKI

1. Owoce badanych odmiamrawiny wielkoowocowej znacznie xdity si¢
pod wzgkdem zawartéci sktadnikdw mineralnych. W zaieosci od odmiany
i nawazenia zawart& N wynosita w granicach 4,2-5,51, P: 0,87-0,98; K: 5,6 do
7,17, Mg: 0,37-0,43 i Ca 0,93-1,09 gkg m.
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2. Zwigkszenie poziomu nawenia wplyreto na wzrost zawartai N, P, K
w suchej masie owocéw.
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Abstract. The paper presents the results of aa2-gtudy on the influence of fertilization with
urea phosphate on content of macroelements in ergnfyuits. The experiment was carried out on
four cultivars of cranberry: ‘Stevens’, ‘Searle®8en Lear’ and ‘Piligrim’ in the Experimental
Garden of the University of Warmia and Mazury irs@yn. In the spring of 2004 and 2005, the
plantation was fertilized five times with a solutiof urea phosphate in two doses: 4.5 kg N + 5 kg P
+10 kg K + 3.4 kg S ha(l NPKS) and 9 kg N + 10 kg P + 20 kg K + 6.8%dat (Il NPKS). The
control plot was left without fertilization. Theusties revealed important cultivar-related diversity
the content of mineral components. A higher coniénP and K in dry matter was obtained after
applying higher doses of fertilizers.

Keywords: cranberry, fruits, urea phosphate, canaéN, P, K, Ca, Mg



