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Streszczenie. W latach 2001-2003 prowadzono badadiavykorzystaniem stomy i jej mie-
szanek z innymi materiatami organicznymi, do upraggrka w szklarniach jako alternatywnych podto-
zy dla welny mineralnej. Badano pogliotakie jak: sieczka gruba (stoma rozdrobnionadan&i ok.

1 cm), sieczka drobna (odcinki ok. 0,5 cm); siecdk@bna + mielona kora (w stosunku 2:1), sieczka
drobna + trociny drobne (w stosunku 2:1), korae€aia drobna (w stosunku 2:1), substrat torfowy,
stoma prasowana w tradycyjne baloty. Po rozdroluniesszystkich sktadnikow na mate kawatki i ich
wymieszaniu, podiee formowano pod wysokim &iieniem w bloczki, ktére tak jak weimineralr,
umieszczano w workach foliowych. Przez caly oknesawy stosowano ptynne nawadnianiexypeka

o pH — 5,6-5,8 i skfadzie (rfiyn®): N-NO; — 250-300, P — 40-50, K — 250-320, Mg — 50-65-240-
225, S — 45-60, Fe — 1,6-2,4, Mn — 0,72, B — 027+ 0,13, Zn — 0,13, Mo — 0,04. Wysoka akty$no
mikroorganizmoéw glebowych powodowalsg na pocatku uprawy wzrastata if¢ potasu w podial,

a zmniejszata siilos¢ dostpnego azotu, co wzalo sk z koniecznécia modyfikowania sktadu pywki
oraz sprawiatoze temperatura podta organicznego w stosunku do temperatury weny nadingj byta
wyzsza o okoto Z. Najlepsze plonowanie ogérka uzyskano na wszystiodigach opartych na sto-
mie. Nizszy plon uzyskiwano w uprawie na tradycyjnie premoyeh belach stomy.

Stowa kluczowe: ogorek, stoma, poeio fertygacja

WSTEP

Produkcja warzyw w szklarniach, prowadzona przez wiele lagmasamym
miejscu, wize sk zawsze z konieczoia wymiany ziemi lub jej parowania [7],
a tym samym z wkszymi naktadami i wylczeniem na pewien czas niektérych
obiektow z produkcji. Przyczynito sto do rozpowszechnienia innych technolo-
gii produkcji, w ktérych izolowano podie od macierzystego gruntu. Najbar-
dziej populara stata s§ uprawa warzyw na wetnie mineralnej. Mimo wielu zalet
weiny jako podtaa, najwiksz jej wad jest brak maliwosci catkowitej utyliza-
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cji w gospodarstwie. Sposoby przetthnego lub ponownego wykorzystania wel-
ny nie rozwazuja problemu [6]. Proby zagpienia wetny mineralnej innymi pod-
tozami, byly i  nadal podejmowane. Gunnlaugsson i in. [4] wskamajpumeks
jako materiat, ktéry me by fatwo poddany dezynfekcji i ponownieyty. Plo-

ny uzyskiwane g poréwnywalne z ogganymi na wetnie mineralnej. Béme [1]
uwaza perlit oraz podia organiczne za najbardziej odpowiednie do uprawy
ogoérka. Hardgrave i in. [5] wskaziljze alternatywnym rozwzaniem mae by
powr6t do naturalnych organicznych pagiotakich jak: kora, rozdrobnione
drewno sosnowe, inne odpady drzewne, torf lub stoma. W prowadzonych przez
nich badaniach najlepszym dla ogo6rka byto peelta rozdrobnionego drewna
sosnowego, chocianne, w tym stoma, byly niewiele gorsze. W stomie azot byt
poczitkowo wiazany w wyniku intensywnego rozwoju mikroorganizméw, co
wptywato na ograniczenie powierzchnédi i produkcji owocow [5]. Lepszymi
podtazami byly te o gruboziarnistej strukturze, ptyty ze stomy ulegaigzasie
wegetacji przetamaniu. Wykorzystgjtradycyjnie prasowane ¢l baloty, stosu-

je sk czsciowe lub catkowite zagbianie stomy w gruncie [3].

MATERIAL | METODY

W latach 2001-2003 prowadzono badania nadslekriem przydatréei podiazy
organicznych do uprawy ogorka szklarniowego. Badprowadzono w ogrzewanym
tunelu foliowym (Filclair). Gtéwnym skiadnikiem wggtkich podtay organicznych
byta rozdrobniona stoma. Wszystkie komponenty pgdimzdrabniano, mieszano
i pod cinieniem okoto 3 MPa prasowano w ptyty o wymiara6B & 20 x 10 cm na
prasie formujcej. Kazda ptyta umieszczona byka w osobnym worku z mlgdotie
polietylenowej. Aby zapobieganadmiernemu nawiéniu i gniciu podiay organicz-
nych otwory do odprowadzenia nadmiaru wod dreneinskacinano na samym dnie
worka. Kombinagj kontrolrg stanowity prasowane, prostopadienne baloty sto-
my (80 x 40 x 40cm, o masie 10-12 kg), od spodu i z bokdéw okrytestaia
folia mleczry. Jako drug kontrok wprowadzono upragvna wetnie mineralnej.
W wetnie mineralnej otwory przelewowe wykonywanomgokaci 2 cm od dna.

Badane czynniki stanowity sktadniki podio sieczka gruba (stoma rozdrob-
niona na odcinki ok. 1 cm), sieczka drobna (odcinki ok. 0,5 cm) sietrpkema +
mielona kora (w stosunku 2:1), sieczka drobna + trociny drobne (w sto&ub)k
kora + sieczka drobna (w stosunku 2:1), substrat torfowy, storsawwaaa trady-
cyjnie w baloty.

Ptyty uprawowe ustawiane byly na ptytach styropianowych, na &wory
umieszczano rurki podgrzewap podige. Dodatkowe ogrzewanie stanowity
rury biegrace po obwodzie kKalego pasa. W dwiadczeniu wykorzystano polsk
odmiarg ogérka szklarniowego Igor;FRozstawa rdin w tunelu wynosita 130 x
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60 x 50 cm. Ogorki wysiewano w ostatnich dniach lutego, sadzono pod koniec
marca, a owoce zbierano donka lipca. Przed wysiewem nasiona byty podkiet-
kowywane przez 24 godziny, po czym wysiewano je do skrzyneczek wypetnio-
nych perlitem. Gdy siewki rozwity liscienie sadzono je do pieieni wypetnio-
nych standardowym podtem torfowym Potgrond-H. Po catkowitym wyksztat-
ceniu s¢ 4 lisci rozsad przeniesiono do szklarni i ustawiono na ptytach uprawo-
wych w wyckte otwory i przytwierdzono drewnianymi patyczkami do pedto
Doswiadczenie zalono w 4 powtdrzeniach. Poletko stanowito 8lirp sadzo-
nych po dwie na jednej plycie. Powierzchnia poletka wynosita 3,8 m

Przez caty okres wegetacjistmy byly podlewane roztworem nawozéw mi-
neralnych (fertygacja). Do nawenia wykorzystano instalaciaky sam jak do
upraw na wetnie mineralnej. Do podlewania stosowano roztwor o gkipdda-
nym w tabeli 1, zmodyfikowanym w stosunku dazypoki zalecanej dla welny
mineralnej [2]. EC roztworu zawieratogsiv granicach 2,8-2,9 m@n™. Do ferty-
gacji przygotowywana byta pgwka 100-krotnie szona w stosunku do roztworu
dostarczanego ftinom. Woda wykorzystywana do fertygacji miata pH 6,7-7,1
i EC — 0,65 oraz zawierata w 1 litrze: Ca — 98 Mg,— okoto 15 mg, K — 2,4 mg, Na
—10 mg, CI- 15 mg, SG 38 mg, Fe<0,02 mg, Mn<0,02 mg, Cu<0,02 mg, Zn —
0,219 mg, B — 0,039 mg.

Do zbilansowania sktadu ppwki wykorzystywano mieszanki nawozowe oraz
nawozy jedno lub dwu sktadnikowe. Dawkazpoki dostosowana byta do fazy
wzrostu rg@liny i warunkéw pogodowych. Na pagtku okresu wegetacji if¢ zuzy-
wanej paywki wynosita okoto 0,5-1 dfhna raling w ciagu doby. Maksymalne zu-
zycie parywki w okresie najwikszego zapotrzebowania dochodzito do 3,8 den
rosling w ciagu doby. Monitorowano sktad chemiczny wéd drenatskila kontroli
sktadu paywki i mozliwosci jego modyfikacji w razie potrzeby.

Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji ANOVA i weryfikatgstem
Newmana-Keula wykorzystaf do tego celu program statystyczny Statistica.

WYNIKI I DYSKUSJA

Czestotliwosé nawodnié i dawke pazywki ustalano stosownie do warunkow
pogodowych i fazy wzrostu étin. Regulacja byta prowadzona przez komputer
kontroli klimatu.

Przez silne sprasowanie pogjoorganicznych w form ptyty ilos¢ dostpne-
go w nich tlenu byta mniejszamnw podita@ach Inych lub prasowanych trady-
cyjnie, co ograniczalo szybk® rozmnaania s¢ mikroorganizméw glebowych.
Dzieki temu zagrzewanie siptyt nas¢powato stopniowo i nie przebiegato gwal-
townie. Przez prawie caty okres wegetacji temperatura pptigta o kilka stop-
ni wyzsza od temperatury powietrza i przgsie o okoto 2C wyzsza ni weny
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mineralnej. Wahania temperatury byly niewielkie. Wysoka tentpexa dwe
wahania wysipowaty w belach stomy tradycyjnie sprasowanych (rys. 1).
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Rys. 1.Zmiany temperatury podita w okresie wegetacji na przyktadzie roku 2003. Rotempe-
ratury wykonywany o godzinie 8 rano (1 — grubaai@, 2 — drobna sieczka, 3 — drobna sieczka +
kora 2:1, 4 — drobna sieczka z trocinami, 5 — t©rf; drobna sieczka + kora 1:2, 7 — stoma baloto-
wana tradycyjnie, 8 — wetna mineralna)
Fig. 1. Substrate temperature fluctuation in the growemsen on the example of the year 2003. Tem-
perature measured at 8 a.m. (1 — coarse straw éhafline chaff, 3 — fine chaff with bark 2:1, 4ire
chaff with sawdust, 5 — peat, 6 — fine chaff widrko1:2, 7 — regular straw bale, 8 — rockwool)

Tabela 1.Skiad paywki wykorzystywanej do fertygaciji ogérka (rigr)

Table 1. The content of nutrient solution used for cucunfeeigation (mg dr)

Makrosktadniki

Mikrosktadniki

Macronutrients Micronutrients
N-NO; 250-300 Fe 1,6-2,4
P 40-55 Mn 0,47*-0,72
K 245-320 B 0,27-0,44*
Mg 50-65 Cu 0,08*-0,13
Ca 200-225 Zn 0,13-0,37*
S 45-60 Mo 0,04
pH 5,6-5,8

*Wartosci wystgpujace sporadycznie w 2001 — Values rarely met in 2001.
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Metodyka analiz chemicznych opracowana dla podiszklarniowych nie
sprawdzata giw przypadku podiy, ktérych gtdbwnym komponentem byta sto-
ma. Uzyskiwane wyniki bylty bardzo rozhree. Dla okrélenia potrzeb nawozo-
wych ogorka przydathokazata s analiza chemiczna wéd drenarskich wydala-
nych z podtay. W pierwszym roku badawykonanie analiz chemicznych wéd
drenarskich nasiczato wiele trudnéci, gtéwnie na pocitku sezonu, gdy stabo
roztozone podige wchtaniato die ilosci wody i ilos¢ roztworu jalg byto mazna
pobr& z workéw byta zbyt mata. Z tego powodu nie widym z terminéw po-
bierania prébek udawatoesivykona petm analiz wszystkich podtay. W na-
stepnych latach badaudoskonalono techngkpobierania prébek dgki zastoso-
waniu specjalnych tac i gromadzeniu wyciekajgo roztworu w okresie jednej
doby. Sposdb ten zostat wykorzystany do pobierania roztworu ze wshyptid-
lozy, za wyptkiem welny mineralnej, z ktorej roztwor do analiz zna byto ta-
two pobr&. Roztwér do analiz pobierany byt ranogaizy cyklami nawadniania.
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Rys. 2.Zawartd¢ azotu (N-NQ) w wodach drenarskich w 2001 roku (1 — gruba $iar2 — drob-

na sieczka; 3 — drobna sieczka + kora 2:1; 4 —rthalieczka + kora 1:2; 5 — drobna sieczka z troci-
nami; 6 — torf; 7 — wetna mineralna)

Fig. 2. Nitrogen (N-NQ) content in drainage waters in 2001 (1 — coarsgppld straw chaff; 2 —
fine chaff; 3 — fine chaff with bark 2:1; 4 — fimkaff with bark 1:2; 5 — fine chaff with sawdust-6
peat; 7 — rockwool)

Analizy chemiczne przeprowadzone w 2001 roku wykazatyzawarté¢ azo-
tu w roztworze wydalanym z podip organicznych byta znikoma, prawie rowna
zeru, szczegoOlnie na patku wegetacji. Blokagl azotu przez mikroorganizmy
glebowe stwierdzana przez Hardgrave i in. [5] nie byla jedakkiza aby spo-
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wodowa& zahamowanie wzrostu dlin. Najwyzsz zawartd¢ azotu stwierdzano
zawsze w welnie i torfie — od 300-400 ihgi®* w potowie maja do 800 nigm’
w trzeciej dekadzie lipca (rys. 2). Zawatazotu w pozostatych podiach po-
czatkowo wynosita od 0-200 mdm?® i stopniowo wzrastata w paiejszym
okresie wegetacji. Tylko w najbardziej rozdrobnionej stomie artodc azotu
utrzymywata si przez caly czas na poziomie <0,05[dmg°. Najbardziej stabilp
zawartd¢ azotu stwierdzano dla wetny mineralnej — 300-400@mg (rys. 2).
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Rys. 3.Zawartd¢ potasu (K) w wodach drenarskich w roku 2001 (Legepatrz rys. 1)
Fig. 3. Potassium (K) content in drainage water in 200dg@nd see Fig. 1)

Optymalna wilgotné¢ poditaza i wysoka temperatura powietrza w szklarni
przez caly okres wegetacji sprzyjaty szybkiej mineralizadjssancji organicznej,
co wplyrgto na przyspieszone uwalnianie piotasu. Jego zawastood pocatku
okresu wegetacji rosta. Najwgze wartéci tego sktadnika w wodach drenarskich
stwierdzano dla pod#y z przewag stomy. W drugiej dekadzie lipca zawdito
potasu wynosita nawet 900-1200 iy ®. W weinie mineralnej zawardé potasu
byla zblizona do zawartei tego sktadnika w pgywce, a w okresie intensywnego
owocowania nawet spadata. W substracie torfowym, pod koniec okremiane
cji, zawartd¢ potasu wzrastata zbéijac sk do poziomu tego sktadnika w mie-
szance sieczki z korl:2 (rys. 3).

Analizy chemiczne wod drenarskich uzyskane w pierwszym rokunbaoka
zwolity na zmodyfikowanie sktadu pgwki opracowanej dla upraw ogérka na
wetnie mineralnej. Gdy pogtkowa zawarté azotu (N-NQ) w pazywce wyno-
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szca 250 m@m?® stawata si niewystarczajca, stopniowo podnoszono poziom
azotu do 300 mgm®. W poréwnaniu do 2001 roku stwierdzona w potowie maja
zawart@¢ azotu w wodach drenarskich pobieranych z podiarzygotowanych

z drobnej i grubej sieczki wzrosta z 0,05 i 41,6[dng’ N-NO; do 76,6 m@im?

w roku 2003, w obydwu podtach (rys. 2 i 4). Zwikszenie zawartgi azotu popra-
wito zaopatrzenie ¥in w azot w pocatkowym okresie wegetacji nawet na podto-
zach, gdzie skladnik ten byt silnie amany przez mikroorganizmy glebowe. Pod
koniec okresu wegetacji poziom azotu aanb do okoto 280 nidm® N-NOx.
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Rys. 4.Zawarté¢ azotu (N-NQ) w wodach drenarskich w 2003 roku (1 — gruba $ac2 — drob-

na sieczka; 3 — drobna sieczka + kora 2:1; 4 —raatieczka + kora 1:2; 5 — drobna sieczka z troci-
nami; 6 — torf; 7 — wetna mineralna; 8 — stomaob@alana tradycyjnie)

Fig. 4. Nitrogen (N-NQ) content in drainage water in 2003 (1 — coarsegphkd straw chaff; 2 —
fine chaff; 3 — fine chaff with bark at 2:1; 4 -aéi chaff with bark at 1:2; 5 — fine chaff with saw-
dust; 6 — peat; 7 — rockwool; 8- regular stralepa

Azot zwiazany przez mikroorganizmy glebowe byt po ich obumarciu stop-
niowo uwalniany i jego zawardé w wodach drenarskich systematycznie rosta
mimo ponownego obgenia zawartéci do 250 m@ni® N-NOs. Pod koniec okresu
wegetacji wzrost zawaroi azotu w wielu podizach przekroczyt 300 nigni®, co
wskazuje na potrzebznacznie radykalniejszego zmniejszeniddi@azotu w po-
zywce pod koniec wegetaciji.

Zawart@¢ potasu w pgywce na pociku okresu wegetaciji oraz w okresie wzmo-
zonej mineralizacji podizy organicznych utrzymywano na poziomie 250angf’ K,
a w okresie intensywnego owocowania podnoszond8e330 médm®K. Dzieki
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temu, przez wksza¢ okresu wegetacji, dla ¥kszaci podtazy udawato s utrzy-
ma: poziom potasu w wodach drenarskich pejnb00-700 m@m®. Wieksze za-
wartasci potasu wysipity sporadycznie w mieszance sieczki z trocinami i w balo-
tach prasowanych tradycyjnie.
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Rys. 5.Zawarté¢ potasu (K) w wodach drenarskich w 2003 roku (Leigepatrz rys. 4)
Fig. 5. Potassium (K) content in drainage water in 2008géind see Fig. 4)

Baloty prasowane tradycyjnie byly wphie nawaone i zagrzewane przed sa-
dzeniem. Spowodowato to waéréejsz mineralizagy stomy i wiksz zawartdc¢
potasu na poaiku wegetacji. W kacowym okresie zbioru owocow zawaitgota-
su w wodach drenarskich prawie wszystkich padhirganicznych i na wethie mine-
ralnej wzrastata povigj 600 médm>K (rys. 4). Zawarté¢ potasu w pgywce wy-
nosita wtedy 320 migni® K. W czasie intensywnego wzrostu i owocowania zawar
tos¢ fosforu i magnezu utrzymywana byta nazszym poziomie (tab. 1).

Nowo opracowane podta organiczne okazalyesprzydatnymi do uprawy
ogorka szklarniowego, co potwierdzanni autorzy [1,5]. Gtowa ich zalet byto
to, ze nie wymagaly specjalnego przygotowywania przed sadzeniem, ¢gpnest
go zagrzewania i wzbogacania w sktadniki nawozowe. Gotoweytwaupodiaa
mogly by magazynowane bez pogorszenia ich §akoZapewniaty réwnig
utrzymanie wiaciwej dla ogérka temperatury podéo prawie przez caly okres
wegetacji (rys. 1).

Plonowanie ogdrka na nowych pozigh organicznych byto podobne. Istnie-
jace r@nice w plonie wczesnym i handlowym réedy sie¢ w granicach lidu
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statystycznego. Ogdlnie, najstabiej plonowaty ogorki w roku 200dw&iizone
na bigaco analizy chemiczne wdd drenarskich pozwolity na udoskonalenie spo-
sobu naweenia, co wplyrto na lepsze plonowaniedlim w nastpnych latach.
Najnizszy plon wczesny uzyskano w roku 2001 na balotach prasowanych tra-
dycyjnie, a w nagpnych latach na torfie (tab. 2). Plon wczesny ogorkéw upra-
wianych na balotach prasowanych tradycyjnie i na wetnie mimajralyt nieco
nizszy ni na badanych podiach organicznych, chocianie zawsze zostato to
statystycznie dowiedzione. Istotneznice stwierdzono jedynie w roku 2002, gdy
plon ogoérkéw uprawianych na mieszance drobnej sieczki z trocinankoira
mieszan w stosunku 2:1 byt istotnie wgzy od uprawianych na torfie (tab. 2).
Stabe plonowanie ogdrkéw uprawianych w workach wypetnionych torfem sp
wodowane byto gorszym odprowadzaniem nadmiaty\pki.

Tabela 2.Plon wczesny ogérka (Kiy2) uprawianego na efiych podiaach
Table 2. The early yield of cucumber (kg #hgrown on different substrates

Podiae — Substrate 2001 2002 2003 Srednia
Average

Sieczka gruba — Coarse chopped straw chaff 8,02a 0,75hb 9,05a 9.27
Sieczka drobna — Fine chopped straw chaff 9,0l1a ,3914b 8,44 a 9.28
Sieczka drobna + kora 2:1
Fine chaff chopped straw with bark at 2:1 833a 11134 877a 941
Sieczka drobna + kora 1:2
Fine chaff chopped straw with bark at 1:2 829a 9.54 ab 845a 876
Sieczka drobna + trociny
Fine chaff chopped straw with sawdust 8262 1131a 94la 9,66
Substrat torfowy — Peat 8,82 a 8,23 b 557 a 7,54
Kontrola, baloty stomy — Regular straw bale 7,11a 9,20ab 760a 797
Kontrola, wetna mineralna — Rockwool 8,21a 9,79 ab 7,02 a 8,34

Srednie oznaczone tymi samymi literamirseistotne przy. = 0,05 — Values marked with the same
letter are not significant at= 0.05.

Za wyjatkiem roku 2002 nie stwierdzono istotnychzmic w plonie handlo-
wym ogorka szklarniowego uprawianego na badanych pacdkio Podobnie jak
dla plonu wczesnego plon handlowy ogorkéw uprawianych na mieszance drobnej
sieczki z trocinami i z kar mieszan w stosunku 2:1 byt istotnie viigzy od
uprawianych na torfie. Na podio torfowym uzyskano nszy plon wczesny i
handlowy take w 2003 roku, ale edice te byly nieistotne.

We wszystkich latach bafianajlepiej plonowaty ogérki na podtach, kto-
rych gtdwnym sktadnikiem byta rozdrobniona stoma.zitée w plonie wcze-
snym i handlowym uzyskane dla tych pagtdyty nieistotne (tab. 2, 3).
Tabela 3.Plon handlowy ogérka (Kii?) uprawianego na pfiych podigach
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Table 3. The marketable yield of cucumber (k&fygrown on different substrates

Srednia
Podtae — Substrate 2001 2002 2003
Average

Sieczka gruba — Coarse chopped straw chaff2,17 a 31,26 a 34,75 a 29,39

Sieczka drobna — Fine chopped straw chaff 23,90 a 29,59 ab 3390a 29,13

Sieczka drobna + kora 2:1
Fine chaff chopped straw with bark at 2:1 22,65 a 3151a 3599a 30,05

Sieczka drobna + kora 1:2
Fine chaff chopped straw with bark at 1:2 22,45a 29,12 ab 35,70 a 29,09

Sieczka drobna + trociny
Fine chaff chopped straw with sawdust 2235a 31,34 a 35,20 a 29,63

Substrat torfowy — Peat 22,69 a 24,03 b 27,27a 6624,
Kontrola, baloty stomy — Regular straw bale 22,43 a 25,72 ab 3295a 27,03
Kontrola, wetna mineralna — Rockwool 22,78 a 30,07 ab 30,46 a 27,77

Srednie oznaczone tymi samymi literamirseistotne przy. = 0,05 — Values marked with the same
letter are not significant at= 0.05.

Tabela 4.Udziat plonu handlowego w plonie ogélnym ogorka (%
Table 4.Share of marketable yield of cucumber in totaldyi&6)

Podiaze — Substrate 2001 2002 2003
Sieczka gruba — Coarse chopped straw chaff 94,7 98,6 99,4
Sieczka drobna — Fine chopped straw chaff 948 98.0 997
Sieczka drobna + kora 2:1
Fine chaff chopped straw with bark at 2:1 96,0 98,8 99,5
Sieczka drobna + kora 1:2
Fine chaff chopped straw with bark at 1:2 96,3 98,6 99,6
Sieczka drobna + trociny
Fine chaff chopped straw with sawdust 96,1 98,8 99,5
Substrat torfowy — Peat 97,5 98,4 99,0
Kontrola, baloty stomy — Regular straw bale 96,8 98,8 99,5

Kontrola, wetna mineralna — Rockwool 96,8 98,9 99,6
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WNIOSKI

1. Rozdrobniona stoma, sprasowana w piyty,zenby dobrym podiaem
do uprawy ogorka w szklarni, alternatywnym dla wetny mineralnej i torfu.

2. Zawartg¢ azotu w paywce wykorzystywanej do fertygacji ogérka upra-
wianego na podimch, ktoérych gtébwnym skiadnikiem jest stoma, powinné by
zwigkszona o 20% (do 350 riayn® N-NO;) w stosunku do zawaroi jaka jest
zalecana w uprawie na wetnie mineralnej i zmniejszona do 25@@80ri° pod
koniec okresu wegetaciji.

3. Zawartd¢ potasu (K) w pgywce do nawgenia ogorka uprawianego na
poditazach opartych na stomie powinnaé¢bgbnizona, w stosunku do upraw pro-
wadzonych na wetnie mineralnej o 20% (do 250dm}), a w okresie intensyw-
nego zbioru owocéw podnoszona do 300-32Em.
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THE ORGANIC SUBSTRATES IN GREENHOUSE CUCUMBER
PRODUCTION AS AN ALTERNATIVE TO THE ROCKWOOL

Jb6zef Babik

Research Institute of Vegetable Crops, ul. KonsfyiMaja 1/3, 96-100 Skierniewice
e-mail: jpabik@inwarz.skierniewice.pl

Abstract. In the years 2001-2002 chopped strawitarmdixture with different environment-
friendly organic growing media were used in greerdggocucumber production as an alternative to
rockwool. The following substrates were tested:reeachopped straw chaff, fine chopped straw
chaff, fine chaff mixed with bark at the ratio afl2fine chaff mixed with bark at the ratio of 1:2,
fine chaff mixed with sawdust, peat substrate, lagstraw bale, and rockwool. Materials chopped
into small pieces were formed under high pressureblock-shaped plates and inserted into plastic
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sacs. During the whole cultivation season fert@ativas applied, with a nutrient solution that con-
tained in 1 liter: N-NG - 250-300 mg, P — 40-50 mg, K — 250-320 mg, M¢D-65 mg, Ca — 200-
225 mg, S — 45-60 mg, Fe — 1.6-2.4 mg, Mn — 0.72Bng 0.27 mg, Cu — 0.13 mg, Zn — 0.13 mg,
Mo — 0.04 mg. The solution pH was 5.6-5.8. At tlegibning of the growing season, high microbial
activity in most of the organic substrates incrdasetassium content and decreased nitrogen level,
and thus the nutrient composition of the fertigatimlution had to be modified during plant growth.
Because of the biological activity, the temperaifrerganic substrates was abofiC2higher com-
pared with rockwool plates. The best yields wergieaed with all straw-based substrates. For the
traditionally formed straw bales the yield of cuders was insignificantly lower.

Keywords: cucumber, straw, substrate, fertigation



