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Streszczenie. Badania przeprowadzono w latach 1996-na czterech plantacjach bo-
rowki wysokiej na Lubelszczyie: Niemce k/Lublina, Matcze k/Hrubieszowa, Pédikk/Nak-
czowa i Rudy k/Putaw. W prébkach gleby wykonanoaxzenia pH gleby w 1 M KCI, zawakt
przyswajalnych form P i K metadEgnera-Riehma oraz Mg metp&chachtschabela. Odpowiedni
dla boréwki wysokiej odczyn gleby (pH 3,8-4,8) stvdzono na plantacjach w Matczem, Niemcach
i Palikijach, natomiast w miejscowa Rudy byt za wysoki (pH>4,8). Na kadej plantacji gleby
charakteryzowaty siwysoky zawartdcia fosforu. Plantacje tinity si¢ zasobnécia gleb w potas.
Najwieksz zawartd¢ tego sktadnika stwierdzono w Rudym, rownie wysek Palikijach. Zawar-
tos¢ magnezu byla bardzo zmiicowana pomidzy plantacjami. Gleba na plantacji w Palikijach
zawierala dwukrotnie wtej magnezu, nigleba w Rudym i trzykrotnie wtej jak na pozostatych
plantacjach.

Stowa kluczowe: boréwka wysoka, odczyn gleby, faosfoagnez, potas

WSTEP

Jednym z najwaniejszych czynnikdw decydagych o powodzeniu w uprawie
boréwki wysokiej jest wiciwa gleba, ktéra powinna bylekka, préchniczna,
przewiewna, ciepta i kwéaa [4,9,10,14]. Gleba do uprawy boréwki wysokiej
wedtug Smolarza [18] powinna bkwasna a jej pH w 1 M KCI powinno wyno-
si¢ od 3,5 do 4,0, Zazdaniem Pliszki [13] od 3,8 do 4,8. Zgodnie z apikorca-
ka [8] i Moore'a [12], mgiwa jest uprawa tej ihiny na glebach mineralnych,
pod warunkiem stosowanigiotkowania gleby i nawadniania. Borowka wysoka
ma niskie wymagania pokarmowe w poréwnaniu z innyngiimami sadowni-
czymi [2,10,17].
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MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w latach 1996-1999 na czterech plantacjach boréw-
ki wysokiej na Lubelszcznie: Niemce k/Lublina, Matcze k/Hrubieszowa, Pali-
kije k/Nakczowa i Rudy k/Putaw.

Plantacja w Niemcach k/Lublina zostata zatea wiosia 1993 roku na glebie
kompleksuzytniego dobrego, klasy bonitacyjnej IVa. Przez pierwsze traypat
posadzeniu stosowano tylko nataie azotowe w dawce 60 kgHd' dzielonej
na trzy rowne agci w formie siarczanu amonu. Od jesieni 1996 roku stosowano
nawozy potasowe a wicsmagnezowe w dawkach 60 kg®i 10 kg MgQha’,

Plantacja w Matczem k/Hrubieszowa zostata zaa wiosa 1990 roku na
glebie kompleksuytniego bardzo dobrego i dobrego, klasy bonitagyijihd i 1V
a. W latach 1996-1997 zastosowasuzhie 78,2 kg N-Hg w tym 56,6 kg N w po-
staci saletry amonowej. W dawce 133 kg wielosktaminégo Fructus 1 dostarczo-
no: 22,6 kg N, 11,5 kgPs, 23,5 kg KO i 9,3 kg MgO. Dodatkowo zastosowano
50 kg K.Olha* w formie siarczanu potasu. W 1998 roku zastosovigrmmie 82,9
kg N, w tym 67,6 kg N w postaci siarczanu amonu da¥d0 kg MIS-3 dostarczo-
no: 15,3 kg N; 12,3 kgBs; 23 kg KO i 9,2 kg MgO. W 1999 roku zmniejszono
dawki nawozow, ktére wyniosty 37,5 kg N, w tym 27,3Ngako siarczan amonu.
Zastosowano 100 kg nawozu MIS-3, ktéry zawierat: 10,2 kg N1 &g RBOs,

15,3 kg KO i 6,1 kg MgO.

Plantacja w Palikijach k/ Neatzowa zostata zatona wiosi 1990 roku na
glebie brunatnej wikziwej kompleksu pszennego dobrego, Il klasy bonitacyjnej.
W latach 1996,1997 i 1999 stosowanczhie 54,5 kg N, 10 kg.BPs, 22 kg KO
i 5 kg MgO na ha. Azot dostarczany byt w postaci siarczanu amonu (#a‘*kg
w 1 dawce doglebowo wiognCz$¢ azotu i pozostate sktadniki pokarmowe sto-
sowano w czasie wegetacjcknie z nawadnianiem a ich dawki wynikaty zsdb
i sktadu chemicznego nawozu ptynnego Multivit. W 1998 roku dawka azotu wy-
niosta 47,7 kg N, z czego 20,5 kg w postaci siarczanu amonu. Pozizmtats.

27,2 kg N oraz 12,8 kg.Bs, 38,2 kg KO i 9 kg MgO wynikata ze skiadu che-
micznego nawozu wielosktadnikowego Azofoska (200 kg).

Plantacja w Rudym k/ Putaw zostala zaioa wiosn 1990 roku na glebie
kompleksuzytniego bardzo dobrego i dobrego, klasy bonitacyjnej lll b i IV a.
Wiosmg w latach 1996-1997 zastosowano nawozy azotowe w dawce 68 K§ N-ha
podzielonej na dwie rowne gxi. NawOz potasowy ayto w dawce 50 kg
K,O-ha' w formie siarczanu. Od roku 1998 zkézono dawk nawozu azotowe-
go do 100 kg N-Ha



NIEKTORE WELASCIWOSCI CHEMICZNE GLEB NA PLANTACJACH BOROWKI 743

Prébki gleby pobierano wiogrdo potowy kwietnia i w Il potowie sierpnia,
oddzielnie z warstwy 0-20 cm i 20-40 cm wedach rdlin. Wykonano w nhich
oznaczenia pH potencjometrycznie w 1 M KCI, zawamitprzyswajalnych form
P i K metod Egnera-Riehma oraz Mg metp8chachtschabela.

Wyniki analiz chemicznych opracowano statystycznie mgtacblizy wa-
riancji w uktadzie kompletnej randomizacji. Isto§d@dznic oceniono za pomac
przedziatéw ufnéci Tukey a przy poziomie istotdoi 0,05.

WYNIKI | DYSKUSJA

Jednym z najwaniejszych czynnikow decydagych o powodzeniu w uprawie
boréwki wysokiej jest wigciwy odczyn gleby. Analizy chemiczne wykonane w-cza
sie prowadzenia badavykazaty dé¢ duze zré&nicowanie pH gleb na plantacjach
Lubelszczyzny (tab. 1).

Najbardziej stabilnym odczynem charakteryzowategkeba w badanym okresie
na plantacji Matcze i to niezalie od terminu i poziomu pobierania probek (pH
4,05-4,89). Gleba w Niemcach charakteryzowaganajnizszym odczynem w 1996
roku, (pH 3,48-4,18), ktéry wzrést w warstwie poxzighniowej wiosa 1997 do pH
4,64 oraz do pH 4,73 w warstwie 20-40 cm wip$A99 roku.

W Palikijach najnisz wartas¢ pH (pH 3,9) miata gleba jesienil996 roku
natomiast najwisze pH stwierdzono rowrniew jesiennym terminie w dwdch
kolejnych latach prowadzenia bad@t,90, 4,85). Gleba na plantacji w miejsco-
wosci Rudy miata najwgsz wartas¢ pH (4,73-5,44). Na kalej plantacji stoso-
wano nawadnianie. Stosowanie twardej wody jest przycayzrostu pH gleb
[22,23]. Proces alkalizacji gleby rmma zahamowa Poprzez nawadnianie i ferty-
gacg mozna obnky¢ odczyn gleby do poziomu wymaganego przez boeowk-
soky. W tym celu mana stosowa kwasy: azotowy i fosforowy oraz mocznik
[3,24]. W latach prowadzenia badadczyn gleb na plantacjach boréwki wyso-
kiej byt wyzszy od wartéci podanych przez Smolarza [18]. Wedtug Pliszki [13]
odpowiedni do wzrostu borowki wysokiej odczyn gleby ma wéérfgH 3,8-4,8,
co potwierdzity wyniki analiz na 3 plantacjach w miejscégvach: Matcze,
Niemce oraz Palikije.

Borowka wysoka ma niewielkie wymagania glebowe iwayza ptytko roz-
mieszczony, delikatny system korzeniowy [1,6,15,28&by dostatecznie zasobne
powinny charakteryzowasi¢ nastpujaca zawartdcia sktadnikdw pokarmo-
wych: 2-4 mg P; 5-8 mg K i 2,5-4 mg Mg w 100 g gleb$,1P]. Analizy che-
miczne gleby wykazaly istotneadice w zasobnii gleb w fosfor zalenie od gtbo-
kosci i roku pobierania probek (tab. 2). Napgg zawartdcia fosforu charakteryzowa-
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la sk gleba na plantacji w Matczem (5,05 @@ ¢' gleby) a najwiksz na plantacii
w Niemcach (9,48 nifio0 ¢* gleby). Na plantacjach w Matczem, Niemcach i Ralik
jach wiecej fosforu wysipowato w powierzchniowej warstwie gleby, co jestme

z uwagi na ptytkie rozmieszczenie korzeni borowkigwielky ruchomaé tego ma-
krosktadnika w glebie. Na plantacji w Rudymeeaj tego skladnika zawierata gleba
w warstwie 20-40 cm. Nawet wysoka zawaitimsforu w glebie nie jest oczywistym
warunkiem dospndici dla ralin, bowiem jego przyswajaldé zmniejsza si wsku-
tek zakwaszania gleb [11,21].

Tabela 1.0dczyn gleby na plantacjach boréwki wysokiej nbelszczynie w latach 1996-1999 (pd)

Table 1. Soil reaction on the highbush blueberry plantation the Lublin Region in 1996-1999
(PHke)

Termin — Term Glebokasé 1996 1997 1998 1999
Depth (cm)

Matcze
_ _ 0-20 4,45 4,35 4,39 4,18
Wiosna - Spring 20-40 4,40 4,15 4,44 4,89
Jesid — Autumn 0-20 4,63 4,20 4,65 4,76
20-40 4,41 4,40 4,05 4,86

Niemce
_ _ 0-20 3,71 4,64 3,94 4,19
Wiosna - Spring 20-40 3,88 4,60 4,36 4,73
Jesid — Autumn 0-20 3,48 4,16 4,32 4,12
20-40 4,18 4,40 4,21 4,35

Palikije
_ _ 0-20 4,08 4,64 4,53 4,39
Wiosna — Spring 20-40 4,08 4,15 4,75 4,58
Jesit — Autumn 0-20 3,95 4,71 4,71 4,74
20-40 3,90 4,90 4,85 4,67

Rudy

_ _ 0-20 4,80 5,15 4,73 5,20
Wiosna — Spring 20-40 4,79 4,85 4,77 5,23
0-20 4,78 5,15 5,32 5,44

Jesié — Autumn 20-40 5,23 4,75 4,94 5,00




NIEKTORE WELASCIWOSCI CHEMICZNE GLEB NA PLANTACJACH BOROWKI 745

Tabela 2.Zawarté¢ fosforu w glebie na plantacjach boréwki wysokigjltubelszczgnie w latach
1996-1999 (mg00 g gleby)

Table 2. The P content in soil on the highbush blueberrptalions in the Lublin Region in 1996-
1999 (mg 100 g of soil)

Giebokas¢ Srednia
OO 1996 1997 1998 1999
Depth (cm) Mean
Matcze
0-20 5,88 5,30 5,35 4,59 5,28
20-40 4,58 5,06 5,00 4,67 4,83
Srednio 5,23 5,18 5,18 4,63 5,05
NIRg o5 pomigdzy: latami 0,37; gbokasciami 0,19;  LSRgsbetween: years 0.37; depths — 0.19
we wspoéldziataniu: lata x warstwa 0,63; in interaction: years x depths 0.63
Niemce
0-20 9,39 8,82 8,01 8,02 8,56
20-40 9,48 5,57 6,68 6,52 7,06
Srednio 9,44 7,19 7,34 7,27 7,81
NIRg 05 pomigdzy: latami 0,15; gbokasciami 0,08  LSRgsbetween: years 0.15; depths — 0.08
we wspotdziataniu: lata x ghokas¢ 0,25 in interaction: yeardepths 0.25
Palikije
0-20 7,70 8,52 8,76 8,41 8,35
20-40 8,40 6,83 7,30 6,40 7,23
Srednio 8,05 7,68 8,03 7,41 7,79
NIRg 05 pomicdzy: latami 0,14; gbokdsciami 0,07;  LSPosbetween: years 0.14; depths — 0.07
we wspotdziataniu: lata x gbokas¢ 0,24 in interaction: yeardepths 0.24
Rudy
0-20 7,05 6,41 5,76 5,26 6,12
20-40 8,53 7,16 5,23 5,45 6,59
Srednio 7,79 6,78 5,49 5,36 6,35
NIRg 05 pomiedzy: latami 0,28; gbokdsciami 0,15;  LSPgsbetween: years 0.28; depths — 0.15
we wspotdziataniu: lata x ghokas¢ 0,48 in interaction: yeardepths 0.48

Potas ma die znaczenie dla prawidtowego wzrostu i plonowania borowki
wysokiej [5,16]. Gleba dostatecznie zasobna w potas powinnaraawge nie
mniej niz 5-8 mgl00 g' gleby. Analizy chemiczne gleby wykazaty istotnenié
ce w zasobnwi gleb w potas zaimie od gébokdsci i roku pobierania préb
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(tab. 3). W latach prowadzenia badsjmniej zasobna w potas okazakagleba
na plantacji w Niemcach (5,17 M@0 g' gleby) za& najbardziej w Rudym (10,25
mg100 g* gleby).

Tabela 3.Zawartd¢ potasu w glebie na plantacjach boréwki wysokiejohelszczynie w latach
1996-1999 (Moo g* gleby)

Table 3. The K content in soil on the highbush bluebergnptions in the Lublin Region in 1996-
1999

(mg 100 ¢ of soil)

Glebokasé Srednia
1996 1997 1998 1999
Depth (cm) Mean
Matcze
0-20 6,45 10,28 7,11 6,05 7,47
20-40 5,03 8,57 5,54 5,36 6,12
Srednio 5,74 9,42 6,32 5,70 6,80
NIRg 05 pomiedzy: latami 0,44; gbokadsciami 0,23; LS[gsbetween: years 0.44; depths — 0.23
we wspoétdziataniu: lata x ¢gbokas¢ 0,76 in interaction: yeardepths 0.76
Niemce
0-20 5,42 7,59 5,91 5,09 6,00
20-40 3,76 4,15 5,09 4,36 4,34
Srednio 4,59 5,87 5,50 4,72 5,17
NIRg 05 pomiedzy: latami 0,03; glbokadsciami 0,01; LS[gsbetween: years 0.03; depths — 0.01
we wspotdziataniu: lata x gbokas¢ 0,05 in interaction: yeardepths 0.05
Palikije
0-20 9,15 9,63 14,21 7,37 10,09
20-40 7,65 9,87 7,37 5,58 7,62
Srednio 8,40 9,75 10,79 6,48 8,85
NIRg 0s pomigdzy: latami 0,46; gbokasciami 0,24; LS[Qgsbetween: years 0.46; depths — 0.24
we wspotdziataniu: lata x gbokas¢ 0,79 in interaction: yearsepths 0.63
Rudy
0-20 14,50 11,91 6,43 7,37 10,05
20-40 14,50 13,07 7,18 7,07 10,46
Srednio 14,50 12,49 6,81 7,22 10,25

NIRg 05 pomigdzy: latami 0,36; gookadsciami 0,19; LSRgsbetween: years 0.36; depths —0.19
we wspoétdziataniu: lata x gbokas¢ 0,61 in interaction: yeardepths 0.61
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Analiza gleby w Niemcach wykazata niedostataczawartdc tego sktadnika
w warstwie gleby 20-40 cm w trzech latach badh996, 1997, 1999). Istotnie
zasobniejsze w potas okazaty siierzchnie warstwy gleby (0-20 cm).

Tabela 4. Zawarté¢ magnezu w glebie na plantacjach boréwki wysok#jLobelszczinie w latach
1996-1999 (m{00 g* gleby)

Table 4. The Mg content in soil on the highbush blueberantations in the Lublin Region in
1996-1999 (mg100Yof soil)

Glebokasé 1996 1997 1998 1999 Srednia
Depth (cm) Mean
Matcze
0-20 2,28 3,14 2,56 3,81 2,95
20-40 1,86 2,83 2,50 2,94 2,53
Srednio Mean 2,07 2,98 2,53 3,38 2,74
NIRg 05 pomigdzy: latami 0,36; gbokasciami 0,19;  LSRgsbetween: years 0.36; depths —0.19
we wspotdziataniu: lata x gbokas¢ 0,61 in interaction: years yttes 0.61
Niemce
0-20 2,13 2,81 2,31 3,06 2,58
20-40 3,00 2,35 2,25 3,00 2,88
Srednio Mean 2,56 3,03 2,28 3,03 2,73
NIRg 05 pomigdzy: latami 0,38; gbokasciami 0,20;  LSRgsbetween: years 0.38; depths — 0.20
we wspotdziataniu: lata x ghokas¢ 0,66 in interaction: yeardepths 0.66
Palikije
0-20 6,50 9,50 11,10 6,01 8,28
20-40 5,62 9,19 12,04 5,88 8,18
Srednio Mean 6,06 9,34 11,57 5,94 8,23
NIRg 0s pomiedzy: latami 0,51; gbokasciami n.i.;  LSI3 gsbetween: years 0.51; depths -n.s.
we wspotdziataniu: lata x gbokas¢ 0,87 in interaction: years yths 0.87
Rudy
0-20 3,19 4,53 3,69 6,13 4,38
20-40 4,69 3,64 2,95 4,31 3,90
Srednio Mean 3,94 4,08 3,23 5,22 4,14
NIRg s pomicdzy: latami 0,47; gbokasciami 0,25  LSRgsbetween: years 0.47; depths — 0.25
we wspotdziataniu: lata x gleboko0,80 in interaction: yeardepths 0.80

W latach bada plantacje boréwki wysokiej na Lubelszéme charakteryzo-
waly sk bardzo duym zr&nicowaniem zawartei magnezu w glebie (tab. 4).
Gleba na plantacji w Palikijach zawierata dwukrotniecsj magnezu, nigleba
w Rudym i trzykrotnie wicej jak na pozostatych plantacjach.
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Niezalenie od roku i gibokaici pobierania probek najisizy zasobné& gleby
w magnez stwierdzono w Niemcach i w Matczem (odpdwnib 2,73 i 2,74 mg
Mg[100 g gleby) a najwysz w Palikijach (8,23 md00 g gleby). W niekt6rych
latach badé& (w 1996 roku w Matczem i w 1998 roku w Niemcactwiardzono
zawarté¢ magnezu powmej dolnej granicy uwanej za dostateczr20,13]. Naj-
wieksz zawartd¢ dostpnego magnezu wykazaty analizy gleby na plantadfiafi-
kijach, w latach 1998 i 1997 (odpowiednio 11,57349mg Md100 g' gleby).

WNIOSKI

1. Odpowiedni dla boréwki wysokiej odczyn gleby (pH w 1M KCI 3,8-4,8)
stwierdzono na plantacjach w Matczem, Niemcach | Palikijach, natomiaségjw
scowdci Rudy byt za wysoki (pH > 4,8).

2. Na kadej plantacji gleby charakteryzowatyg siysoky zawartdcia fos-
foru.

3. Plantacje rénity si¢ zasobnécia gleb w potas. Najwksz zawartdé te-
go skitadnika stwierdzono w Rudym (10,25 @) g* gleby), réwnie wysok
w Palikijach. Zasobn@ gleby w Matczem oceniono seedni. Najmniej potasu
stwierdzono w Niemcach.

4. Zawartd¢ magnezu byla bardzo zmficowana pongidzy plantacjami.
Gleba na plantacji w Palikijach zawierata dwukrotniecsj magnezu, nigleba
w Rudym i trzykrotnie wicej jak na pozostatych plantacjach.
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Abstract. The study was done in the years 1996-b@9Righbush blueberry plantations in the
Lublin Region — at Matcze near Hrubieszow, Niemearublin, Palikije near Ne¢z6w, and Rudy near
Putawy. Soil reaction in 1 M KClI, and the contefiPp K and Mg determined with Egner-Riehm and
Schachtschabel methods, were tested. It was fdwatdsbil reaction (pH 3.8-4.8) for blueberries in
Matcze, Niemce and Palikije was suitable, howemeRidy it was too high (pH > 4.8). The highest
content of P in soil on each plantation was charseid. The potassium content in the soil was sifien
between the plantations. It was found that thedsgbontent of K occurred in Rudy, and equally figh
Palikije. The magnesium contents in the soil wensy diversified between the plantations. It wastbu
that the soil in Palikije had twice as much Mgheg tnh Rudy, and three times more than in the neingi
plantation.

Keywords: highbush blueberry, soil reaction, ph@sph, potassium, magnesium



