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Streszczenie. Celem badaylo okrdglenie wplywu zrénicowanego nawnia azotem na
zawartg¢ sktadnikéw pokarmowych w étinie Pelargonium x hortorum serii Pinto Salmon Orange.
W dwuletnich badania wazonowych (przeprowadzonyczkiarni) zastosowano 6 pozioméw naera
azotem: 100, 120, 140, 160, 180 i 200dn§ podiza. W wyznaczonych czterech fazach rozwojowych
(intensywny wzrost wegetatywny, patek kwitnienia, petnia kwitnienia i koniec okregorawy) analizowano
zawart@¢ sktadnikdw w pierwszymdciu od gory, kciach pochodcych z drugiepwiartki rosliny liczac od
gory, todygach i korzeniach. Wzragtag dawki nawgenia azotem powodowaly przyrost: rozpuszczalnego Mg
w pierwszym Kciu; Ca i Mg w pozostatychstiiach; N, Ca i Mg w fodygach oraz N i Ca w korzehia

Stowa kluczowe: nawenie azotowe, makrosktadniki, formy rozpuszczalReargonium x
hortorum

WSTEP

Pobieranie mineralnych sktadnikéw pokarmowych przéine uzalenione jest
nie tylko od obecrii tatwo przyswajalnych form tych sktadnikéw w pal, ale
tez od ich wzajemnego stosunku oraz innych czynnikbw waraniah wzrost
i rozwdj railin [20,22]. Uwaa sk, ze w sposéb petniejszy o staniezpdienia
informuje analiza chemicznastiny [7,22,26].

Na zmiany zawart@i sktadnikow mineralnych w gbnie map wpltyw: gatunek i
odmiana, faza fizjologiczna oraz czynrékbddowiska. Badanie dynamiki pobierania
sktadnikéw pokarmowych unitiwia wyznaczenie okreséw najgkiszego zapo-
trzebowania i najbardziej intensywnego pobierania,jakniez zmian w zawartéci
sktadnikbw w poszczegélnych gzriach raliny w kolejnych fazach rozwo-
jowych [8-10,17,24].
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Nawazenie azotowe wplywa nie tylko na wysdkoi jakos¢ handlove
plonéw, ale réwnig na sklad chemiczny ébn znacznie bardziej nipozostate
sktadniki mineralne [14]. Wplyw nawenia azotem na &tenie poszczegoélnych
sktadnikbw mineralnych w #&inach zaley m.in. od dawki i formy nawozu
azotowego, zaopatrzeniasliay w dany skfadnik.

Tabela 1 przedstawia zawaitskladnikow mineralnych wdciach pelargonii
rabatowej. Niestetyaden z cytowanych autoréw nie precyzuje ags@zrosliny,

z ktorej byly pobieranedcie ani te fazy rozwojowej (terminu pobrania), w ktorej
je zbierano.

Tabela 1. Zawartdci azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu (% 9.wnlisciach pelargonii
rabatowej Pelargonium x hortorum) wedtug rénych autoréw

Table 1. Content of nitrogen, phosphorus, potassium, calcimd magnesium in geranium leaves
according to different authors

Autor — Author Uwagi — Notes P K Ca Mg

zaw. standardowe-

o optimal level 130-250 640-1250 200-300  80-210

de Kreijiin. [S]  zaw. deficytowé
— deficiency level <85 <160 <190 <60
ogonki lisciowe
— leaf petiole
Z"J}W- r|na+é| 150 2000 700 200
Laboratorium Orange _ ow eved dovd

[1] zaw. standardowe-  4qq 3500 1400 350
optimal level
zaw. due’ 800 4500 2000 700
— high level
blaszki lsciowe
— leaf blade
zaw. mate 0,2 1,7 0,7 0,1

Laboratorium Orange — low level

[16] zaw. standardowe 0,5 2.6 1,2 0,2
— optimal level
zaw. due 08 4,3 2,5 0,4
— high level

Y mmol-kg' s. m./d.m.2 N w N-NGy, P w P-PQ (mg-kg' $w. m./f.w.).

Celem bada byto okrélenie wplywu zr@nicowanego nawinia azotem na
zawartd¢ sktadnikéw pokarmowych w gbinie pelargonii rabatowej.
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MATERIAL | METODY

Obiektem badabyta pelargonia rabatowRelargonium x hortorum L.H. Bailey,
uprawiana w doniczkach o pojensnb2 dnt. Podiae do uprawy rélin stanowita
mieszanina ziemi inspektowej i torfu wysokiego ¢stobj. 2:1), 0 odczynie podia
doprowadzonym do pH 6,5. Zawddomineralnych sktadnikéw pokarmowych
(z wyjatkiem azotu) podczas przygotowywania paetaizupetniono do poziomu:
90 mg P, 250 mg K, 80 mg Mg w 1 8nZastosowano s pozioméw nawgenia
azotem: 100, 120, 140, 160, 180 i 200 mg Nt godtaza. Wprowadzono go do pod-
loza w formie roztworu saletry amonowej beameanio po wysadzeniu $§iin,

w dawkach ustalonych dla poszczegolnych obiektémwddenie pogtdwne wszyst-
kimi sktadnikami stosowano co 3 tygodnie w opaiwyniki analiz chemicznych
podiaza, doprowadzag ich zawartéci do poziomu wyjciowego.

W trakcie uprawy, trwagej 6 miesicy (kwiecie-pazdziernik), wyznaczono
cztery fazy rozwojowe glin pelargonii: intensywny wzrost wegetatywny, pgek
kwitnienia, petnia kwitnienia, koniec okresu uprawy. \&afeh tych pobierano pierw-
szy od gory catkowicie wyksztatconydipedu gtdwnego, w ktérym oznaczano tatwo
rozpuszczalne formy sktadnikéw N-YWHN-NG;, P, K, Ca i Mg, a tate proby ko-
rzeni, fodyg i lkci w petni wyksztatconych, nie zasyciajch, z dolnej agci rosliny
(zwanych dalej pozostatesdie). Materiat rélinny suszono, a naginie mielono.
Rozpuszczalne formy skitadnikéw wdiach oznaczano postugojsi do ekstrakgji
2% kwasem octowym. Catkowizawarté¢ azotu w materiale §bnnym (azot ogo-
lem) oznaczono metaciutomatycznej destylacji. Natomiast do oznaczeaticowi-
tej zawartéci pozostatych makrosktadnikéw w pozostatycieiich, todygach i ko-
rzeniach, préby spalano na sucho. Fosfor oznaqaastagujc sk metod, molibde-
nowo-wanadow, za potas, waf i magnez — metadspektrofotometryczn[16,17,
22]. Dane dotycxce zawartéci azotu ogétem i mineralnego wdiach zamieszczono
w pracy Lis-Krzycin [14].

Doswiadczenie zakono w uktadzie catkowicie rozlosowanym w czterech
powtérzeniach. Kaly obiekt obejmowat cztery serie po 6l w czterech
powtdrzeniach (po 15 étin objetych pomiarami dla kalej z czterech faz rozwo-
jowych) — caté¢ daswiadczenia obejmowalta 1440sto.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metadalizy wariancji dla do-
Swiadczenia dwuczynnikowego przyyciu testu Duncana przy poziomie istot-
nosci a = 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Azot wplywa na sklad chemiczny dim znacznie bardziej ni pozostate
sktadniki mineralne [14]. Wptyw nawenia azotowego na zawaitosktadnikow
mineralnych w poszczegoélnych organaclling zalezy przede wszystkim od
dawki nawozu azotowego i zaopatrzenigliny w ten skfadnik [26].
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Staly okrélony poziom azotu w podin wptyrnat na zawartéci mineralnych
sktadnikébw pokarmowych w deiach w kolejnych fazach rozwojowych slio.
Wplyw nawaenia wzrastacymi dawkami azotu na zawadtotatwo rozpusz-
czalnych form skfadnikow mineralnych w pierwszym &t wyrasnietym lisciu
od wierzchotka wzrostugdu gtéwnego, w czterech fazach rozwojowycKlino
przedstawia tabela 2. Zawaito fosforu, potasu i magnezu byly uzal®ne od
zastosowanego nawkenia.

Tabela 2. Zawartd¢ rozpuszczalnych form skladnikéw mineralnych w pigzym l&ciu pelargonii
w czterech fazach rozwojowych
Table 2. The soluble mineral compounds contentiiehf of geranium for four development phases

Zawartc¢ sktadnika (% s.m.)

Parametry — Parameters Content (% d.m.)

P-PQ K Ca Mg
S c 100 0,25 2,80 0,80 0,22
)
§ g’rgé\ 120 0,22 2,86 0,86 0,20
= ‘; 140 0,23 2,85 0,83 0,21
(.5 N
—‘é 8 g: 160 0,21 2,83 0,85 0,21
T 3=
a8 180 0,25 3,01 0,83 0,22
200 0,20 2,41 0,83 0,22
TS
% !ntens_ywny wzro;t wegetatywny 0.26 3.66 0,65 0.23
5 £  intensive vegetative growth
s ¢  pocatek kwitnienia 0.21 3,14 0,89 0,25
o2 first blooming
g &  peiniakwitnienia 0,18 241 0,71 0,21
F o full blooming
3 .
3  koniec okrt_asu'uprawy 0.25 1,08 1,08 0.16
end of cultivation
NIR — LSD — dawka — dose 0,021 0,132 ns 0,011
faza — phase 0,017 0,108 0,051 0,009
dawka x faza — dose x phase 0,043 0,265 0,125 210,0

Oznaczona il& fosforu w pierwszym dciu miegici sic w zakresie pontzy
zawartdcia mah i standardow, podanymi przez Laboratorium Orange [1]. W okresie
objetym analizami, od fazy intensywnego wzrostu wegetaeégo do petni kwitnienia
zawarté¢ oznaczonego fosforu malata. Zawéttdosforu w analizowanym stiu
pelargonii byta w niewielkim stopniu uzatéona od zastosowanej dawki azotu jak te
od fazy rozwoju. Najwksz zawarté¢ fosforu stwierdzono u #bn nawazonych
najnizsz, dawlq azotu, tj. 100 mg N-dforaz 180 mg N-dfh Wedtug danych opub-
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likowanych przez Laboratorium Orange [1] standa@a@awarté¢ potasu w kciach
pelargonii (tab. 1) jest znacznie #yza od uzyskanej w niniejszych badaniach.
Zawartg¢ potasu w pierwszymskiu systematycznie malata od fazy intensywnego
wzrostu wegetatywnego do faa okresu uprawy. Najeksz zawart@¢ potasu
stwierdzono w rélinach, ktére nawzno dawl 120, 140 i 180 mg N-dfh naj-
mniejsa natomiast u rdin w obiekcie z 200 mg N-dfh Odnoszc wyniki analiz do
wartaici podawanych przez Laboratorium Orange [1] oznegzzawartéc wapnia

w pierwszym lciu pelargonii migcita sk pomkdzy zawartécia standardow

a duwa. Nawarenie wzrastagcymi dawkami azotu nie miato wplywu na zawééto
wapnia w pierwszym dciu pelargonii. Najwysze stzenie tego pierwiastka w ana-
lizowanym l&ciu stwierdzono w kiacu okresu uprawy. Pelargonie zawieraty bardzo
mato magnezu w pierwszynddiu. Nieco wecej magnezu oznaczano przyasgych
dawkach nawgenia azotem. Oznaczpzawarté¢ magnezu w analizowanyngdiu

w odniesieniu do danych z Laboratorium Orange ifidzna zalicz¢ do poziomu
nieco powyej standardowego. Najgdsze stzenie magnezu w pierwszymnmgdiu
wykazano w fazie pogtku kwitnienia i intensywnego wzrostu wegetatywnego

Wplyw nawaenia wzrastacymi dawkami azotu na catkowitzawartgé
sktadnikbw mineralnych w dciach, todygach i korzeniach w poszczegoinych
fazach wzrostu pelargonii przedstawitgbele 3-5.

Uzyskana ogolna zawasibfosforu w lgciach pelargonii przekraczata normy
opracowane przez de Kreij i in. [5]. Oznaczona zawértosforu byta nieco
nizsza od standardowej wyznaczonej przez Laboratorium Orange [16].

Zawartg¢ fosforu w léciach pelargonii byla uzateiona od nawgenia
zréznicowanymi dawkami azotu. Wgze s¢zenie fosforu w Bciach zanotowano
w raslinach otrzymujcych 100 i 120 mg N-drh W fazie intensywnego wzrostu
wegetatywnego pelargonii stwierdzono najeize ilgci fosforu, ktére nagpnie
malaty w miae postpujacej wegetacji. Zawaré oznaczonego wdciach pelar-
gonii potasu zmniejszatagsstopniowo w trakcie uprawy. Wakim te s porow-
nywalne z danymi standardowymi [5,16]. Napsy zawartd¢ potasu w Kciach
oznaczono w stadium intensywnego wzrostu wegetatywnego. W kolejraadhfa
rozwojowych rg@lin oznaczano sukcesywniezere stzenia tego sktadnika wsh
ciach. Najwgksz zawart@¢ potasu stwierdzono wélinach, ktére nawiono
dawky 120, 140 i 180 mg N-dfh

W dostpnej literaturze przedmiotu doniesienia dotyez zmian zawartei
fosforu i potasu w rdinach zywionych paywka metod, podsikowa s3 bardzo
roznorodne. Wedtug Tolman i in. [24] zawadtofosforu i potasu nie jest uza-
lezniona od wzrastagych dawek azotu. Inni badacze natomiast danaszprzy
wyzszych dawkach nawenia azotem zawaré fosforu i potasu w dciach
zmniejsza si [2,15]. Z kolei Campos i Reed oraz Whipker i Hammer poda
zawartd¢ w lisciach Pi K wzrasta wraz z rogea dawlky azotu [4,25].
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Tabela 3.Zawartdg¢ sktadnikéw mineralnych w pozostatyclidiach rgliny pelargonii w czterech
fazach rozwojowych
Table 3. Total mineral compounds content mineral compowufgent in geranium leaves for four

development phases

Zawarta¢ sktadnika (% s.m.)

Parametry — Parameters Content (% d.m.)

P K Ca Mg
- 100 0,42 3,32 2,31 0,22
s @
§ g’(g 120 0,41 3,38 2,33 0,19
g = '; 140 0,36 3,36 2,40 0,21
% 8 g) 160 0,36 3,15 2,39 0,22
[%2)
= 8~ 180 0,38 3,34 2,51 0,23
200 0,38 3,05 2,52 0,23
> -
2 !ntensywny wzro;t wegetatywny 0,48 3.99 2.35 0.24
5 c intensive vegetative growth
s ¢  Pocatek kwitnienia 0,42 3,58 2,44 0,26
o g first blooming
§ g- petia le_tnlenla 0.36 3.40 2.28 0,22
Fo full blooming
3 .
A koniec okr.esu.uprawy 0.28 2.04 2.56 0.15
end of cultivation
NIR — LSD — dawka — dose 0,025 0,130 0,119 0,016
faza — phase 0,021 0,106 0,097 0,013
dawka x faza — dose x phase 0,052 0,261 ns ns

Uweaza sk, ze przy wysokim poziomie nawenia azotem wyspuje niskie
pobranie potasu przezeranium sylvaticum, co mae ttumaczy wykazamn niska
zawartd¢ potasu w Kciach ralin nawazonych dawk 200 mg Ndmi® [23].

Oznaczone w dtiach pelargonii zawartoi wapnia § wyzsze od podawanych
przez de Krejj i in. [5]. Warkxi te g poréwnywalne z zawaroia uznam za dua
przez Laboratorium Orange [16]. Zawattavapnia w lkciach byla uzaleniona od
poziomu nawegenia azotem. Najmze stzenie tego pierwiastka stwierdzono w obiek-
cie 100 mg N-di) a najwysz dla obiektu z nawi@niem 180 i 200 mg N-din
Przeprowadzone analizy chemiczngiliwykazaly, ze zawarté¢ magnezu kszta-
ltowata s¢ na poziomie podanym przez Laboratorium Orange ¢i&4 de Kreij i in.
[5]. W lisciach r@lin nawazonych dawk 120 mg N-drii bylo najmniej magnezu,
najwiccej z& w obiektach 180 i 200 mg N-dinStzenie magnezu w diach
wzrastalo w okresie intensywnego wzrostu wegetadgondo pocgku kwitnienia,
a nasgpnie gwaitownie malato.
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Doniesienia dotyege wplywu nawgenia azotem na zawaftowapnia i mag-
nezu w lgciach g sprzeczne. W badaniach z niecierpkiem i skrzydiatem,
nawadnianymi podskowo, nie stwierdzono wplywu nawenia wzrastagymi
dawkami azotu na zawatoCa i Mg [4]. Natomiast reakcja zquprawa w takim
samym systemie) na nawemie azotem zatata od odmiany [15]. Wzrost doi
zastosowanego azotu powodowat u jednej odmiany wzrost zaeiavapnia
i spadek zawartoi magnezu. Natomiast u drugiej odmiany obserwowamaiej-
szanie s zawartéci wapnia i zwgkszanie zawartei magnezu. Brown wykazat
zmniejszanie sizawartdci tych sktadnikow w rélinach figi od pocatku do kaica
sezonu wegetacyjnego [2].

Zawart@¢ makroelementow w todygach i korzeniacHliro pelargonii z wy-
jatkiem fosforu (dla korzeni) byla uzal®ona od wzrastagego naweenia
azotowego (tab. 4, 5).

Obserwowano tendenrgcjvzrostu zawartei azotu ogoétem w todygach wraz
ze wzrostem dawki azotu. Najmniej azotu odnotowano fiedwej fazie uprawy.
Wyniki te @1 zgodne z doniesieniami, dotyexmi réznych sposobdéw nawenia,
zarbwno w uprawie poinsecji (fertygacja) jak i gerbery (oiemie przedwe-
getacyjne),ze zawarté¢ procentowa azotu ogoétem wegach wzrasta wraz ze
wzrostem poziomu nawenia azotem [12,19]. Natomiast Tsutsui i Aoki [za 21]
odnotowali niedee r&nice w stzeniu azotu w gdach rdlin nawazonych
ré6znymi dawkami azotu. Uwa sk, ze zawarté¢ azotu ogotem maleje zwykle
z wiekiem rgliny [16]. Cabrera i in. [3] wykazali najpsz, zawartdé azotu w -
dach w czasie kwitnienia ¢ uprawianej w systemie recyrkulacyjnym.sZa pe-
dach begonii (nawmnej nawozami 0 spowolnionym dziataniu) zaw&tazotu
utrzymywata s na statym poziomie w czasie uprawy [11].

W niniejszych badaniach ogolna zawgttfosforu w todygach nieznacznie malata
wraz ze wzrostem poziomu naienia azotem. Najvagz zawartéé potasu, wapnia
i magnezu w todygach mialy dimy otrzymupce dawk 180 mg N-drfi. Najwiccej
potasu i wapnia stwierdzono w todygach na pgiczkwitnienia, a najmniej w fazie
koncowej uprawy. Najmniejszym egeniem magnezu w fodygach odznaczaly si
rodliny pelargonii w fazie intensywnego wzrostu wegetsego, najwikszym nato-
miast w czasie kwitnienia. W badaniach doiggzh begonii (nawozy o spowolhionym
dziataniu) zawartg P, K, Ca i Mg w rélinie byla stata [11].

Zawartd¢é azotu ogoétem w korzeniach zkbszata s wraz ze wzrostem
zastosowanych w dwiadczeniu dawek azotu. enie azotu w korzeniach byto
najwyzsze w fazie intensywnego wzrostu, nagzie z& podczas kwitnienia.

Wielu autoréw podajeze zawarté¢ azotu ogétem w korzeniach poinsecji
utrzymywata s na wyrGwnanym poziomie przez caly okres uprawy, zaréwno
przy stosowaniu roztworow nawozéw raz w tygodniu od goéry, jak i rawig
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Z zastosowaniem nawadniania pallsivego [6,18]. Wyniki te pozostajv sprze-
cznaci z tez wzrostu zawartiei azotu w korzeniach poinsecji naremej pod-

siakowo [19].

Tabela 4. Catkowita zawart& sktadnikéw mineralnych w todygach pelargonii wesech fazach

rozwojowych
Table 4. Total mineral compounds content in geranium stim&ur development phases

Zawarta¢ sktadnika (% s.m.)

Parametry — Parameters Content (% d.m.)
N P K Ca Mg
c 100 1,91 0,37 2,87 2,23 0,18
(O]
2 8«x 120 1,75 034 276 248 018
N 5 E
g c O 140 2,46 0,31 2,72 2,57 0,19
=z
‘f% . o 160 2,47 0,28 2,54 2,49 0,19
(%)
B8~ 180 2,68 0,31 2,92 2,75 0,22
200 2,59 0,23 2,79 2,63 0,20
o .
@ Intensywny wzrostwegetatywny , 4o 541 306 2,64 0,14
-5 8 intensive vegetative growth
C;’ S pocatek kwitnienia
< . . 2,53 0,37 3,37 2,66 0,22
S g first blooming
g &  pelniakwitnienia 259 027 284 246 022
F o full blooming
3 )
o koniec okresu uprawy 163 018 1,79 234 0,19
end of cultivation
NIR — LSD — dawka — dose 0,141 0,018 0,153 0,133 009,
faza — phase 0,115 0,015 0,124 0,108 0,008

dawka x faza — dose x phase 0,282 0,037 0,305 ns0,018

Nie stwierdzono wptywu nawenia wzrastagymi dawkami azotu na zawaito
fosforu w korzeniach. Stenie fosforu w korzeniach pelargonii malato od fazy
intensywnego wzrostu wegetatywnego dadeouprawy. Najwicej potasu, wapnia
i magnezu stwierdzono w korzeniach pelargonii nangch dawlk 180 mg N-dr.
Zawartag¢ fosforu, potasu, wapnia i magnezu w korzeniach byta namay
w stadium intensywnego rozwoju wegetatywnego, apait malata ado kaica
okresu uprawy pelargonii. W dephej literaturze brak jest niestety danych
dotyczicych zmian zawartzi makroelementéw w korzeniachslio w zaleznosci
od zr@nicowanego nawienia azotem, co untiwitoby poréwnanie z nimi wy-
nikéw uzyskanych w niniejszej pracy.
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Tabela 5. Catkowita zawart& sktadnikow mineralnych w korzeniach pelargonii ztecech fazach

rozwojowych
Table 5. Total mineral compounds content in geranium rémt$our development phases

Zawarta¢ sktadnika (% s.m.)

Parametry — Parameters Content (% d.m.)
N P K Ca Mg

- 100 0,92 0,33 1,71 0,88 0,08

= qgﬁlp 120 0,91 0,33 1,72 0,90 0,08
;E E '§ 140 1,01 0,31 1,66 0,92 0,09
= ; g: 160 0,96 0,31 1,63 0,88 0,08
ag~ 180 1,11 0,33 1,91 0,99 0,09
200 1,15 0,32 1,75 0,97 0,08

intensywny wzrost wegetatywny 1923 041 219 111 010
intensive vegetative growth ' ' ' ' '

poczitek kwitnienia 095 031 191 087 0,09
first blooming ' ' ' ’ ’
petnia kwitnienia

full blooming

koniec okresu uprawy
end of cultivation

NIR — LSD — dawka — dose 0,068 n.s. 0,120 0,091 08,0
faza — phase 0,056 0,022 0,098 0,074 0,006

dawka x faza — dose x phase 0,137 n.s. 0,240 n.s0N,015

0,91 0,34 1,81 0,91 0,08

Faza rozwoju
Development phase

0,97 0,22 1,01 0,80 0,06

WNIOSKI

1. Wzrastajce dawki nawgenia azotem powodowaly przyrost zawéeio
rozpuszczalnych form magnezu w pierwszym od wierzchotka wzrespetni
wyksztatconym Kciu pedu gtébwnego, podczas gdy zawaftdosforu, potasu
i wapnia utrzymywaty si na stosunkowo statym poziomie bez verigl na wiel-
kos¢ dawki azotu.

2. Ogllne zawarti azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu ulegatianie
w poszczegoéinych egciach r@liny w zaleznosci od poziomu nawaenia azotem.
Wzrost dawek naw@nia azotem powodowat przyrost: Ca i Mg ¥eitich w petni
wyksztatconych, nie zasychaych, z dolnej agci rosliny, N, Ca i Mg w fodygach
oraz N i Ca w korzeniach.
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N FERTILIZATION AND NUTRIENT STATUS OF GERANIUM PLANT

Agnieszka Lis-Krzyscin

Department of Soil Cultivation and Fertilizationgécultural University
Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakdéw
e-mail: alis@ogr.ar.krakow.pl

Abstract. The aim of this work was to study theeeffof increased amounts of nitrogen on
mineral compounds content in geranium plant sesieRinto Salmon Orange. The plants were
grown in pots in the greenhouse. Six levels obgign dosage were studied: 100, 120, 140, 160, 180
and 200 mgim?® of substrate. At four developmental phases: ifitensegetative growth, first
bloom, full bloom, end of cultivation, the firstliy developed leaf of the main shoot, the remaining
leaves, stems and roots were sampled to determinkls and total macroelement content in those
parts of plants. Rising amounts of nitrogen fe#tion led to increased: soluble Mg in first le@§
and Mg in the remaining leaves; N, Ca and Mg imstand also N and Ca in roots.

Keywords: macroelements content, geranium, N featibn



