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Streszczenie. W dwiadczeniu wazonowym z upravpapryki Capsicum annuumL. odm.
‘Delphin’) w poditazu torfowym badano uwalnianie azotu, fosforu i patasnawozu o spowolnio-
nym dziataniu Osmocote Plus 10-11-18 (5-6M), ktérelgiatanie zaktadane jest na okres 5-6 mie-
sigcy. Wykazanoze w chgu pierwszych 21 dni uprawy uwolnitogst nawozu Osmocote Plus 10-
11-18 (5-6M) 71,1% azotu,gbacego sum N-NH; i N-NOj, 98,9% fosforu i 44-100% potasu.
Nadmierna zawartgé azotu, fosforu i potasu w podie, przekraczaga optymalne poziomy dla
papryki, utrzymywata giw okresie 77 dni uprawy. Intensywne uwalnianigsgtadnikéw z nawozu
wywotato efekt nadmiernego zasolenia padiowystpujacy od 21 dnia uprawy i wzrasiay do 77
dnia. Zasolenie obmito sk w koncowym okresie uprawy, jakkolwiek przekraczato damzsine
poziomy dla papryki. Wykazanae uwalnianie s sktadnikéw z na-wozu Osmocote Plus 10-11-18
(5-6M) przewidziane na okres 5-6 migsi, intensywnie zachodzi w 21 dniu i utrzymuje sa
wysokim poziomie do 77 dnia uprawy. Silne uwalnéasi; sktadnikow pokarmowych w pogiko-
wym okresie uprawy mi@ powodowa zaktdcenia we wzieie i plonowaniu rdin.

Stowa kluczowe: nawozy wolnodziadag, hawozy — CRF, Osmocote, papryka

WSTEP

Istota dziatania nawozow wolnodzialeych, do ktérych naky miedzy innymi
Osmocote Plus, polega na spowolnieniu przechodzttaanikéw mineralnych do
roztworu glebowego. Ta wideiwos¢ wyrdznia te nawozy od pozostatych, ktére po
wprowadzeniu do podia prawie natychmiast ulegajpzpuszczeniu.

Osmocote Plus jest jednym z najw&rdej otrzymanych i wprowadzonych na
rynek nawozow (1967 r.) sywicznej otoczce z kopolimeru dwucyklopentadienu
z estrem gliceryny [8]Czas i tempo uwalniania sktadnikéw mineralnych z nitoc



56¢€ A. GOLCZ, A. KOMOSA

w drodze dyfuzji i osmozy zatg przede wszystkim od jej grufm i temperatury
podtaza, natomiast nie zatg od odczynu, aktywrigi bakterii glebowych oraz
stopnia zwitenia podiaa [7,9]. Otoczkazywicznaulegarozktadowi na skutek
biodegradaciji. Ten bezchlorkowy naw6z zawiera makrosktadnilziaych pro-
porcjach, a ich rozpuszczakdov wodzie wynosi: N — 100%,,85 — 85-90%, KO —
100% [6].Nawdz zastosowany raz na pgigm uprawy powinien dokarmiarcsliny
rownomiernie przez caly okres wegetacji. Elimirskadzieki temu wahania sten soli
oraz wymywania sktadnikdw poza zasisystemu korzeniowego. Zkiza to wyko-
rzystanie nawozu do okoto 80%, podczas gdy dla méwwdradycyjnych wynosi 30-
40% [9]. Czas dziatania nawozu, ciomy przez producenta, odnosj do wilgotnego
podiaza o temperaturze 21°C. Kty wzrost lub spadek temperatury o 5°C powoduije
wzrost lub spadek uwalniania sktadnika o 25% i wdekwencji wydtaanie lub skra-
canie okresu dziatania nawozu o ten sam procent [9]

Przedmiotem niniejszych batldyto przéledzenie dynamiki uwalnianiaesi
N-NHz, N-NOs i sumy N-NH+N-NO; orazP i K z podtaza, w ktérym zasto-
sowano Osmocote Plus do nawnia papryki.

MATERIAL | METODY

Papryk stodlky odm. ‘Delphin’ (firmy Enza-Zaden) uprawiano w nieogrze-
wanej szklarni w latach 1996 (I rok bajlda 1997 (Il rok bada). Zastosowano
jednorazowo naw6z wolnodziatay Osmocote Plus 10-11-18 (5-6M), mieszajo
z cah objetoscia podiaza w dawce 100 g na pojemnik/10 #rsling. Na 1 dm
podtaza torfowego zastosowano 10 g Osmocote Plus 10-11-18 (5-6M) wpro-
wadzajc (w mg-dnit): N-NH, 550, N-NQ 450, P 484, K 1494, Mg 120, Fe 20,
Mn4,Cu3,Znl1,B1, Mo 1.

Dwuletnie déwiadczenia wegetacyjne trwaty odrca V do potowy X. Za-
rowno przed jak i podczas uprawy w agstch miesicznych pobierano proby
podiaza do analiz chemicznych i oznaczano w wgai 0,03M CHCOOH [5]
zawartd¢: N-NH, i N-NO; metod, destylacyjm wedtug Bremnera w modyfikacji
Starcka, P — metadkolorymetryczia z wanadomolibdenianem amonu, K, Ca —
fotometrycznie, Mg — metadabsorpcyjnej spektrometrii atomowej (ASA), pH —
potencjometrycznie, atenie soli — konduktometrycznie.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyjsciowa zawarté¢ makrosktadnikow w podia torfowym (przed wapno-
waniem) przedstawiono w tabeli 1.

Zastosowany w pierwszym roku bad@rf wysoki miat podwyszory zawar-
tos¢ N-NH, oraz nisk zawarté¢ N-NOs, P, K, Ca i Mg; byt silnie kwsny i wy-
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kazywat niskie zasolenie. W drugim roku baAdzharakteryzowat si podobmna
zawartdgcia makrosktadnikow z wyjtkiem nizszej zawarté& N-NH,; co miato
zwiazek z nkszym zasoleniem. W ogolnej ocenie badane torfy charakterjizowa
sie niska zawartdcia makrosktadnikow.

Tabela 1. Zawartd¢ skltadnikow pokarmowych, pH i zasolenie pagtdorfowego
Table 1. Content of nutrients, pH and salinity of peat $rdie

Rok N-NH, Zasolenie
bada  N-NH, N-NO; + P K Ca PHWHO o linity
Study N-NO; PHINFO 1 sem?)
year mgdm?* podizza — mg dri? substrate
1996 105 4 109 16 16 70 23 37 0,22
1997 42 2 44 ¢, 13 91 21 4,17 0,13

"§l. — $lady — traces.

Uwalnianie s¢ azotu amonowego (N-Nf§ azotanowego (N-N£ i sumy
N-NH4+N-NO; z nawozu Osmocote Plus 10-11-18 (5-6M) przedstawiono na
rysunku 1. W pierwszych 21 dniach uprawy (VI) uwolnito 811 mg N-NH+N-
NOzdm?® (w stosunku do dawki 1000 mg N-BMHN-NOs-dm®), co stanowito
71,1%. W drugim i trzecim terminie bad@9 i 77 dzié uprawy — VII, VIII) zawar-
tos¢ azotu utrzymywata sisrednio w 2 latach badana poziomie 758-839 mg N-
NH+N-NOsdm?, stanowic 75,8-83,9% dawki. Dopiero we wgeu i paz-
dzierniku (105 i 126 dzi§ zawartd¢ N-NH;+N-NO; obnizyta sk do poziomu
404 i 356 mg-dim podiaza, stanowic 40,4 i 35,6% zastosowanej dawki. W pier-
wszym roku dominowata forma amonowa, natomiast w drugim azotanowa — s
ma jednak tych dwoch form byla podobna. Na relacjedmyi forma amonowy
i azotanow wptywata nie tylko dynamika uwalnianiagsiych dwoch form azotu
Z nawozu, ale rownigintensywnd¢ procesu nitryfikacji, ktory uzammiony byt
od temperatury, wilgotrigi i pH podtaa [1,3].

Nalezy stwierdze, ze uwalnianie azotu amonowego i azotanowego byldzoar
intensywne w pierwszych 21 dniach uprawy i utrzymywadmaiwysokim poziomie
701-721 mg N-NE#+N-NOydm®, przekraczacym optymalne zawartoi dla pa-
pryki wynosace 190-280 mg N-Ni+N-NOydmri® [2]. Efekt ten byt niekorzystny dla
wzrostu i plonowania papryki. Przeprowadzone badavskazuj, ze uwalnianie
azotu amonowego i azotanowego z hawozu OsmocatelBHi1-18 (5-6M) mage
zachodzt rownomiernie w Gigu 5-6 miesicy uprawy, wysipowato w pierwszych
21 dniach od wymieszania nawozu z padfa. Nadmierny poziom azotu utrzy-
mywat sk przez okres 77 dni uprawy. Silne uwalnianigasdotu w pocatkowym
okresie uprawy mae powodowda duze zaktocenia w plonowaniu §iin i obniza¢
efekty ekonomiczne uprawy [4].
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Rys 1. Dynamika uwalniania giN-NH,, N-NOs i N-NH, + N-NO,w okresie uprawy papryki
Fig. 1. Dynamics of release of N-NHN-NO; and N-NH, + N-NGsin course od pepper growing
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Podobnie jak w przypadku azotu, stwierdzono silne uwalnianie fosforu z na
wozu Osmocote Plus 10-11-18 (5-6M) (rys. 2).
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Rys. 2. Dynamika uwalniania giP w okresie uprawy papryki
Fig. 2. Dynamics of release of P in course of pepper growing

W pierwszych 21 dniach stwierdzondrednio w 2 latach bada- 479 mg RIm®
podiaza, przy dawce 484 mg-dri°, co stanowito 98,9%. Zawatib fosforu od
czerwca (V1) do sierpnia (VIII) silnie wzrastata d60% przekraczag w sierpniu
wysoka¢ zastosowanej dawki. Efekt ten mégktmawiazany z uwalnianiem sifos-
foru z poditaa, jak rownie zag:szczaniem gipodtaza (osiadaniem) w okresie wege-
tacji. We wrzéniu i pazdzierniku zawart& fosforu utrzymywata gina poziomie
439-428 mg RIm?® podiaza, stanowic 90,7-88,5 % zastosowanej dawki.

W ogélnej ocenie naky stwierdzé, ze uwalnianie fosforu z nawozu Osmoco-
te Plus 10-11-18 (5-6 M) byto wysokie w pierwszych 21 dniachwapiigprze-
kraczato optymalne zawag dla papryki, wynosge 190-230 mg Bm?® pod-
loza [2]. Zaktadany réwnomierny okres uwalniania fosforu w cigu 5-6 mie-
siecy nasgpit w 21 dniach. W okresie od 21 do 77 dnia uprawy uwoln¢®8i9-
100% zastosowanego fosforu.

Podobnie jak w przypadku azotu i fosforu, stwierdzono silne uwadnisini
potasu z nawozu Osmocote Plus 10-11-18 (5-6M), jakkolwiek byto ornizod
wane w 2 latach baddrys. 3).
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Rys. 3. Dynamika uwalniania siK w okresie uprawy papryki
Fig. 3. Dynamics of release of K in course of pepper growing

W pierwszym roku —w 21 dniu uprawy — zawéétpotasu wynosita 6581g K-dni,
co przy dawce 149tg K-dm? podiaza stanowito 44,0%. Od czerwca (21 dijie
do sierpnia (77 dzig zawarté¢ potasu wzrastata do 100% zastosowanej dawki.
Od sierpnia do palziernika nasjppowalo obntanie s¢ zawartéci potasu do
856 mg K-drii. W drugim roku bada w 21 dniu, stwierdzono 100% uwolnienie si
potasu. Wysoki poziom potasu utrzymywat g0 sierpnia (77 dzig. Obnizanie s¢
zawartgci potasu, podobnie jak w pierwszym roku, wp8b we wrzéniu i paz-
dzierniku. Silne uwolnienie sipotasu w poctkowym okresie uprawy przekraczato
optymalne zawartai dla papryki, wynosge 230-280 K-dipodiaza [2].

Silne uwalnianie si sktadnikéw pokarmowych z nawozu Osmocote Plus 10-
11-18 (5-6M), znalazto potwierdzenie w wynikach zasolenia (rys. 4).
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Rys. 4. Zasolenie podczas uprawy papryki
Fig. 4. Salinity in course of pepper growing

Jw w pierwszym terminie analiz (VI), w obydwu latabbda, zasolenie bylo
nadmierne i wynosito (odpowiednio) 2,4 i 4,5 mS'cnprzy dopuszczalnym
1,6 mS-cri [2]. Do sierpnia wzrastato egjajac poziom 4,5 i 5,5 mS-cin Obni-
zylo sic we wrzdniu i pazdzierniku do zakresu 3,49-4,43 mS‘tnznacznie
przekraczajc poziom dopuszczalny dla papryki.

Przebieg zmian pH (w ) podi@a przedstawiono na rysunku 5. Byto ono
wyzsze w pierwszym roku bafla- zwlaszcza w pierwszym terminie analiz (wy-
nosito 7,06). Od lipca do pdziernika utrzymywato sina zblzonym poziomie
6,70-6,65W drugim roku, od czerwca do sierpnia, utrzymywatons stabilnym
poziomie 6,2-6,3. We wrzsiu i pazdzierniku stwierdzono wzrost pH do zakresu
6,64-6,53Znacznie nisze pH w drugim roku badav miesihcachod czerwca do
sierpnia, mae mie zwiazek z daym nagromadzeniemesazotanéw w podtal,
jako skutku ich uwalnianiagi nitryfikacji azotu amonowego.
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Rys. 5. Zmiany pH podczas uprawy papryki
Fig. 5. Changes pH in course of pepper growing

WNIOSKI

Badania uwalniania siazotu, fosforu i potasu z nawozu wolnodzigdego
Osmocote Plus 10-11-18 (5-6M), zmieszanego g @atoscia podtaza torfowe-
go, ktérego dziatanie przewidziane jest na okres 5-6 gaigsiv uprawie papryki
(Capsicum annuum L. odm. ‘Delphin’) wykazatyze:

1. W ciagu pierwszych 21 dni uprawy uwolnitegss nawozu Osmocote Plus
10-11-18 (5-6 M) 71,1% azotugdiacego surma N-NH, i N-NOs, zwiekszapcego
zawartd¢ azotu do pozioméw nadmiernych dlglie. Nadmierny poziom azotu
utrzymywat s¢ przez okres 77 dni, pogarszajwzrost i plonowanie &tin.

2. Wykazano intensywne uwalnianieg dosforu z nawozu Osmocote Plus
10-11-18 (5-6 M). W okresie pierwszych 21 dni uprawy uwolni¢o98,9% fos-
foru. Catkowite jego uwolnienie nagito w ciagu 77 dni.

3. Uwalnianie potasu bylo z#dicowane w poszczegdllnych latach hada
W pierwszych 21 dniach uwolnitoes#i4-100% potasu. Wysoka zawdt@otasu
utrzymywata s¢ w okresie 77 dni uprawy.
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4. Efektem silnego uwalniania esiazotu, fosforu i potasu w pierwszych
21 dniach uprawy byto nadmierne zasolenie, ktére wzrastato do 7 Uphaiary.
Po tym okresie zasolenie obaio sk, jakkolwiek przekraczato dopuszczalny
poziom dla rélin.

5. Wykazanoze uwalnianie si azotu, fosforu i potasu z hawozu Osmocote
Plus 10-11-18 (5-6M) mage zachodZi w okresie 5-6 miesty, wystpowato
w 21 dniach. Nadmierne zawaito sktadnikow utrzymywaty si przez okres
77 dni (do potowy sierpnia).
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RELEASE OF NITROGEN, PHOSPHORUS AND POTASSIUM FROM
CONTROLLED RELEASE FERTILIZER OSMOCOTE PLUS IN GROWING
OF PEPPERSOAPS CUM ANNUUM L.)

Anna Golcz, Andrzej Komosa

Department of Horticultural Plant Nutrition, Agrieural University
ul. Zgorzelecka 4, 60-194 Pozna
e-mail: agoll@poczta.onet.pl

Abstract. In pot experiments with growing pepp@apsicum annuum L. cv. ‘Delphin’) in
a peat substrate the release of nitrogen, phospleom potassium from controlled-release fertilizer
Osmocote Plus 10-11-18 (5-6M) was studied. Theoactf this fertilizer is expected for 5-6
months. It was shown that for the first 21 daygulfivation, the release of nitrogen (N-lH N-
NO;) from Osmocote Plus 10-11-18 (5-6M) was 71.1%t tfigphosphorus — 98.9%, and of potas-
sium — 44.0 to 100%. Excessive levels of nitrogemosphorus and potassium in the substrate,
which exceeded the optimum levels for the peppeese maintained for 77 days. Intensive release
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of nutrients from the fertilizer caused excessiatingy of the substrate, which appeared on the 21s
day and rose up to the 77th day of cultivationinBgldecreased at the final period of plant grayin
however it still exceeded acceptable levels forgbppers. This study shows that release of nugrient
from the controlled-release fertilizer OsmocotesPl@-11-18 (5-6M) assumed for 5-6 months takes
place from the 21st day and lasts till the 77thafegultivation. Intense release of nutrients atittitial
period of plant growth could result in disordersl@velopment and yielding of plants.

Keywords: controlled-release fertilizers, CRF feaéirs, Osmocote, pepper



