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S t reszczen ie .  Badano wpływ chelatów Ŝelazowych Librel Fe-DP7, Pionier Fe 13 i Top 12 
na stan odŜywienia mikroelementami dwóch odmian pomidora szklarniowego – Cunero F1 i DRW 
5900 F1 uprawianych w wełnie mineralnej. Wykazano, Ŝe badane chelaty Ŝelazowe istotnie wpływa-
ły na zawartość Ŝelaza w liściach pomidora szklarniowego odmian Cunero F1 i DRW 5900 F1. NajwyŜ-
szą średnią zawartość Ŝelaza 135,2 mg Fe·kg-1 s.m. liści, stwierdzono u roślin nawoŜonych poŜywką, 
w której źródłem Ŝelaza był Librel Fe-DP7, natomiast istotnie niŜsze zawartości wykazano na chelatach 
Top 12 (123,1 mg Fe·kg-1 s.m) i Pionier Fe 13 (128,7 mg Fe·kg-1 s.m.). Chelaty Ŝelazowe istotnie wpły-
wały na stan odŜywienia roślin manganem, miedzią i cynkiem. NajwyŜszą średnią zawartość manganu 
251,0 mg Mn·kg-1 s.m i miedzi 10,16 mg Cu·kg-1 s.m. stwierdzono w roślinach nawoŜonych chelatem 
Librel Fe-DP7. Wykazano istotny wpływ chelatów Ŝelazowych na róŜnicowanie się stanu odŜywienia 
roślin cynkiem. NajwyŜszą średnią zawartość cynku – 38,8 mg Zn·kg-1 s.m. – miały liście roślin nawo-
Ŝonych poŜywką zawierającą chelat Pionier Fe 13 a najniŜszą gdy stosowano Librel Fe-DP7. Liście 
odmiany Cunero F1 charakteryzowały się istotnie wyŜszą zawartością Ŝelaza, manganu i cynku niŜ 
odmiana DRW 5900 F1, jedynie zawartość miedzi była zbliŜona u obydwu odmian. 

S ło wa  k l u czo we:  chelaty, Ŝelazo, mikroelementy, pomidor szklarniowy 

WSTĘP 

WaŜną rolę w odŜywianiu pomidora odgrywają mikroelementy. Pobieranie 
ich przez rośliny uzaleŜnione jest od wielu czynników, przy czym właściwości 
genetyczne, fazy rozwojowa roślin oraz warunki środowiska mają zasadnicze 
znaczenie [1,3,4,15]. Mikroelementy mają duŜy wpływ na jakość plonu. Istnieje 
potrzeba wyznaczenia optymalnych zakresów mikroelementów dla roślin, umoŜ-
liwiających ocenę stanu ich odŜywienia [4,24]. Dane te mają duŜe znaczenie dla 
stosowania w praktyce kontrolowanego nawoŜenia roślin. 
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śelazo jest waŜnym mikroelementem niezbędnym do wzrostu pomidora. Jak 
podaje Wysocka-Owczarek [24] w praktyce często spotyka się niedoŜywienie pomi-
dora tym mikroelementem, co objawia się w postaci typowej chlorozy najmłodszych 
liści [3,15]. W uprawach hydroponicznych Ŝelazo stosowane jest najczęściej w formie 
chelatowej, zapobiegającej uwstecznianiu i zapewniającej jego dostępność w szero-
kim zakresie pH [13,22]. Optymalne zawartości Ŝelaza w poŜywkach podawane 
przez badaczy są bardzo zróŜnicowane: Vogt [21] zaleca 0,8 mg Fe·dm-3, Atherton 
i in. [2] 1,0-1,2 mg Fe·dm-3 a Wysocka-Owczarek [23] 0,8-4,0 mg Fe·dm-3. Zawartość 
Ŝelaza w poŜywce i rodzaj chelatu (ligandu), który kompleksuje kationy Fe+2 lub Fe+3, 
ma istotny wpływ na pobierania innych kationów przez rośliny, jak równieŜ wystę-
powanie antagonizmu jonowego [4, 8]. Według Wysockiej-Owczarek [23] stosunek 
Fe:Mn powinien wynosić (2-4):1. Szerszy stosunek Fe:Mn moŜe obniŜać pobieranie 
manganu a węŜszy Ŝelaza.  

Celem badań było określenie wpływu chelatów Librel Fe-DP7, Pionier Fe 13 
i Top 12 na dynamikę zawartości mikroelementów w liściach pomidora szklar-
niowego odmian Cunero F1 i DRW 5900 F1 uprawianych w wełnie mineralnej 
z zastosowaniem fertygacji kroplowej. 

MATERIAŁ I METODY 

Doświadczenia wegetacyjne przeprowadzono w szklarni Stacji Badawczo-
Dydaktycznej Katedry Ogrodnictwa Akademii Rolniczej we Wrocławiu. Część 
analityczną pracy wykonano w Katedrze NawoŜenia Roślin Ogrodniczych Aka-
demii Rolniczej w Poznaniu. 

Rośliny pomidora szklarniowego odmian Cunero F1 i DRW 5900 F1 uprawia-
no w wełnie mineralnej Grodan. Doświadczenia prowadzono od połowy stycznia 
(wysiew nasion) do końca października w latach 2004-2005. Opis warunków 
doświadczenia podano w I części pracy Kołota i in. [11]. 

W czasie uprawy pomidora pobierano próby liści, cztery razy w sezonie, 
w miesięcznych odstępach począwszy od maja. W częściach wskaźnikowych, 
którymi były 8-9 liść od wierzchołka – oznaczano ogólne zawartości Ŝelaza, 
manganu, cynku i miedzi po wysuszeniu i mineralizacji materiału roślinnego „na 
mokro” w mieszaninie kwasów HNO3:HClO4 3:1 (v/v). Oznaczenia mikroele-
mentów wykonano metodą ASA Wyniki opracowano statystycznie, wykonując 
analizę wariancji dla układu dwuczynnikowego i obliczając najmniejsze istotne 
róŜnice (NIR) przy poziomie istotności α = 0,05. 
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WYNIKI I DYSKUSJA 

Badane chelaty Ŝelazowe istotnie wpływały na stan odŜywienia pomidora Ŝela-
zem (tab. 1). NajwyŜsza średnia zawartość Ŝelaza w liściach, obliczona dla dwóch 
lat badań, czterech terminów i dwóch odmian, była u roślin nawoŜonych chelatem 
Librel Fe-DP7 – wynosiła 135,2 mg Fe·kg-1 s.m. liści. NiŜsze zawartości stwierdzo-
no dla chelatu Pionier Fe 13 – 128,7 mg Fe i Top 12 123,1 mg Fe·kg-1 s.m. liści. 
Odmiana Cunero F1 charakteryzowała się istotnie wyŜszą średnią zawartością Ŝela-
za – 141,3 mg Fe, niŜ odmiana DRW 5900 F1 – 116,8 mg Fe·kg-1 s.m. liści. 

Dynamika zawartości Ŝelaza w częściach wskaźnikowych pomidora charaktery-
zowała się duŜą zmiennością. W pierwszym terminie analiz, średnia zawartość Ŝelaza 
wynosiła 121,6 mg Fe, w kolejnym uległa niewielkiej obniŜce do 114,0 mg Fe, aby 
w lipcu wzrosnąć do 161,9 mg Fe·kg-1 s.m. liści. W ostatnim terminie sierpniowym 
stwierdzono istotny spadek średniej zawartości Ŝelaza do 118,4 mg Fe·kg-1 s.m. liści. 

Podsumowując moŜna stwierdzić, Ŝe wszystkie badane chelaty Ŝelazowe Li-
brel Fe-DP7, Pionier Fe 13 i Top 12 zapewniały wystarczającą dostępność Ŝelaza. 
Odnotowane w częściach wskaźnikowych zawartości Ŝelaza odpowiadały luksuso-
wemu stanowi odŜywienia pomidora Ŝelazem. Jak podają Atherton i in. [2] zalecana 
zawartość Ŝelaza powinna wynosić ponad 60,0 mg Fe·kg-1 s.m. liści. W badaniach 
własnych stwierdzono znacznie wyŜsze zawartości Ŝelaza w częściach wskaźniko-
wych. Podobne rezultaty uzyskali Chohura i Komosa [5] oraz Komosa i in. [12]. 

Chelaty Ŝelazowe istotnie modyfikowały stan odŜywienia pomidora manga-
nem (tab. 2). NajwyŜszą średnią zawartość manganu obliczoną dla 2 odmian, 
4 terminów i dwóch lat badań, miały rośliny uprawiane na chelacie Librel Fe-DP7 
(251 mg Mn), niŜszą na Pionier Fe 13 (231,7 mg Mn) i najniŜszą na Top 12 
(228,3 mg Mn·kg-1 s.m. liści).  

Analizując dynamikę zmian zawartości manganu moŜna zauwaŜyć, Ŝe w okresie 
od maja do czerwca jego zawartość w liściach intensywnie wzrastała z 127,5 do 
286,8 mg Mn·kg-1 s. m. liści, po czym uległa istotnej obniŜce do 255,8 mg Mn, aby 
ponownie ulec zwiększeniu do średniej zawartości 278 mg Mn·kg-1 s.m. liści. Odmiana 
Cunero F1 charakteryzowała się istotnie wyŜszą średnią zawartością manganu w czę-
ściach wskaźnikowych (240,5 mg Mn) niŜ DRW 5900 F1 (233,5 mg Mn·kg-1 s.m. liści).  
Średnia zawartość manganu wynosząca 237,05 mg Mn·kg-1 s.m. liści była zbliŜo-

na do podawanej przez Bergmana [3] i mieściła się w bardzo szerokim przedziale 
zalecanym przez Athertona i in. [2], który wynosi 25-1000 mg Mn·kg-1 s.m. liści. 
ZbliŜone rezultaty pod względem zawartości manganu zostały odnotowane w bada-
niach Chohury i Komosy [7] pomimo wyŜszych zawartości manganu w poŜywkach. 
Le Bot i in. [14] zwracają uwagę na moŜliwość fitotoksyczności manganu. Efektu 
takiego nie zaobserwowano w badaniach własnych, pomimo wysokiej zawartości Mn 
w liściach pomidora. NajwyŜszą średnią zawartość 338,9 mg Mn·kg-1 s.m. odnoto-
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wano w sierpniu w liściach odmiany Cunero F1, nawoŜonych poŜywką z chelatem 
Librel Fe DP7. 

NajwyŜszą zawartością cynku w liściach charakteryzowały się rośliny nawo-
Ŝone Ŝelazem, którego źródłem był chelat Pionier Fe 13 – 38,8 mg Zn, a najniŜszą 
Librel Fe DP7 – 36,7 mg Zn·kg-1 s.m. Wszystkie średnie zawartości cynku w li-
ściach dla chelatów róŜniły się istotnie. RównieŜ czynnik genetyczny, jakim była 
odmiana, róŜnicował stan odŜywienia roślin tym składnikiem. Istotnie więcej 
cynku stwierdzono w liściach odmiany Cunero F1 – 40,5 mg Zn, w porównaniu 
do odmiany DRW 5900 F1 – 35,4 mg Zn·kg-1 s. m. Nie stwierdzono takiego efek-
tu w przypadku miedzi, której średnia zawartość w częściach wskaźnikowych 
obydwu odmian była taka sama.  

W czasie wegetacji zawartość cynku ulegała istotnemu zróŜnicowaniu w kolej-
nych terminach analiz. NajniŜszą średnią zawartość cynku – 31,5 mg Zn·kg-1 s.m 
stwierdzono w maju. Następnie uległa ona istotnemu zwiększeniu osiągając naj-
wyŜszą średnią zawartość w czerwcu – 41,4 mg Zn·kg-1 s.m, po czym następował 
istotny jej spadek w kolejnych terminach analiz. 
Średnia zawartość cynku na poziomie 38 mg Zn·kg-1 s.m mieściła się w prze-

dziale 25-250 ppm Zn podawanym przez Athertona i in. [2] i była zbliŜona do 
danych Chohury i Komosy [7]. Większe zawartości cynku w liściach pomidora 
uprawianego w wełnie mineralnej zanotowała Turska [20].  

Stan odŜywienia pomidora miedzią w mniejszym stopniu był uzaleŜniony od 
nawoŜenia Ŝelazem, niŜ miało to miejsce w odniesieniu do manganu i cynku. 
Rośliny, które nawoŜono poŜywką zawierającą chelat Pionier Fe 13, zawierały 
istotnie mniej miedzi 8,78 mg Cu·kg-1 s.m. niŜ nawoŜone poŜywkami z chelatami 
Librel DP7 i Top 12, których średnie nie róŜniły się istotnie (tab. 4).  

Odmiennie kształtowała się równieŜ dynamika zawartości miedzi. Średnia za-
wartość miedzi w maju wynosiła 9,13 mg Cu·kg-1 s.m.. W czerwcu uległa obniŜe-
niu do zawartości najniŜszej 9 mg Cu·kg-1 s.m. W dalszych miesiącach wzrastała do 
11,02 mg Cu·kg-1 s.m. Średnia zawartość miedzi, obliczona dla wszystkim termi-
nów analiz, wynosząca 9,68 mg Cu·kg-1 s.m, była podobna do podawanej przez 
innych badaczy [5,6,12,20]. Mieściła się takŜe w zaleceniach Athertona i in. [2], 
zalecającego powyŜej 4 mg Cu·kg-1 s.m. W uprawach produkcyjnych nie obserwuje 
się zaburzeń w odŜywieniu roślin miedzią. Mogą one jednak wystąpić w uprawie 
torfowej roślin, ze względu na silną sorpcję chemiczną miedzi w tym podłoŜu. 
 

 
 
 



 
Tabela 1. Wpływ chelatów Librel Fe-DP7, Pionier Fe 13 i Top 12 na zawartość Ŝelaza w częściach wskaźnikowych pomidora szklarniowego 
odmian Cunero F1 i DRW 5900 F1 (mg Fe·kg-1 s.m, średnie dla 2004-2005) 
Table 1. Effect of iron chelates of Librel Fe-DP7, Pionier Fe 13 and Top 12 on iron content in the index parts of greenhouse tomato cv. Cunero 
F1 and DRW 5900 F1 (mg Fe kg-1 d.m., means for 2004-2005) 
 

Terminy analiz – Terms of analyses 
Chelat – Chelate Odmiana – Cultivar 

V VI VII VIII 
Średnia 
Mean 

Cunero F1 118,4 140,1 205,3 136,1 150,1 

DRW 5900 F1  111,2 126,3 144,0 99,4 120,2 Librel Fe DP 7  

średnia – mean 114,8 133,4 174,7 117,8  

Cunero F1 187,2 121,5 118,9 139,3 141,7 

DRW 5900 F1  97,9 90,9 164,2 109,5 115,6 Pionier Fe 13 

średnia – mean 142,5 106,2 141,6 124,4  

Cunero F1 118,0 110,5 174,2 123,6 131,6 

DRW 5900 F1  97,1 94,0 164,4 102,7 114,6 Top 12 

średnia – mean 107,6 102,3 169,3 113,2  
Średnia dla terminów analiz  
Mean for terms of analyses 121,6 114,0 161,9 118,4  

Średnia dla odmian – Mean for culivars Cunero F1 – 141,3 DRW 5900 F1 – 116,8 

Średnia dla chelatów – Mean for chelates Librel Fe DP 7 – 135,2 Pionier Fe 13 – 128,7 Top 12 – 123,1 

 
Czynniki: A – Terminy analiz, B – Chelaty, C – Odmiany/ Factros: A – Terms of analyses, B – Chelates, C – Cultivars. 
NIR0,05 dla: A – 2,5, B – 2,2, C – 1,8, A x B – 4,3, A x C – 3,5, B x C – 3,1, A x B x C – 8,7. 
LSD0.05 for: A – 2,5, B – 2,2, C – 1,8, A x B – 4,3, A x C – 3,5, B x C – 3,1, A x B x C – 8,7. 
 
 



 
 
Tabela 2. Wpływ chelatów Librel Fe-DP7, Pionier Fe 13 i Top 12 na zawartość manganu w częściach wskaźnikowych pomidora szklarniowego 
odmian Cunero F1 i DRW 5900 F1 (mg Mn·kg-1 s.m, średnie dla 2004-2005) 
Table 2. Effect of iron chelates of Librel Fe-DP7, Pionier Fe 13 and Top 12 on manganese content in the index parts of greenhouse tomato cv. 
Cunero F1 and DRW 5900 F1 (mg Mn kg-1 d.m., means for 2004-2005) 
 

Terminy analiz – Terms of analyses 
Chelat – Chelate Odmiana – Cultivar 

V VI VII VIII 
Średnia 
Mean 

Cunero F1 146,1 270,2 244,5 338,9 249,9 

DRW 5900 F1  129,7 313,8 263,1 301,9 252,1 Librel Fe DP 7 

średnia – mean 137,9 292,0 253,8 320,4  

Cunero F1 125,1 301,5 239,4 284,6 237,7 

DRW 5900 F1  127,9 290,9 245,7 238,1 225,7 Pionier Fe 13 

średnia – mean 126,5 296,2 242,6 261,4  

Cunero F1 123,8 259,2 279,4 273,1 233,9 

DRW 5900 F1  112,3 285,0 262,8 231,0 222,8 Top 12 

średnia – mean 118,1 272,1 271,1 252,1  
Średnia dla terminów analiz, 
Mean for terms of analyses 127,5 286,8 255,8 278,0  

Średnia dla odmian, Mean for culivars Cunero F1 – 240,5 DRW 5900 F1 – 233,5 

Średnia dla chelatów, Mean for chelates Librel Fe DP 7 – 251,0 Pionier Fe 13 – 231,7 Top 12 – 228,3 

 
NIR0,05 dla: A – 3,2, B – 2,8, C – 2,3, A x B – 5,6, A x C – 4,6, B x C – 3,9, A x B x C – 11,2. 
LSD0.05 for: A – 3,2, B – 2,8, C – 2,3, A x B – 5,6, A x C – 4,6, B x C– 3,9, A x B x C – 11,2. 
 



 
 
Tabela 3. Wpływ chelatów Librel Fe-DP7, Pionier Fe 13 i Top 12 na zawartość cynku w częściach wskaźnikowych pomidora szklarniowego 
odmian Cunero F1 i DRW 5900 F1 (mg Zn·kg-1 s.m, średnie dla 2004-2005) 
Table 3. Effect of iron chelates of Librel Fe-DP7, Pionier Fe 13 and Top 12 on zinc content in the index parts of greenhouse tomato cv. Cunero 
F1 and DRW 5900 F1 (mg Zn kg-1 d.m., means for 2004-2005) 
 

Terminy analiz – Terms of analyses 
Chelat – Chelate Odmiana – Cultivar 

V VI VII VIII 
Średnia  
Mean 

Cunero F1 36,6 38,7 35,4 35,0 36,4 

DRW 5900 F1  30,7 45,2 38,8 33,3 37,0 Librel Fe DP 7 

średnia – mean 33,7 42,0 37,1 34,2  

Cunero F1 33,3 53,7 48,3 49,9 46,3 

DRW 5900 F1  29,3 33,9 29,5 32,7 31,4 Pionier Fe 13 

średnia – mean 31,3 43,8 38,9 41,3  

Cunero F1 30,7 35,5 45,8 43,6 38,9 

DRW 5900 F1  28,3 41,1 42,5 35,3 36,8 Top 12 

średnia – mean 29,5 38,3 44,2 39,5  
Średnia dla terminów analiz 
Mean for terms of analyses 31,5 41,4 40,1 38,3  

Średnia dla odmian –  Mean for culivars Cunero F1 – 40,5 DRW 5900 F1 – 35,4 

Średnia dla chelatów – Mean for chelates Librel Fe DP 7 – 36,7 Pionier Fe 13 – 38,8 Top 12 – 37,9 

 
NIR0,05 dla: A – 0,6, B – 0,5, C – 0,4, A x B –1,1, A x C – 0,9, B x C – 0,8, A x B x C – 2,2. 
LSD0.05 for: A – 0,6, B – 0,5, C – 0,4, A x B – 1,1, A x C – 0,9, B x C – 0,8, A x B x C – 2,2. 
 
 



 
 
Tabela 4. Wpływ chelatów Librel Fe-DP7, Pionier Fe 13 i Top 12 na zawartość miedzi w częściach wskaźnikowych pomidora szklarniowego 
odmian Cunero F1 i DRW 5900 F1 (mg Cu·kg-1 s.m, średnie dla 2004-2005) 
Table 4. Effect of iron chelates of Librel Fe-DP7, Pionier Fe 13 and Top 12 on copper content in the index parts of greenhouse tomato cv. 
Cunero F1 and DRW 5900 F1 (mg Cu kg-1 d.m., means for 2004-2005) 
 

Terminy analiz – Terms of analyses 
Chelat – Chelate Odmiana – Cultivar 

V VI VII VIII 
Średnia 
Mean 

Cunero F1 10,07 8,45 9,48 10,78 9,70 

DRW 5900 F1  9,63 10,68 9,57 12,65 10,63 Librel Fe DP 7 

średnia – mean 9,85 9,57 9,53 11,72  

Cunero F1 8,88 8,25 8,85 10,68 9,17 

DRW 5900 F1  8,50 7,73 8,23 9,15 8,40 Pionier Fe 13 

średnia – mean 8,69 7,99 8,54 9,92  

Cunero F1 8,73 9,11 10,67 12,15 10,17 

DRW 5900 F1  8,96 9,78 10,56 10,70 10,00 Top 12 

średnia – mean 8,85 9,45 10,62 11,43  
Średnia dla terminów analiz, 
Mean for terms of analyses 9,13 9,00 9,63 11,02  

Średnia dla odmian, Mean for culivars Cunero F1 – 9,68 DRW 5900 F1 – 9,68 

Średnia dla chelatów, Mean for chelates Librel Fe DP 7 – 10,16 Pionier Fe 13 – 8,78 Top 12 – 10,08 

 
NIR0,05 dla: A – 0,12, B – 0,10, C – r.n., A x B – 0,21, A x C – 0,17, B x C – 0,15, A x B x C – 0,42. 
LSD0.05 for: A – 0,12, B – 0,10, C – r.n., A x B – 0,21, A x C – 0,17, B x C – 0,15, A x B x C – 0,42. 
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WNIOSKI 

Na podstawie dwuletnich badań, dotyczących wpływu chelatów Librel Fe-
DP7, Pionier Fe 13 i Top 12, na zawartość mikroelementów w liściach pomidora 
szklarniowego odmian Cunero F1 i DRW 5900 F1, uprawianych w wełnie mine-
ralnej z zastosowaniem fertygacji kroplowej stwierdzono, Ŝe: 

1. Chelaty Ŝelazowe istotnie wpływały na zawartość Ŝelaza w liściach pomi-
dora szklarniowego. NajwyŜszą średnią zawartość Ŝelaza stwierdzono u roślin 
uprawianych na poŜywkach, w których źródłem Ŝelaza był Librel Fe-DP7, niŜsze 
natomiast zawartości wykazano w obiektach z chelatami Top 12 i Pionier Fe 13.  

2. Chelaty Ŝelazowe istotnie wpływały na stan odŜywienia roślin manga-
nem. NajwyŜszą zawartość manganu w liściach pomidora stwierdzono u roślin 
nawoŜonych chelatem Librel Fe-DP7, niŜszą Top 12, a najniŜszą Pionier Fe 13.  

3. Wykazano istotny wpływ chelatów Ŝelazowych na stan odŜywienia roślin 
cynkiem. NajwyŜszą średnią zawartość cynku miały liście roślin w których źró-
dłem Ŝelaza w poŜywce był Pionier Fe 13, niŜszą gdy stosowano Librel Fe-DP7, 
a najniŜszą Top 12.  

4. Zawartość miedzi w liściach pomidora była istotnie wyŜsza na chelatach 
Librel Fe-DP7 i Top 12, niŜ na chelacie Pionier Fe 13.  

5. Liście odmiany Cunero F1 charakteryzowały się istotnie wyŜszą zawarto-
ścią Ŝelaza, manganu i cynku niŜ odmiany DRW 5900 F1. Zawartość miedzi nie 
róŜniła się istotnie w obydwu odmianach. 

6. Chelat Ŝelazowy Librel Fe-DP7 produkowany na nośniku DTPA, miał 
większy wpływ na stan odŜywienia roślin Ŝelazem i manganem, niŜ chelaty Ŝela-
zowe Top 12 i Pionier Fe 13 produkowane na nośniku EDTA. Efektu takiego nie 
stwierdzono w badaniach stanu odŜywienia roślin cynkiem i miedzią. 
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Ab s t rac t .  The subject of the investigation was the effect of iron chelates Librel Fe-DP7, Pi-
onier Fe 13 and Top 12 on the state of microelement nutrition of two greenhouse tomato cultivars – 
Cunero F1 and DRW 5900 F1 – grown in rockwool. The results of the study proved that iron che-
lates significantly influenced the iron content in the index parts (8-9th leaf from the top) of green-
house tomato. The highest average iron content – 135.2 mg Fe kg-1 d. m. - was recorded for plants fertilized 
with nutrient solution containing Librel Fe-DP7 as the source of iron, while significantly lower values were 
obtained for chelates Top 12 – 123.1 mg Fe kg-1 d. m and Pionier Fe 13 – 128.7 mg Fe kg-1 d.m. Iron chelates 
significantly affected the state of plant nutrition by manganese, zinc and copper. The highest average manga-
nese and copper contents (251.0 mg Mn kg-1 d. m. and 10.16 mg Cu kg-1 d.m. respectively) were determined 
in plants fertilized with Librel Fe-DP7. The highest average zinc value (38.8  mg Zn kg-1 d.m.) was found in 
the leaves of tomato fertilized with the solution containing Pionier Fe 13, while the lowest one featured 
when Librel Fe-DP7 were used. The index parts of Cunero F1 cultivar were characterized by considerably 
higher content of iron, manganese and zinc than DRW 5900 F1 cv., except for copper content which 
showed the same average value for both cultivars. 

Ke ywo rd s :  greenhouse tomato, yielding, fertilization, iron chelates 


