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Streszczenie. Przeprowadzono testy petzania masmi bulw odmiany Salto w okresie
przechowywania wkgiwego. Walcowe prébki o wymiaraapl4,7x10 mm, poddawangiskaniu
wzdhzz wysokaci, a nasfpnie je odcizano. Przyto poziom napgzen rowny 0,34 MPa, co
odpowiadato nawrotowi probek w okoto 70%. Stwiendaovplyw czasu przechowywania oraz
wielkosci bulw na wartéci modutu spgzystasci i predkosci petzania. Nie wykazano wptywu tych
czynnikdw na wielké¢ nawrotu i lepkéci dynamicznej.
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WSTEP

Podczas dlugotrwatego przechowywania bulw ziemniakaepyit naturalne
straty z powodu proceséw oddychania i odparowania wody. Towarzgsa
ubytki masy oraz zmiany biochemiczne, ktérych rozmiarzrgigest od wielu
czynnikéw. Z uptywem okresu przechowywania ubytldsy mog sie powieksza
z powodu kietkowania. Wedtug Sobola [5] bulwy rozroi@o mniejsze przechowy-
wane w jednej warstwie i w pewnym oddaleniu odisigbodczas przechowywania
traa wiecej masy oraz objosci w porOéwnaniu z bulwami wkszymi. Bulwy
w trakcie przechowywania tradurgor, co wplywa na struktgirtkanki bulw oraz
parametry fizykochemiczne, decyaitg o jakéci produktow spgywczych otrzy-
manych z ziemniakéw [1,6,7]. Nale sie wiec spodziew& ze wraz ze zmianami
wihasciwosci anatomiczno-chemicznych zmigsic wiasciwosci mechaniczne bulw.

Wiasciwosci mechaniczne zate takze od rozmiaréw bulw. Na ogét, bulwy
rozmiarowo wegksze w ramach danej odmiany, mayicksze komorki i prze-
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strzenie midzykomorkowe w tkance gliszowej ni bulwy rozmiarowo mniejsze,
co wptywa na ich rina (wieksz) uszkadzalné w trakcie obrébki mechanicznej [3].

Wiasciwosci mechaniczne, w tym reologiczne, zalewprost od budowy
wewretrznej materiatu, od sprystaici i lepkasci struktur komérkowych. Mma
je ocent analizupc zjawisko ptynécia materiatu, przeprowadaajtesty petzania,
ktére polegaj na statycznym obgteniu probki i obserwacji zmian odksztatcenia
w czasie. Najlepiej jednak wykoharoke petzania z odgzeniem, rejestrar takze
tzw. nawrét prébki (materiatu), gdyedm z bardzo wanych cech reologicznych jest
czesciowa odwracaln@ odksztalcenia pelzania po adu obchzenia. Taki pomiar
umazliwia wyznaczanie wielu wanych parametrOw oceny wiEwosci reologi-
cznych: odksztal@epelzania oraz nawrotu natychmiastowego izomnego, pgd-
kosci pelzania i nawrotu, modutu petzania, statych amalowych (modutu sgr
zystaci, wspotczynnika lepkai dynamicznej) [2].

Przeprowadzono testy pelzania z adeniem na prébkach miiszu bulw
ziemniaka ranych rozmiaréw, jednej odmiany, w trakcie ich trzymgegnego
przechowywania wigiwego.

MATERIAL | METODY

Przedmiotem badabyty bulwy ziemniaka odmiany Salto (wybrane $eiavosci
anatomiczno-chemiczne bulw tej odmiany przedstawia tab. 1).

Tabela 1.Wybrane wiaciwosci morfologiczno-chemiczne bulw odmiany Salto
Table 1.Selected morphological and chemical propertiesiloéts of the Salto cultivar

Lp.
P Wiasciwos¢é — Proprieties
ltem
1 Wielkas¢ bulw — Size of tubers Dosé duza
Fairly large
Zawartg¢ suchej masy
2 Dry mass content (%) 25,6
3 Skrobia Starch (%) 17,7
4 Azotany Nitrates (mg NaN{ 54,1
5 Biatko Proteins (%) 1,7
6 Odporng¢ na uszkodzenia mechaniczne 2 /b. podatna/
Resistance to mechanical damage /Very susceptible/
7 Trwatos¢ przechowalnicza 4 /staba/

Durability in storage /poor/
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Bulwy byly przechowywane w chtodni w temperatur2€ 4 przy wilgotngci
powietrza 85-90%. Do badarano bulwy zdrowe, dwdch frakcji wymiarowych
40-50 i 50-60 mm. Pomiary wykonywano po okresie kondycjonowania bulw,
trzykrotnie w miesjcznych odsipach czasowych.

Pomiary wykonywano na walcowych prébkachazezu o wymiarach okoto
@l1l4,7 x 10 mm, wykrawanych poprzecznie do neszego wymiaru bulw,

Z glebokdsci wiekszej nz 5,1 mm, co odpowiada strefie tzw. uszkadeezkich.

Testy wytrzymatéciowe polegaty naciskaniu materiatu poredlizy dwoma
rownolegtymi piytami, wzdha wysokdci prébki, przy zachowaniu staid
napezenia, rejestracji odksztatcenia prébki z doktaghip do 0,01 mm, ado
osiaghiecia stalej pgdkosci pelzania, a nagbnie na zdejmowaniu ohgienia
i obserwacji nawrotu odksztatcenia probki, do momentu jego ustalenia: sia
statym poziomie. Wielk& obchzenia byta jednakowa dla wszystkich badanych
obiektow i przygta tak, aby uzyskamazliwie duzy udziat odksztatae nawrotu
w stosunku do odksztaleg@etzania.

WYNIKI BADA N

Analizowano zmiany nagbujacych parametréw oceny wigiwosci reologi-
cznych:

+ stosunku odksztatcenia nawrotu do odksztatcenia petzgnig,™ (tab. 2),

» wspoitczynnika lepkeci dynamiczneK (tab. 2),

* modutu spezystaici (rys. 1),

» predkosci petzania (rys. 2).

Tabela 2. Wartdci srednie i 95% przedzialy ufoi dla wybranych parametrow oceny wdavosci
reologicznych

Table 2. Mean values and 95% intervals of confidence foedted parameters of estimation of
rheological properties

&8 K (MPas?)

Termin bada X ) ) .
Time of research Frakcja Fraction (mm) Frakcja Fraction (mm)

40-50 50-60 40-50 50-60

Listopad 0,717 0,702 796,7 801,7
November (0,013) (0,013) (17,9) (13,6)
Grudziex 0,700 0,682 839,5 801,7
December (0,012) (0,016) (17,3) (15,2)
Styczéy 0,681 0,691 809,6 833,7

January (0,014) (0,015) (44,0 (44,9)




10z

J. KOLOWCA i in.

Z danych w tabeli 2 wynikaze wartgci parametru &&, " wahaly s, dla

wszystkich przeprowadzonych préb, w granicach 0,68-0,72, tzn. udziat odksztat-

cen nawrotu w stosunku do odksztaiceumarycznych (odksztatcenie nawrotu

plus odksztatcenie trwate) wynosit okoto 70%. Ma wiec uznd, ze przygty

w badaniach poziom ohlgienia 0,34 MPa okazat esizadawalajcy, gdy: od-

ksztatcenie nawrotu przewszato odksztalcenie trwate prawie 2,5-krotnie.
Wartaici parametru K, czyli wspétczynnika lepiad dynamicznej (tab. 2) nie

roznity sie istotnie w r@nych terminach i dla obu badanych frakcji wymia-

rowych. Wahaty s one w zakresie 0,66-0,73.
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Rys. 1.Modut spezystadici E w réznych terminach badg1 — frakcja 50-60 mm, 2 — frakcja 40-50 mm)
Fig. 1. Elasticity modulug at various times of research (1 — 50-60 mm fraco- 40-50 mm fraction)

Z rysunku 1, gdzie przedstawiono wadiosrednie i 95% przedziaty ufioi
dla parametrlE, mazna odczyta, ze w trakcie przechowywania, w kolejnych



WPLYW CZASU PRZECHOWYWANIA NA WEASCIWOSCI ZIEMNIAKA 103

terminach badg wartagci modutu spgzystasci wyraznie malaty. Dla frakcji 50-
60 mm midcity sie one w przedziale 4,55-3,5 MPa, a dla frakcji 40-50 mm
w przedziale 4,5-3,85 MPa. W dwdch ostatnich terminach modeggysposci dla
frakcji drobniejszej byt wyranie wyzszy niz dla wickszej frakcji bulw.

I ——

Predkos¢ petzania
Creep speel; (mC5* (1L.0°)

I 2 1 2 1 2

Listopad | Listepad | Grudzien | Grudzien | Styezen | Styezen
November| November| December| December| January | January

v

Termin badan-Time of research

Rys. 2.Prdkos¢ petzaniav; w réznych terminach badg1 — frakcja 50-60 mm, 2 — frakcja 40-50 mm)
Fig. 2. Creep speel; at various times of research (1 — 50-60 mm fract®— 40-50 mm fraction)

Analizujac dane zamieszczone na rysunku 2zmaozauway¢ wzrost pedkosci
petzania w kolejnych terminach badavyzszy dla bulw w¢kszych. | tak, prdkosé
pefzania dla frakcji 40-50 mm wahata; s granicach (12,9-14,90° ms™, dla
frakcji 50-60 mm w granicach (12,8-15B)° ms™.
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WNIOSKI

1. Stwierdzono wplyw 3-miestznego czasu przechowywania na modut
sprzystasci i predkos¢ petzania probek miszu bulw badanej odmiany. Modut
sprezystasci malat a pedkaos¢ petzania wzrastata z czasem przechowywania.

2. Zaobserwowano tdice we widciwosciach reologicznych dwéch frakciji
wymiarowych bulw 40-50 mm i 50-60 mm. Modut spystcsci byt wyzszy,

a predkaos¢ petzania nisza, dla bulw mniejszych rozmiaréw (szczegélnie viyaa
réznica wysapita wraz z przedtianiem s¢ okresu przechowywania bulw).

3. Nie stwierdzono istotnych #@ic pomkdzy wartgciami wspotczynnika
lepkasci dynamicznej dla rtnych wariantéw przeprowadzonegasdiadczenia.
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INFLUENCE OF TIME OF STORAGE ON RHEOLOGICAL PROPRIETIES
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Abstract. Creep tests were performed on the fldghotato tubers of Salto cultivar during
a period of proper storage. Cylindrical sample$iwiimensions ofpl4,7x10 mm were subjected to
compression along the height, followed by relaxatidtress level of 0.34 MPa was adopted for the
tests, which corresponded to sample rebound oftatd®%. An influence of time of storage as well
as of the size of tubers on the value of elastinigdulus and creep velocity was observed. No
influence of these factors was found on the le¥eébound and on the dynamic viscosity.
Keywords: potato, storage, rheological proprietgep tests



