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Streszczenie. Przeprowadzone badania wykazatpoziom zawarkei ttuszczu w nasio-
nach nie jest ceahstah, dla danej odmiany, lecz ulega on zmianie zaréwnzasie dojrzewania
jak i po uzyskaniu przez §tiny petnej dojrzatéci Maksymalna ilé¢ tluszczu wysipuje w nasio-
nach w okresie dojrzadoi optymalnej, a opfhienie zbioru poeiga za solp spadek jego zawaga.
Znaczne rénice w skladzie kwasow tluszczowych wskazue na ten decydagy o jakdci oleju
w nasionach rzepaku wskak wptywaja gtéwnie czynniki pogodowe (zdecydowanie odmienragpieg
pogody podczas koowej fazy dojrzewania nasion w 2001 w poréwnawiuaku 2002). Drugim bardzo
waznym i istotnym czynnikiem wpltywagym na profil kwasow ttuszczowych byt termin zbiodbyt
wczesny zbior wplywat zdecydowanie niekorzystniezalenie od odmian, jak i lat badaBadane
odmiany wykazaly znaczne zricowanie pod wzgtlem profilu kwasow tluszczowych. Skitad kwaséw
tluszczowych odmiany Contakt wskazuje,jej olej mae by doskonaty zaréwno do simia, jak i do
celéw paliwowych (na ,biodiesel”). Posiada bowienswioim sktadzie matilos¢ kwasoéw wielonienasy-
conych oraz dio jednonienasyconego kwasu oleinowego. Taka sgtymmyinna mobilizowahodow-
cOw do prowadzenia baglaad nowymi odmianami w dwu kierunkach:

* Hodowla odmian na cele jadalne — zzgluloscia NNKT (Niezbednych Nienasyconych

Kwaséw Ttuszczowych),

e Hodowla odmian ukierunkowanych na biodiesel (zadloscia kwaséw nasyconych i kwasu

oleinowego).

Stowa kluczowe: rzepak ozimy, odmiana, termin abittuszcz, kwasy ttuszczowe

WSTEP

Niekonwencjonalnerddta energii, do ktérych nmiemy zalicz¢ miedzy in-
nymi biopaliwa zyskuj coraz wgksze znaczenie. Taki stan rzeczy zawclzamy
ciagtemu wzrostowi cen ropy naftowej, zkszapcej st emisji spalin w warun-
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kach miejskich oraz zaniepokojenia wynd@ggo z globalnego zanieczyszczenia
srodowiska (efekt cieplarniany). Zainteresowanie wykorzystaroieju rglinne-

go do produkcji paliw obejmuje réwriespekt spoleczny mgjy zwiazek z two-
rzeniem nowych miejsc pracy, szczegolnie w rolnictwie orazeht zagwaran-
towania bezpieczstwa energetycznego.

W Polsce, jedymrosling oleist mozliwa do uprawy na liczea sie skak, jako
surowiec do produkcji biopaliw, jest rzepak. Potencjal genetyczegaku jest
szacowany na 5-8R&". Wpltyw warunkéw siedliskowych i agrotechnicznych
powoduje jednakze plon nasion w rzeczywistt — w warunkach Polski, wynosi
srednio 2,1-2,8Ma" [14]. W decydujcej mierze wplywaj na to wysokie wyma-
gania tej réliny zarowno pod wzgldem agrotechniki, ochrony chemicznej, a tak-
ze warunkéw zbioru, suszenia i przechowywania [19,21,22}d¥Ka tych czyn-
nikbw maze znacaco wpltyra¢ na obnkenie plonu i jego jakd&. Tak znaczna
ilos¢ czynnikdéw warunkujcych optacaln& produkcji sprawiaze uprawa rzepa-
ku bez rzetelnej wiedzy o tejdlmie przynosi mate korzgi gospodarcze i znie-
checa rolnikow do jej uprawy [1,2]. Jednoéné& brak zbytu na produkty zbo-
we powodujeze zainteresowanie rzepakiem jako surowcem do produkcji biodie-
sla jest ogromne [6,20].

O przydatnéci oleju zaréwno do celéw sppwczych, jak i paliwowych decy-
duje gtownie profil kwasow ttuszczowych. Rzepak jest bogatygdiem kwasow
mono- i polienowych charakteryagjych st korzystnymi, pod wzgldem zywie-
niowym, proporcjami kwaséw ttuszczowych mono-nienasyconych oraz véelon
nasyconych. Szczegdlnie 7adana jest obecké nienasyconych kwaséw ttusz-
czowych osiemnastaglowych, gtéwnie z grupy NNKT, z uwagi na wee
funkcje, jakie odgrywaj w organizmie [1,4,7,8,10,12]. Sktad kwasow ttuszczo-
wych zawartych w nasionach rzepaku decyduje révaievtasciwosciach oleju
oraz uzyskanych z niego biopaliw [6,11].

Trudnaci w bezpdrednim zastosowaniu oleju rzepakowego jako paliwa, wy-
nikaja z kilku istotnych cech eiacych to paliwo od oleju ngdowego. Jednym
Z podstawowych jest tworzenieg shbsadow sadzy wokét otworéw wtryskowych
rozpylaczy, zmieniag w ten sposéb ich charakterystykVynika to medzy in-
nymi z wysgpowania w oleju rzepakowym #ej ilosci wielonienasyconych kwa-
sow tluszczowych [9,17]. Dotyczy to kwasu linolowego i linolenowego, pasia
jacych odpowiednio dwa i trzy podwojne aania w t&cuchu veglowym. Kwa-
sy te okrélane jako niezédne nienasycone kwasy ttuszczowe (NNKT) odgrywa-
ja bardzo wana funkcje w dietetyce cztowieka, gl hodowla rzepaku od lat byta
ukierunkowana na uzyskanie w oleju rzepakowym, ich maksymadbdej.iled-
nak przy produkcji biopaliwasone niewskazane z uwagi na #e,fatwo ulegaj
utlenianiu i polimeryzacji, co powoduijge taki olej zaliczany jest do olejéw pot-
schrycych. Wiaciwos¢ ta, w przypadku oleju nadowego, jest ceehnieko-
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rzystm, gdyz zasychanie me powodowa zatykanie ukladu paliwowego oraz
powstawanie osadow na wtryskiwaczach i tlokach.z8¥g zawart&® kwasu
oleinowego (0 jednym podwdjnym azianiu) zdecydowanie poprawia waio
oleju rzepakowego, jako oleju raowego [16].

Celem poditych bada byta ocena zawarfoi poszczegoélnych kwasow ttusz-
czowych w nasionach rzepaku ozimego w zabéci od odmian, technologii oraz
terminu zbioru.

METODYKA

Badania zmierzage do okrélenia profilu kwaséw ttuszczowych w oleju,
przeprowadzono w latach 2001 i 2002 na nasionach 6 odmian rzepaku ozimego
(Kaszub, Lisek, Kasimir, Rasmus, Lirajet, Contakt). BadaniadskbEhemicznego
(w tym profilu kwasoéw ttuszczowych) przeprowadzono na nasionachslin ro
zbieranych technologijednoetapow uwzgkdniajaca rézne terminy zbioru [13].

| — wczesna dojrzaié petna;
Il — termin optymalny (dojrzaks petna);
[Il — op&zniony (14 dni po dojrzakei petnej).

Badania prowadzono na @aadczeniachicistych (zataonych wg schematu
obowigzujacego w COBORU) w Stacji Bwiadczalnej Oceny Odmian w ¢ilo-
kim (woj. kujawsko-pomorskie).

Zawartg¢ tluszczu oznaczono metpdGoxleta. Oznaczanie sktadu kwasow
ttuszczowych przeprowadzono za pomebromatografii gazowe;.

WYNIKI

Przeprowadzone dwuletnie badania zawartojakosci ttuszczu w 6 odmia-
nach rzepaku ozimego: Contakt, Kasimir, Kaszub, Lisek, LirajetmiRa zebra-
nych w r@nych terminach zbioru wykazaty (tab. 1-Gg zawarté¢ ttuszczu
w nasionach rzepaku niezatée od odmiany i terminu zbioru wynosita w roku
2001 w granicach od 41,4% (Rasmus dojr&gateczesna) do 46% (Contakt doj-
rzatgs¢ optymalna), a w roku 2002 od 43,1% (Lisek dojrzgateiczesna) do
45,5% (Rasmus dojrza# optymalna). W 2002 r. wysgpity korzystniejsze wa-
runki zaolejenia nasion, na co miat wplyw przebieg pogody (w czhjieewa-
nia wiecej dni chtodnych i wilgotnych). Wszystkie odmiany zebrane w teainti
bardzo wczesnych charakteryzowaly Bizszy zawartdcia ttuszczu. Maksymal-
na ilas¢ thuszczu wystpita w nasionach w okresie dojrzéto optymalnej. Nato-
miast zaréwno przpieszenie zbioru jak i jego opdienie skutkowato nieznacz-
nym (nieistotnym statystycznie) spadkiem zawsnitduszczu w nasionach.
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Tabela 1.Zawartd¢ thuszczu i profil kwaséw tluszczowych w nasionazbpaku odmiany Kaszub
w zaleznosci od lat i termindw zbioru

Table 1. Fat content and profile of fatty acids in the Kaszapeseed variety with respect to years
and date of harvest

Rodzaj kwasow ttuszczowych 2001 2002
Composition of fatty acids  15.07.  23.07. 27.07. 04.07. 08.07 12.07.
Zawartg¢ tuszczu 442 445 44,3 440 443 440
Qil content
Cuo 0,00 0,00 0,00 0 0 0
Cr 0,01 0,01 0,01 0 0 0
Cus 0,13 0,05 0,04 0,02 0,02 0,02
Cis 0,03 0,03 0,00 0 0 0
Cus 6,54 5,19 4,99 4,91 3,58 3,35
(o 0,13 0,13 0,09 0,09 0,04
Cis 2,13 1,63 1,41 1,40 0,84 0,82
Caxo 0,42 0,79 0,40 0,41 0
> Nasyconych — Saturated 9,39 7,83 6,94 6,72 4,44 23 4,
Cus 0,03 0,03 0,00 0 0 00
Cie1 0,46 0,42 0,36 0,36 0,17 0,21
Cis2 0,10 0,37 0,28 0,28 0,12
Cis1 56,87 56,07 58,31 58,41 68,51 67,39
Cuso 22,06 23,44 22,86 22,86 1857 18,92
Ciss 9,72 10,74 10,09 10,19 7,56 8,09
Coo 1,25 1,11 1,15 1,15 0,75 0,22
Coo2 0,06 0,00 0,00 0,.0 0,0 0,70
Coo1 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0

2 nienasyconych
90,55 92,19 93,05 93,25 95,56 95,65
Unsaturated

Jednonienasycone
Mono-unsaturated

Wielonienasycone
Poly-unsaturated

68,33 57,64 59,82 59,92 69,43 67,82

22,22 34,55 33,23 33,33 26,13 27,83
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Tabela 2. Zawartg¢ thuszczu i profil kwaséw tluszczowych w nasionazkpaku odmiany Lisek
w zaleznosci od lat i termindw zbioru

Table 2. Fat content and profile of fatty acids in the kisapeseed variety with respect to years and
date of harvest

Rodzaj kwaséw ttuszczowych 2001 2002
Composition of fatty acids 1707, 23.07. 27.07. 04.07.  08.07 12.07.
Zawartaé tuszczu 42,9 438 429 431 439 437
Oil content

Cio 0,02 0,00 0,01 0 0 0
Cp 0,02 0,01 0,01 0,02 0 0
Cus 0,24 0,05 0,05 0,05 0,03
Cis 0,02 0,02 0,02 0 0 0
Cis 8,05 4,75 4,87 5,54 3,68 2,51
Cy7 0,16 0,15 0,22 0,19 0,09 0,01
Cis 2,72 1,83 1,69 1,98 1,10 0,59
Cxo 0,50 0,58 0,82 0,70

> Nasyconych — Saturated 11,73 7,39 7,69 8,48 490,11 3
Cia1 0,01 0,02 0,02 0 0 0
Cis1 0,98 0,37 0,40 0,44 0,22 0,19
Cis2 0,14 0,38 0,16 0,14
Cig1 56,89 60,35 58,47 58,41 69,22 70,57
Cis2 20,02 20,55 21,49 22,34 17,20 17,70
Cis3 8,70 8,83 9,72 8,71 7,31 7,20
Coo1 1,25 2,12 2,04 1,32 0,30 0,41
Coo:2 0,01 0,00 0,00 0,10 0,85 0,83
Cooa 0,16 0,00 0,00 0,07 0 0

2 nienasyconych

88,16 92,62 92,30 91,53 95,08 96,90
Unsaturated

Jednonienasycone 59,29 62,86 60,93 60,24 69,72 71,67
Mono-unsaturated

Wielonienasycone 28,87 29,76 31,37 31,29 25,36 25,23
Poly-unsaturated
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Tabela 3.Zawarté¢ ttuszczu i profil kwaséw tluszczowych w nasionazbpaku odmiany Kasimir
w zaleznosci od lat i termindw zbioru
Table 3. Fat content and profile of fatty acids in the Kaisirapeseed variety with respect to years
and date of harvest

Rodzaj kwaséw tluszczowych 2001 2002
Composition of fatty acids  17. 07.  23.07. 27.07. 04.07. 08.07 12.07.
Za""girltfgrﬁ‘éifczu 419 439 43,8 439 442 440
Cio 0,00 0,00 0,01 0 0 0
Cu 0,02 0,00 0,01 0 0 0
Cu 0,28 0,04 0,05 0,01 0,06 0,04
Cis 0,02 0,00 0,02 0,03 0
Cus 8,62 5,19 5,12 7,04 4,14 3,95
Cis 0,12 0,14 0,11 0,11 0,08 0,05
Cis 3,12 1,45 1,31 1,07 1,08 0,99
Cao 1,00 0,62 0,55 0 0 0
> Nasyconych — Saturated 13,18 7,44 7,18 8,26 5,36 5,03
Cian 0,02 0,00 0,01 0 0
Cien 0,92 0,38 0,41 0,51 0,28 0,26
Ciso 0,36 0,10 0,15 0,11 0 0,07
Cign 54,37 57,06 57,79 63,34 6504 67,73
Cig2 21,78 23,64 2304 1927 1985 1503
Cigs 9,33 1042 10,32 7,36 8,05 7,52
Caon 0,04 1,09 1,12 0,22 0,35 0,41
Cao2 0,00 0,00 0,00 0,91 0,93 1,01
Cori 0,00 0,00 0,00 0 0 0
z Uﬁgztsggt’gé":h 89,82 92,69 92,84 91,72 9450 9503
Jednonienasycone  sg3s 5853 5033 6407 6567 71,0
Wielonienasycone 31,47 3416 3351 27,65 2883 2363

Poly-unsaturated
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Tabela 4.Zawarté¢ ttuszczu i profil kwasow ttuszczowych w nasionazbpaku odmiany Rasmus
w zaleznosci od lat i termindw zbioru

Table 4. Fat content and profile of fatty acids in the Rasmapeseed variety with respect to years
and date of harvest

Rodzaj kwasow ttuszczowych 2001 2002
Composition of fatty acids  17.07.  23.07.  27.07.  04.07. 08.07 12.07.
Zawartg¢ ttuszczu

oil content 414 434 432 454 455 44,6
Cuo 0,03 0,00 0,00 0 0 0
Ci 0,03 0,01 0,00 0 0 0
Cu 0,32 0,06 0,05 0,18 0,07 0
Cis 0,02 0,00 0,01 0 0 0
Cus 9,33 5,39 512 6,97 5,14 2,80
Ci 0,15 0,14 0,14 0,05 0,08
Cis 3,55 1,94 1,69 231 1,30 0,92
Co 0,66 0,68 071 0,04 0 0
> Nasyconych — Saturated 14,09 8,22 7,72 9,50 6,56 ,80 3
o 0,04 0,00 0,00 0 0 0
Cio1 0,98 0,37 035 045 0,30 0,22
Cus: 0,10 0,47 0,25 0,07 0,11
Cis1 56,50 58,33 5870 59,16 6560 68,62
Cig 18,42 21,73 21,79 19,25 1834 1852
Ciss 8,40 9,60 9,98 9,60 7,78 7,52
Caot 1,13 1,29 121 1,01 0,32 0,26
Cao2 0,26 0,00 0,00 1,00 1,04 0,94
Coo1 0,02 0,00 0,00 0 0 00
z Eﬁggfg’r;‘t’gé":h 8585 91,79 9228 9047 9345 96,19

Jednonienasycone
Mono-unsaturated

Wielonienasycone
Poly-unsaturated

58,67 60,09 60,26 60,62 66,22 69,10

17,18 31,80 32,02 29,85 27,23 27,09




1024

J. TYSiin.

Tabela 5.Zawarta¢ tluszczu i profil kwasow tluszczowych w nasionazbpaku odmiany Lirajet
w zaleznosci od lat i termindw zbioru
Table 5. Fat content and profile of fatty acids in the [gtarapeseed variety with respect to years

and date of harvest

Rodzaj kwasow ttuszczowych 2001 2002
Composition of fatty acids  17.07.  23.07. 27.07.  04.07.  08.07 12.07.
Zawartac tuszczu 423 437 432 443 444 440
Oil content
Cuo 0,00 0,00 0,00 0 0 0
Ci 0,00 0,01 0,00 0 0 0
Cu 0,00 0,05 0,00 0,03 0,02 0,04
Cis 0,00 0,01 0,00 0 0 00
Cus 4,94 4,75 4,96 4,06 3,88 3,65
Ci 0,00 0,27 0,00 0,16 0,10 0,11
Cus 1,72 1,63 1,47 1,96 1,58 1,19
Cao 0,57 0,74 1,20 0 0 0
> Nasyconych — Saturated 7,23 7,46 7,63 6,21 5,28 99 4,
o 0,00 0,00 0,00 0 0 0
Cio1 0,30 0,35 0,32 0,03 0,29 0,32
Cis 0,00 0,27 0,00 0 0 0
Cis1 62,05 60,50 60,90 6560 66,29 67,04
Cig 20,20 20,83 21,88 2005 19,24 19,73
Ciga 9,04 9,47 9,28 7,20 8,36 7,41
Coo 1,18 1,19 0,00 0,47 0,36 0,31
Cao 0,00 0,05 0,00 0,15 0,21 0,19
Coo1 0,00 0,00 0,00 0 0 0
z Eﬁggfg’r;‘t’gé":h 92,77 92,61 92,38 9377 9475 9500
I\\]/Ie;jnno({zir?:;t?r/g?en 5 6353 61,99 6122 6637 66,94 67,67
Wielonienasycone 2924 30,62 31,16 27,40 27,81 27,33

Poly-unsaturated
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Tabela 6.Zawarté¢ ttuszczu i profil kwasow ttuszczowych w nasionazbpaku odmiany Contakt
w zaleznosci od lat i termindw zbioru

Table 6. Fat content and profile of fatty acids in the Gdatrapeseed variety with respect to years
and date of harvest

Rodzaj kwaséw ttuszczowych 2001 2002
Composition of fatty acids 17.07. 23.07. 27.07. 04.07. 08.07 12.07.
Zawartd¢ ttuszczu

43,9 46,0 45,7 44,6 45,0 45,3

Qil content

Cio 0 0 0 0 0 0
Cu 005 005 003 0,03 0 0
Cue 019 013 003 009 003 0,03
Cus 0 0 0 0 0 0
Cus 421 391 321 401 38L 301
Cr 005 008 017 005 008 0,17
Cis 126 126 089 1,18 1,23 097
Cxo

2 Nasyconych — Saturated 5,76 5,43 4,33 5,36 5,15 18 4,
Cuas 0 0 0 0 00 0
Cien 026 024 025 031 024 028
Cien 010 004 0 010 0,12 0
Cisn 7450 76,78 7835 7424 7676 78,36
Cign 960 805 845 950 805 849
Cigs 920 829 729 931 849 7,49
Coon 071 036 022 091 036 0,20
Coo 022 08l 1,11 022 08l 1,01
Coza 0 0 0 0 0 0

z TﬁZZfﬁt’ZZCh 9459 9457 9567 9459 94,83 9583

Jednonienasycone
Mono-unsaturated

Wielonienasycone
Poly-unsaturated

75,47 7738 7882 7546 77,36 79,65

19,12 17,19 16,85 19,13 17,47 16,18

NIR 0,05 dla zawartei ttuszczu: dla odmian — oil content for varietyl;07; dla lat — oil content
for year — 1,06; NIR 0,05 dla profilu kwaséw: dldnsian — composition of fatty acids for variety —
0,37; dla lat — composition of fatty acids for yeab,26.
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Badania profilu kwasow ttuszczowych w oleju poch@ym z nasion zebra-
nych w 2001 roku wykazahgze w najwczeniejszym terminie zbioru wyspity
wyzsze ilgci kwaséw nasyconych. Jednak wptyw ten byt dla jednych odmian
bardzo wyrany, gdy tymczasem dla innych byt on bardzo niewielki. Wraz z doj-
rzewaniem rélin ilos¢ kwaséw nasyconych malata. Tendencja ta ypmvata
we wszystkich latach i dla wszystkich odmian. Jednak dla jedoguothian réni-
ce pomgdzy dojrzatdcia wczesn a p&na byly bardzo znaczne (Lisek, Rasmus)
natomiast dla innych stosunkowo niewielkie (Contakt, Kaszub, Lirajet) Kedna
wszystkich przypadkach byty tomdice istotne statystycznie.

W nasionach odmiany Rasmus w roku 2002 stwierdzono prawie trzykrotnie
wieksz ilos¢ kwaséw nasyconych w terminie wczesnym (9,5%)witerminie
op&nionym (3,8%). W roku 2001 #aice te byly tylko dwukrotnie wksze (od-
powiednio 14,09 i 7,72%). Dla odmiany Contakt wptyw terminéw byt jeszcze
mniejszy (odpowiednio 5,76 i 4,33%). Odmiana ta wykazywata pod tymewzgl
dem znaczpstabilngé.

Badania sktadu kwaséw nienasyconych wykazaky, wszystkie odmiany
z wyjatkiem odmiany Contakt charakteryzugie bardzo podobnym profilem.
Wsrdd nienasyconych kwasow ttuszczowych domjoaijole odgrywaj kwasy —
oleinowy (GH3sCOOH), linolowy (G-H3:COOH), i linolenowy (GH2sCOOH).

W roku 2001 zakres zawasét kwasu oleinowego wynosit od 54,37% (Kasimir)
do 62,05% (Lirajet); kwasu linolowego od 18,42% (Rasmus) do 23,64% (Kasi-
mir); kwasu linolenowego od 8,40% (Rasmus) do 10,74% (Kaszub).

W 2002 roku wysipity podobne tendencje dotyge terminéw zbioru. Skraj-
ne wartdci sumy kwasoéw nasyconych wynosity od 3,11% (Lisek) do 9,50% (Ra-
smus), podczas gdy w 2001 roku byly one znaczniksze, odpowiednio 6,3%

i 14,09%. O istotnym wplywie terminu zbioru na sktadakeéws$wiadczy zawar-
tos¢ kwasow nasyconych w nasionach odmian Lisek i Rasdiasktorych ranice
pomiedzy terminem bardzo prggieszonym i opgnionym wynosity prawie 300%.
W 2002 roku wysipity zdecydowanie wksze ilgci kwaséw nienasyconych, ole-
inowego od 58,41% (Kaszub) do 70,57% (Lisek); lin@ge od 15,03% (Kasimir)
do 22,34% (Lisek); linolenowego od 7,02% (Lisekajgt) do 10,19% (Kaszub).

Nasiona odmiany Contakt charakteryzowaty catkowicie odmiennym skta-
dem kwasow ttuszczowych. Zanotowano mianowicie zdecydowarkesayiilos¢
kwasu oleinowego od 74,24% do 78,36% (w pozostatych odmianach jego zawar-
tos¢ wahata sj od 54,37 do 70,57%), a wplyw lat na jego zawértoyt bardzo
nieznaczny. Jednocgge zanotowano znacznie mniejszesdiokwasu linolowe-
go. Duwe ilosci kwasu oleinowego w oleju powstaly zatem kosztem kwasu lino-
lowego, ktérego iléci zostaty znacznie zredukowane do 7,29-9,31%, a w pozo-
statych odmianach ikgi te wynosity 17,20-23,64%. Natomiastsd kwasu lino-
lenowego we wszystkich badanych odmianach byty bardzo podobne.
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Egzogenne kwasy tluszczowe (linolowy, linolenowygzledne do przebiegu
funkcji zyciowych organizmusspodatne na utlenianie (jelczenie aldehydowe, getcz
nie hydroksylowe) i polimeryzagjIch obecn& w paliwach zmniejsza stabilito
oksydatywn. Dlatego optymalny sktad kwaséw ttuszczowych dowepaliwowych
wynosi: kwasu oleinowego ok. 75%, natomiast lin@ge i linolenowego nie wtej
niz 18%. Sklad kwaséw ttuszczowych odmiany Contaktazsje,ze jej olej mae
by¢ doskonaty zaréwno do konsumpcji, jak i do celovivaavych.

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazatg, zawarté¢ ttuszczu w nasionach nie
jest cech stah, dla danej odmiany, lecz ulega zmianie i to zaréwno w czagie do
rzewania jak i po uzyskaniu przezliny dojrzatcsci petnej. Maksymalna ikg
tluszczu wystpuje w nasionach w okresie dojrz&dboptymalnej, a optnienie
zbioru pociga za solp spadek jego zawaoi. Znaczne rénice w skladzie kwa-
sow tluszczowych wskazyjze na ten decydagy o jakdci oleju w nasionach
rzepaku wskanik wptywaja gtéwnie czynniki pogodowe (zdecydowanie odmien-
ny przebieg pogody podczasikowej fazy dojrzewania nasion w 2001 w po-
réwnaniu do roku 2002). Drugim bardzoxmgm i istotnym czynnikiem wptywa-
jacym na profil kwasow ttuszczowych byt termin zbioru. Zbyt wczeghior
wptywat zdecydowanie niekorzystnie niezalee od odmian, jak i lat bada

Sktad kwaséw tluszczowych odmiany Contakt wskazi#gejej olej mae
by¢ doskonaty zaréwno do stenia, jak i do celéw paliwowych (na ,biodiesel”).
Posiada bowiem w swoim sktadzie mabs¢ kwaséw wielonienasyconych oraz
duwzo jednonienasyconego kwasu oleinowego [3,16,17,].

Uzyskane wyniki wskazajjak istotry role na sktad kwaséw ttuszczowych,
a tym samym na waroi zdrowotne oleju, majczynniki agrotechniczne (termin
zbioru). W dotychczasowych badaniagdzono,ze czynniki agrotechniczne oraz
pogodowe wywierajbardzo maty wptyw nastcecle nasion [14].

Z bada Gaweckiego [5] wynika,ze jednym z wanych czynnikéw decydu-
jacych o wykorzystaniu energii w tluszczach jest udziat kwiasolowego (naj-
bardziej aktywnego biologicznie). Podczas przechowywania tluszexy za-
chodzt procesy utleniania, ktére beZpednio lub pérednio prowadz do obni-
zenia jego wartéci energetycznej. Przy udziale tlenu atmosferycznego, atakuj
cego wizania podwojne reszt kwasOw nienasyconych zachodzi tzw. jelczenie
aldehydowe ttluszczu. W pierwszym etapie g@age przyhczanie tlenu do vai
zan podwadjnych i powstaj epoksydy, nadtlenki i ozonidki, a te rozktagapi
tworza aldehydy. Z kolei po przytzeniu wody do wizaa podwdéjnych powstaj
hydroksykwasy (jetczenie hydroksylowe). Natomiast pod dziatanimnikow
zaréwno chemicznych, jak i mikrobiologicznych zachodzi jetczenienkate.
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Proces ten przebiega na resztach nasyconych kwasoéw i romposigyo—i. -
dehydrogenagjalbo B-utlenieniem. W ten sposéb powstanetyloketony, ktore
powodup nieprzydatnéc thuszczu do celdéw spgwczych.

Sktad kwaséw tluszczowych zawartych w nasionach rzepaku ma istotny
wplyw na wiaciwosci fizykochemiczne oleju rzepakowego i biopaliw. Kwasy
tluszczowe zawierage w taicuchu wglowym wigzania nienasycone magile-
ga hydrolizie, autooksydacji czy polimeryzacji. A to ma wptyw nkogg biopa-
liw, bowiem mog ulega& zmianie wane dla spalania wskaiki takie, jak lepkéc,
liczba cetanowa czy sklonétodo odkladania koksu. Biopaliwa najewiec produ-
kowat z oleju otrzymanego z nasion rzepaku odmiany zawiej jak najwece)
kwaséw mononienasyconych a najmniej wielonienasyatoryaka sytuacja powinna
mobilizowa: hodowcéw do prowadzenia badaad nowymi podmianami w dwu
kierunkach:

* hodowla odmian na cele jadalne — zdliloscia NNKT,

* hodowla odmian ukierunkowanych na biodiesel (zadilpscia kwasow

nasyconych i kwasu oleinowego).

WNIOSKI

1. Badane odmiany, jak i stosowane terminy zbioru nasion rzepaku ozimego
wptywaly zaréwno na zawaré ttuszczu w nasionach (w terminie optymalnym
zanotowano zawsze gksz jego ilas¢, réznic tych nie udowodniono jednak sta-
tystycznie), jak i na profil kwaséw tluszczowych. Najisz iloscia thuszczu w
nasionach charakteryzowata sidmiana Contakt (43,9-46%), a napm Lisek
(42,9-43,9%). Wczmiejszy zbior kadej z badanych odmian powodowat wzrost
zawartdci kwasow nasyconych, a ich §lobyta w niektorych przypadkach nawet
trzykrotnie wiksza (odmiana Rasmus i Lisek rok 2002).

2. Odmiana Contakt wykazywata zdecydowanie inny profil kwasow -ttusz
czowych nk pozostate badane odmiany.ZRite dotyczyly szczegdlnie wkszej
ilosci kwasu oleinowego od 74,24 do 78,36%, podczas gdy dla pozostatych od-
mian jego ilé¢ wynosita od 54,37 do 70,57%. Jedndcee wystpity nizsze
zawartdci kwasu linolowego od 8,05 do 9,6% podczas, gdy w pozostatych od-
mianach ild¢ ta migcita sk w zakresie 15,03-23,64%.

3. Profil kwaséw ttuszczowych oleju pochadego z nasion odmiany Contakt
wskazujeze maze on stanowi zdecydowanie najlepsze paliwo do silnikbw wysoko-
preznych w poréwnaniu do oleju pochagdego z innych badanych odmian.

4. Przeprowadzone badania wskazuma niektére czynniki wplywage na
zmiennd¢ jakasci biopaliw pochodzenia sbnnego. Wskazuj réwniez na celo-
wos¢ poszukiwania zwazku pomedzy wiasciwosciami biopaliw z zastosowan
agrotechnily rzepaku.
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TECHNOLOGICAL VALUE OF DIFFERENT VARIETIES OF RAPESEED
DEVELOPED FOR BIO-DIESEL
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Abstract. Conducted research showed that oil comterapeseed in not fixed at a constant
level, for a given variety, and evolves with thed®ripening and thereafter. The seeds reach maxi-
mum content of oil upon achieving optimal maturityhile any delay in harvest decreases the oil
content. Significant variations in the compositafifatty acids confirm that weather conditions are
crucial parameters determining final quality of @iintained in the seeds (notably different weather
conditions in the final stage of seed ripening @02, compared to those of 2002). Another very
important and relevant factor affecting the compsiof fatty acids was the date of the harvest.
Accelerated harvest had a definitely negative impaespective of variety and the year under
analysis. All the examined varieties showed sigaifit variance in the composition of fatty acids.
Fatty acid composition of the “Contakt” variety iodtes perfect application of procured oil in
frying and petroleum (bio-diesel), as it featurew llevel of poly-unsaturated acids and is rich in
content of mono-unsaturated oleic acid. Such aatsim should be encouraging for breeders to
conduct research on development of new varietiesyfo purposes:

« developing varieties for consumption — with higmiemt of EUFA (Essential Unsaturated

Fatty Acids).

« developing varieties for bio-diesel — with high temt of SAFA (Saturated Fatty Acids)

and oleic acid.

Keywords: winter rapeseed, variety, date of harvastfatty acids



