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Streszczenie. Badania prowadzono wwdadczalnym sadzie jabtoniowym na glebie pto-
wej wytworzonej z utworu pylowegd@Gtosowano nagbujace metody pielgnacii gleby w rzdach
drzew: ugér herbicydowy utrzymywany przy pomocy &ainy (preparatu Azotop), ugor herbicy-
dowy utrzymywany przy pomocy glifosatu (preparatmuRdup 360SL) i ugér mechaniczny utrzy-
mywany przy pomocy gracowania. Morfologiczna armlideprzezroczystych szlifow glebowych
wykazala,ze struktura gleby w sadzie jabtoniowym pod ugoréemibicydowymi byta korzystna,
podobna do struktury gleby pod ugorem mechanicziybmnnieco lepsza. Zawad wodoodpor-
nych agregatéw o wymiarach 0,25-10 mm, zwtaszc28 %am i 1-5 mm, pod ugorami herbicydo-
wymi byla zblizona do zawart@i agregatéw pod ugorem mechanicznym lulekaza. Badania
wykazaly,ze ugory herbicydowe utrzymywane przy pomocy AzotoRoundupu nie spowodowa-
ty pogorszenia struktury gleby ptowej wytworzonejtevoru pytowego.

Stowa kluczowe: gleba ptowa, struktura glebyytkowanie sadownicze, ugory herbicydowe

WSTEP

Intensyfikacja produkcji sadowniczej wymaga skutecznego i tarépgsobu
eliminacji konkurencji chwastéw. Najtazym i najprostszym sposobem piel
gnacji gleby w rzdach drzew jest odchwaszczanie za pandmglebowych her-
bicydow triazynowych. Ich zaletami:sdiugi okres dziatania, nieuszkadzanie
korzeni przez naezlzia uprawowe oraz brakdlm konkurupcych z korzeniami
drzew o wod i sktadniki pokarmowe [6,9,10]. Jednak rgstwem dtugotrwate-
go wywania doglebowych herbicyd6éw triazynowych jest ich przemiesiezt
w glab gleby do wod powierzchniowych i gruntowych. Stwierdzono réivnie
objawy degradacji wikziwosci chemicznych i biologicznych gleb [2,3]. Rasp
wymagania dotycce ochronysrodowiska wymuszajograniczenie iléci herbi-
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cydow doglebowych lub ich zamiama herbicydy dolistne [10-12]. Do obecnie
zalecanych systemow ochronyslio sadowniczych nalg utrzymywanie -
skich paséw ugoru herbicydowego przyyciu herbicydéw dolistnych zawietgj
cych glifosat lub glifosinat oraz utrzymywanie ugoru mechaniczneggorBze-
nie wiaciwosci biologicznych gleb w wyniku stosowania herbicydéw w sadach
towarowych budzi réwnieobawy o maliwos¢ degradacji struktury i wkaiwo-
$ci wodno-powietrznych gleb [4,10,14].

Celem pracy byta ocena wptywu dwdch rodzajow ugoréw herbicydowych, ja-
ko metod pieignacji gleby w mtodym sadzie jabtoniowym, na struktuwodo-
odpornd¢ agregatow w glebie ptowej wytworzonej z utworu pytowego.

MATERIAL | METODY

Badania prowadzono w éwiadczalnym sadzie jabtoniowym Katedry Sa-
downictwa Akademii Rolniczej w Lublinie na terenie Gospodarddeéwiad-
czalnego Felin. Sad zostat zadoy na glebie ptowej (Haplic Luvisol) wytworzo-
nej z utworu pylowego lessopodobnego, niecatkowitej, na marglu kredowym.
Gleba charakteryzowatagssekwencj pozioméw genetycznych Ap-Eet-Bt-1IC-
IIR, przy czym poziom Eet zostat silnie zredukowany przez ugraw

Doswiadczenie obejmowato poletka z drzewami jabtoni odmiany EEfsr
hof na podktadce M9. Drzewa zostaly posadzone wid€97 roku na stanowi-
sku po zlikwidowanym w 1994 r. 20-letnim sadzie jabtoniowym, po dwuletniej
uprawie gorczycy biatej i jednorocznej uprawie pgy&m na przyoranie. Nawo-
zenie dostosowano do wymagdabtoni. Od pierwszego roku po posadzeniu
drzew stosowane byly napujace metody pielgnacii gleby w rzdach:

— ugor herbicydowy utrzymywany przy pomocy simaziny (prepakattop),
stosowanej wiosnkazdego roku w dawce 3 kiga®,

— ugor herbicydowy utrzymywany przy pomocy glifosatu (preparatu Roundup
360SL), stosowanego wiostkazdego roku w dawce 4 dhma’. Obiektem po-
réwnawczym byt ugér mechaniczny utrzymywany przy pomecymego graco-
wania (kilkakrotnie w sezonie wegetacyjnym).

Probki do oznaczenia wodoodpofnbagregatéw pobrano z warstw 0-10 cm
i 10-20 cm poziomu Ap oraz z warstwy 30-40 cm poziomu Bt w latach-2000
2002. Do morfologicznej analizy struktury pobrano prébki o zachowanej budowie
do metalowych pojemnikéw o wymiarach 8 x 9 x 4 cm, w ptasateypionowej,

z gkbokadsci 1-9 cm, 11-19 cm i 31-39 cm w latach 2000-2001. Gledbierano
w pierwszej dekadzie maja zdow w odlegtdci 0,5-1,0 m od drzew.

Nieprzezroczyste szlify glebowe (zgtady jednostronne) wykonayumirie

z metodyly stosowan w Instytucie Gleboznawstwa i Ksztattowarsieodowiska
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[13]. Obrazy powierzchni szlifow wprowadzono do peenkomputera za pomo-
ca skanera SnapScan 600 AGFA. Uzyskane obrazy w 256 odcieniachcszaro
postuzyty do analizy morfologicznej struktury glebowej.

Zawarté¢ wodoodpornych agregatéw glebowych oznaczono w trzech powto-
rzeniach za pomaczmodyfikowanego aparatu Bakszejewa, wykonanego w In-
stytucie Agrofizyki PAN w Lublinie, bez uwzgliniania poprawki piaskowej. Na
podstawie wynikéw przesiewania obliczod@®dna wazong $rednie wodood-
pornych agregatéw (MWD) metgdroukera i Mc Guinnessa opisanej w pracy
Witkowskiej [16]. Wyniki oznacze poddano analizie wariancji dla klasyfikaciji
potréjnej w uktadzie catkowicie losowym. Istotidouzyskanych rénic weryfi-
kowano testem Tukeya. Ponadto oznaczono rozktad granulometryczny gleby
metod, Casagrande’a w modyfikacji Prosiskiego, zawart® wegla organicz-
nego metog Tiurina w modyfikacji Simakowa i odczyn gleby w 1 nuii® KCI
potencjometrycznie.

WYNIKI

Pod wzgtdem rozktadu granulometrycznego poziom Ap badanej gleby zali-
czat sk do utworu pylowego zwyklego, zawieqaj31-32% castek osrednicy
<0,02 mm, w tym 9-11% itu koloidalnego <0,002 mm. Poziom Bt zaliczany do
utworu pytowego ilastego zawierat 18-20% itu. ZawsitG org. w poziomie Ap
wynosita od 8,70 do 11,66kg™, a odczyn gleby byt stabo kéry (pH 5,7-6,4).

W warstwie 1-9 cm poziomu Ap gleby pod ugorem herbicydowym utrzymy-
wanym przy pomocy Azotopu dominowata struktura drobnoporowata z agrega-
tami scisle pohczonymi ze sop (rys. 1). Mniejszy udziat na szlifach stanowity
strefy ze struktur agregatow, obejmujica agregaty o wymiarach 2-7 mm oddzie-
lone wyrgnymi liniami odspojenia. Najwkszymi porami byly zoogeniczne ka-
naliki o srednicy 2-3 mm, w c&ci wypetnione kulistymi koprolitami oraz szcze-
liny o srednicy okoto 0,5 mm. W warstwie 11-19 cm poziomu Ap glebyepiel
gnowanej Azotopem przewata struktura agregatowa z zagonymi agrega-
tami o wymiarach 1-7 mm. Mniejszy udziat stanowita struktu@bdoporowata
z nielicznymi kanalikami zoogenicznymiscednicy 1-4 mm.

Warstwa 31-39 cm poziomu Bt gleby pod Azotopem charakteryzowata si
struktur, drobnoporowat z poziomym smugowaniem (rys. 1). Poziom byt rezci
ty zoogenicznymi kanalikami €rednicy 2-7 mm, agciowo wypetnionymi kuli-
stymi koprolitami oraz szczelinami o szeré&odo 0,5 mm.

Budowa gleby pod ugorem utrzymywanym przy pomoaypibgdu dolisthego
Roundupu charakteryzowata ginacznym podobfstwem do gleby pod Azotopem.
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W warstwie 1-9 mm poziomu Ap wygtowaly strefy ze struktaragregatow,
Z agregatami o wymiarach 1-8 mm oraz strefy zektstru drobnoporowat z licz-
nymi sgkaniami. Dd&¢ licznie byly kanaliki zoogenicznespednicy 3-5 mm (rys. 2).
Na szlifie z 2000 r. zwraca uwagrzekroj kanatu o szeroko 55 mm po makro-
faunie glebowej, wypetniony agregatami o wymiarach 1-5 mm.

W warstwie 11-19 cm poziomu Ap gleby pod Rounduperewaata struktura
drobnoporowata z agregatasuisle pohczonymi ze sob Mniejszy udziat miata
struktura agregatowa z agregatami o wymiarach aorb(rys. 2). Licznie wysgpo-
waty kanaliki po mezofaunie glebowejsmednicy 1-6 mm i szczeliny grednicy do
1 mm. W warstwie 31-39 cm poziomu Bt gleby pod Rwsem wysipowata struk-
tura drobnoporowata z licznymi kanalikami zoogemjeri, w znacznej @#ci wy-
petnionymi koprolitami. Liczne byly rownieszczeliny o szerokoi do 1 mm.

Warstwa 1-9 mm poziomu Ap gleby pod ugorem mechanicznym charakter
zowala st przewag agrotechnicznej struktury agregatowej, z agregatami typu
okruchow powstatymi podczas zabiegu gracowanigrOd/nich przewzaty bryty
o wymiarach 10-40 mm, ale wygpbwaty réwnie agregaty 0,5-10 mm (rys. 3). Po-
miedzy agregatami znajdowalyesdwe pory powstale z upakowania fazy stalej
0 szerokéci do 7 mm, nielicznie kanaliki zoogenicznérednicy do 5 mm i poziome
spekania, spowodowane gracowaniem. Natomiast w wagstdd19 cm poziomu Ap
pod ugorem mechanicznym nie stwierdzono wplywuegbgracowania, a struktura
byta zblizona do struktury gleby pod ugorami herbicydowymi. Wiystvaty za-
rowno strefy ze struktgragregatow, z agregatami o wymiarach 0,5-7 mm, jak
i strefy ze struktur drobnoporowat Nieliczne byly kanaliki po faunie glebowej
o srednicy 1-4 mm oraz ggania o szerokii 0,5 mm.

W warstwie 31-39 cm poziomu Bt gleby pod ugorem mechanicznym przewa-
zafa struktura drobnoporowata, urozmaicona nielicznymi kanalikaogenicz-
nymi osrednicy 2-5 mm oraz gkaniami o szerokai 0,5 mm (rys. 3).

Badana gleba ptowa charakteryzowatabsirdzo dia wodoodpornécia agrega-
tow, zwtaszcza w poziomie Ap. W warstwie 0-10 crebgl pod ugorem z Azotopem
$rednia zawart@ wodoodpornych agregatéw o wymiarach 0,25-10 mm (sytdniie
wicksza (0 0,135-0,138 kkgh), niz pod ugorem z Roundupem i ugorem mecha-
nicznym (tab. 1). Natomiast w warstwie 10-20 cm gleby metodyggriakiji nie
roznicowaly zawartéci wodoodpornych agregatéw 0,25-10 mm. W warstwie 30-
40 cm poziomu Bt pod ugorami herbicydowysnednia zawart& stabilnych
agregatéw 0,25-10 mm byla istotnieckéza (o 0,064-0,075 kkg') w poréwna-
niu z ugorem mechanicznym.
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2001 r.
%

Ap 1-9 cm

Bt 31-39 cm

Rys. 1.Struktura gleby pod ugorem herbicydowym utrzymywarza pomog Azotopu. Faza stala
— barwa biata, pory glebowe — barwa czarna
Fig. 1. Soil structure under the herbicide fallow treateithwAzotop. Solid phase — white colour,

soil pores — black colour



1010 M. SWICA i in.

Bt 31-39 cm

Rys. 2. Struktura gleby pod ugorem herbicydowym utrzymywanga pomog Roundupu. Faza
stata — barwa biata, pory glebowe — barwa czarna

Fig. 2. Soil structure under the herbicide fallow treatethviRoundup. Solid phase — white colour,
soil pores — black colour
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2000, 2001r.

—_

s

Ap 11-19 cm

Bt 31-39 cm

Rys. 3.Struktura gleby pod ugorem mechanicznym. Faza sthlrwa biata, pory glebowe — barwa
czarna
Fig. 3. Sail structure under mechanical fallow. Solid phasehite colour, soil pores — black colour
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Tabela 1.Zawarté¢ wodoodpornych agregatow glebowych
Table 1.Water-stable soil aggregate content

Metoda Warstwa Wodoodporne agregaty Srednia
pielegnaciji Rok Poziom  Layer o érednicy w mm wazona
Soil management  Year Horizon ) Water-stable aggregates  $rednica
system (R) (cm) of diameter, in mm (kdg™) MWD

(M) 5-10 1-5 0,25-1%0,25-10 (mm)

Ap 0-10 0,102 0,381 0,337 0,821 2,02

2000 Ap 10-20 0,053 0,276 0,434 0,763 1,37

Bt 30-40 0,008 0,044 0,354 0,405 0,42

Ap 0-10 0,140 0,296 0,337 0,771 2,10

Ugér herbicydowy 2001 Ap 10-20 0,071 0,225 0,422 0,718 1,35

Herbicide fallow Bt 30-40 0,013 0,054 0,280 0,348 0,43

(Azotop) Ap 0-10 0,173 0,297 0,339 0,810 2,34

2002 Ap 10-20 0,020 0,173 0,525 0,718 0,85

Bt 30-40 0,000 0,036 0,289 0,325 0,31

srednia Ap 0-10 0,138 0,325 0,337 0,800 2,15

mean Ap 10-20 0,048 0,226 0,460 0,734 1,19

Bt 30-40 0,007 0,045 0,308 0,360 0,39

Ap 0-10 0,020 0,168 0,446 0,635 0,83

2000 Ap 10-20 0,027 0,192 0,532 0,751 0,96

Bt 30-40 0,008 0,029 0,280 0,317 0,34

Ap 0-10 0,031 0,184 0,436 0,651 0,95

Ugér herbicydowy 2001 Ap 10-20 0,048 0,278 0,403 0,728 1,33

Herbicide fallow Bt 30-40 0,022 0,135 0,332 0,489 0,73

(Roundup) Ap 0-10 0,062 0,226 0,415 0,703 1,31

2002 Ap 10-20 0,025 0,170 0,559 0,753 0,89

Bt 30-40 0,003 0,022 0,282 0,306 0,27

srednia Ap 0-10 0,037 0,193 0,432 0,662 1,03

mean Ap 10-20 0,033 0,214 0,498 0,745 1,06

Bt 30-40 0,011 0,062 0,298 0,371 0,45

Ap 0-10 0,141 0,246 0,330 0,717 1,99

2000 Ap 10-20 0,065 0,298 0,485 0,848 1,55

Bt 30-40 0,002 0,033 0,273 0,309 0,31

Ap 0-10 0,014 0,161 0,456 0,631 0,76

2001 Ap 10-20 0,071 0,239 0,408 0,718 1,40

Ugo6r mechaniczny Bt 30-40 0,000 0,028 0,272 0,300 0,28

Mechanical fallow Ap 0-10 0,046 0,165 0,436 0,647 1,03

2002 Ap 10-20 0,053 0,153 0,461 0,667 1,06

Bt 30-40 0,006 0,023 0,251 0,279 0,29

srednia Ap 0-10 0,067 0,191 0,407 0,665 1,26

mean Ap 10-20 0,063 0,230 0,451 0,744 1,34

Bt 30-40 0,003 0,028 0,265 0,296 0,29

NIR — LSD @ = 0,05) M-W 0,028 0,041 0,067 0,060 0,26
interakcja — interaction MV-R 0,059 0,077 0,123 0,126 0,61
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Zawartg¢ poszczegolnych frakcji wodoodpornych agregatéow glebowych
zwiekszata s} wraz ze zmniejszeniem icdtednicy. W kolejnych latach bagla
stwierdzono wahania w ioi poszczegolnych frakcji trwatych agregatéw (tab. 1).
lloé¢ stabilnych agregatéw o wymiarach 5-10 mm w warstwie 0-10 etwgiod
Azotopem byta istotnie wksza (o 0,071-0,101 kkg') od zawartéci na pozo-
statych obiektach. W warstwie 10-20 cm zaw&rtmwatych agregatéw 5-10 mm
byta na ugorze mechanicznym istotniezksiza (0 0,030 kég?) niz na ugorze
Zz Roundupem.

Zawartd¢ trwatych agregatow o wymiarach 1-5 mm (najbardziej korzystnych
dla wzrostu rélin) w warstwie 0-10 cm poziomu Ap gleby pod Azotopem byta
istotnie wiksza (0 0,132-0,134 kkgl), niz w glebie pod Roundupem i ugorem
mechanicznym (tab. 1). Z kolei zawattavodoodpornych agregatéw o wymiarach
0,25-1 mm w warstwie 0-10 cm gleby ugoru herbicyegwz zastosowaniem Roun-
dupu i ugoru mechanicznego byla istotnieksza (o 0,070-0,095 keg?), niz
w glebie pod Azotopem.

Srednia waonasrednica agregatow wodoodpornych (MWD) w warstwie O-
10 cm poziomu Ap gleby piglnowanej za pomacAzotopu byita istotnie wgk-
sza (o 0,89-1,12 mm) hina obiekcie z Roundupem i ugorem mechanicznym
(tab. 1). Ponadto w warstwie 10-20 cm gleby podrermomechanicznyrirednia
wazona srednica trwatych agregatéw byta istotnieckgiza grednio o 0,28 mm)

w poréwnaniu z glebpod Roundupem.

DYSKUSJA

Przedstawione wyniki badavykazaty,ze gleba pod ugorem herbicydowym
Z herbicydem doglebowym i pod ugorem z herbicydem dolistnym charalteryz
wala sk korzystny struktug, zblizona do struktury gleby pod ugorem mechanicz-
nym lub lepsz. W warstwie 1-9 cm i 11-19 cm poziomu Ap dominowata struktu-
ra drobnoporowata, a mniejszy udziat mialy strefy strukturggajowej. Jest to
charakterystyczna cecha gleb sadow, nie podiegep wielokrotnym uprawkom
spulchniagcym w ciagu roku. Take Stowinska-Jurkiewicz i in. [14] stwierdzili,
ze w sadzie wniowym najlepsz struktug z duzym udzialem agregatéw zooge-
nicznych charakteryzowataesileba pod herbicydem dolistnym Roundupem.

W warstwie 1-9 cm poziomu Ap gleby pod ugorem mechanicznynepagyst
wala agrotechniczna struktura agregatowa z ostrakizatymi lub zaokiglo-
nymi agregatami typu okruchéw,smd ktérych przewzaty bryty o wymiarach
10-40 mm. Powstaty one w wyniku krusego dziatania elementu roboczego
gracy podczas zabiegu pighacyjnego. Podolncharakterystyk struktury po-
wierzchniowej warstwy gleby pod ugorem mechanicznym w sadZieomym,
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jako silnie rozkruszanmas glebowa z bardzo din liczba poréw typu spkan,
przedstawili Stowiska-Jurkiewicz i in. [14].

W poziomie Bt wszystkich obiektow badawczych dominowata struktura
drobnoporowata, z mniejszym udziatemzgith poréw — zoogenicznych kanali-
kéw i spkan niz w poziomie Ap. Wyodsbnione agregaty wygbowaty w po-
ziomie Bt rzadko, oprécz koprolitow wypetniaych due kanaliki zoogeniczne.

Licznie wystpujace kanaliki zoogeniczne @ednicy 1-7 mméwiadcz o in-
tensywnej dziataln@i zyciowej mezofauny glebowej penetiogj glety: dzdzo-
wnic, wazonkowcoéw, owadow i in. [7,14,15]. Staska-Jurkiewicz i in. [14]
podkrelili, ze charakterystycznym elementem struktury gleby w sadzimiavi
wym, niezalenie od metody piebnacji, byto wystpowanie licznych diych
wydrazen po faunie glebowej, wykorzystywanych ¢gziowo przez korzenie
drzew. Intensywna dziataléé fauny glebowej wskazuje na brak oznak degrada-
cji biologicznej gleby w wyniku stosowania herbicydéw, co sugenmma nie-
ktérych pracach [2, 3]. Pory powietrzne typunokierunkowych szczelin o sze-
rokosci 0,5-1 mm powstaly w wyniku zwkszonych napzen wystpujacych
w glebie, powodowanych przez rozwoj systemu korzeniowego drzew gz w
chanie masy glebowej. Jedynie w warstwie 1-9 cm gleby pod ugoeshanicz-
nym sgkania powstaty w wynikuecznego gracowania.

Ugory herbicydowe nie spowodowaly réwhipogorszenia wodoodporém
agregatéw glebowych. Badana gleba ptowa charaktegtaose bardzo doby lub
dobr odporndcia agregatow na niszaze dziatanie wody w warstwie 0-10 cm
i 10-20 cm poziomu Ap. Najwksz zawartdcia wodoodpornych agregatow
o wymiarach 0,25-10 mm, w tym trwatych frakcji 5-10 mm i 1-5 mmpdzniata
si¢ warstwa 0-10 cm gleby pod Azotopem. Przyezymiejszej wodoodporroi
agregatow w poziomie Bt byla mniejsza zaw&rtmaterii organicznej oraz stab-
sza aktywné&¢ mezofauny glebowej. Wedtug klasyfikacji Le Bissaisn[8], opartej
na sredniej waonej srednicy agregatbw po przesianiu w wodzie, agregaty
w warstwie 0-10 cm gleby pod Azotopem ina oceni jako bardzo trwate (MWD
>2,0 mm), a pod Roundupem i ugorem mechanicznym §addnio trwate (MWD
0,8-1,3 mm). Wedlug tego samego kryterium, w waestid-20 cm pod ugorem
mechanicznym agregaty glebowe oceniono jako tnfl/D 1,3-2,0 mm), a na
ugorach herbicydowych jakwednio trwate (MWD 0,8-1,3 mm).

Tworzenie s trwatej struktury agregatowej w glebach jest rezultatespot-
dziatania wielu czynnikéw fizycznych, chemicznych i biologicznygizycznymi
czynnikami g cykliczne procesy nawiania i wysychania oraz zamarzania i roz-
marzania gleb, wspomagane przez dziatanie korzetinranikroorganizméw
i mezofauny glebowej, gtéwniezdzownic i wazonkowcéw [1,7,15]. Nieorga-
nicznymi srodkami utrwalajcymi agregaty $ gldwnie mineraly ilaste oraz wie-
lowartciciowe kationy metali (G4, Mg*™*, F€", AI*"), a organicznymi — mikro-
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biologiczne i rélinne polisacharydy, korzenie dlm, strzpki grzybni, niektére
grzyby i aromatyczne substancje humusowe. Zabiegi agrotechmiuzadikuja
powstawanie i dynamiczne zmiany struktury agregatowej, poprz&ruszanie
masy glebowej, nawenie organiczne i mineralne, zmianowanigling oddzia-
tywanie korzeni rélin uprawnych, zwtaszcza motylkowych i traw [1,5]. Powta-
rzajace sé uprawki niszcz naturalne agregaty a twaragregaty sztuczne typu
okruchéw, nietrwate i tatwo uleggie rozpadowi.

WNIOSKI

1. Stosowanie ugoréw herbicydowych z herbicydem doglebowym i herbicy-
dem dolistnym w rgdach drzew kilkuletniego sadu jabtoniowego nie spowodo-
wato pogorszenia jakoi struktury glebowej.

2. W warstwie 1-9 cm i 11-19 cm poziomu Ap badanej gleby pod ugorem
Z erbicydem doglebowym Azotopem i herbicydem dolistnym Roundupem stwier-
dzono przewag korzystnej struktury drobnoporowatej, porozcinanej licznymi
zoogenicznymi kanalikami i szczelinami. Miejscami wpsiwata struktura agre-
gatowa z agregatamiAno pohczonymi ze sof

3. Gleba pod ugorem mechanicznym w warstwie 1-9 cm poziomu Ap cha-
rakteryzowata si agrotechniczs struktup, agregatow z okruchami o wymiarach
do 40 mm, powstatymi podczas zabiegu gracowania, natomiast viwweads] -

19 cm byta zbliona do struktury pod ugorami herbicydowymi.

4. W warstwie 31-39 cm poziomu Bt gleby we wszystkich obiektaak-pr
wazata struktura drobnoporowata, z kanalikami zoogenicznyngkisspami.

5. Zawartég¢ wodoodpornych agregatow o wymiarach 0,25-10 mm, w tym
frakcji 5-10 mm i 1-5 mm, w warstwie 0-10 cm i 10-20 cm poziosmoraz
w arstwie 30-40 cm poziomu Bt gleby ugoréw herbicydowych byta bardza, du
istotnie wiksza lub zbliona do zawartwi trwatych agregatow pod ugorem me-
chanicznym.
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INFLUENCE OF HERBICIDE FALLOWS ON SOIL STRUCTURE
AND AGGREGATE WATER STABILITY OF SOIL IN APPLE ORCHARD

MariuszSwica, Jan Paluszek, Henryk Deah

Institute of Soil Science and Environment Managemmggricultural University
ul. S. Leszczirskiego 7, 20-069 Lublin
e-mail: marios2@op.pl

Abstract. The research was conducted in experirhapfale orchard on Haplic Luvisol de-
veloped from silt formation. The following methodEsoil management systems in tree rows were
compared: herbicide fallow treated with simazined#p), herbicide fallow treated with glyphosate
(Roundup 360SL), and mechanical fallow treated witkeing. Morphological analysis of non-
transparent soil blocks showed that soil structmrapple orchard under the herbicide fallows was
favourable, similar to that of soil under mechahfedlow, or somewhat better. Content of water-
stable aggregates of 0.25-10 mm inf diameter, éasiheof 1-10 mm and 1-5 mm, under herbicide
fallows was similar to aggregate content under rapictal fallow, or even greater. The results
showed that herbicide fallows treated with Azotop &oundup did not cause any deterioration of
the soil structure of Haplic Luvisol developed frait.

Keywords: Haplic Luvisol, soil structure, orcharsey herbicide fallows



