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Streszczenie. Celem pracy byto ctemie wptywu rénych pozioméw giboszowania wy-
konanego po usugdiu starych drzew jabtoniowych (bez rekultywacjieteu) oraz nawaenia azo-
towego na wzrost drzew jabtoni i gruszy posadzonyelelikwidowanym 28-letnim sadzie jabto-
niowym. Poréwnywano reakgjobu gatunkéw drzew owocowych na replaniabja podstawie 4-
letnich badéa stwierdzonoze grusze reagowaty bardziej korzystnig jabtonie, zaréwno na replan-
tacjg po sadzie jabtoniowym, jak i na stosowane zabil§wiadczalne, tj. gboszowanie i nawo-
zenie azotowe. Przy zmianie gatunku (grusze po faséh) i w warunkackrodowiskowych, w ja-
kich prowadzono dwiadczenie, ograniczeniegsdo gkboszowania zamiast rekultywacji catego
terenu okazato siwystarczajce dla zapewnienia odpowiedniego wzrostu drzewzyrus

Stowa kluczowe:jabtonie, grusze, gboszowanie, nawi@nie azotowe, wzrost drzew,
choroba replantacyjna

WSTEP

W zwiazku z rosacym zapotrzebowaniem na owoce imégo rodzaju ich
przetwory produkcja sadownicza wymaga statego doskonalenido Jstzegol-
nie istotne w przypadku likwidacji starych sadow i zakladaniahvmiejsce no-
wych. Pojawiajcy sk w takich sytuacjach problem choroby replantacyjnej nabie-
ra coraz wgkszego znaczenia, ze wegdl na skrécenie okresu eksploatacji sadu
i rosmce ograniczenie w dagtie do terendw nie aytkowanych dotychczas sa-
downiczo. Z punktu widzenia sadownika naiwigjsze § pierwsze lata wzrostu
i owocowania drzew, gayefekty choroby replantacyjneg svéwczas najbardziej
widoczne [6,22].

Objawy zmeczenia gleby w replantowanym sadzie mbgc¢ rézne: ostabiony
wzrost wegetatywny, fhiejsze rozpoczynanie wegetacji, a w skrajnych przy-
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padkach zamieranie catych drz¢¥9,23]. Spérdd railin sadowniczych do naj-
bardziej podatnych na tchoroly zalicza st jabtonie, wénie, czerénie, brzo-
skwinie, a w mniejszym stopniu grusze i truskawki [13,20].

Przyczyn choroby replantacyjnej madyc rozne czynniki. Przewan jednak
poghd, ze podstawowe znaczenie marganizmyzywe, jak nicienie, grzyby
i inne mikroorganizmy. Natomiast zyzki toksyczne z korzeni starych drzew,
niedobdr pewnych sktadnikéw pokarmowychdb zta struktura gleby odgrywaj
drugorzdmg rolg [8,13].

Na podstawie dotychczas przeprowadzonych bhataierdzono,ze nie ma
pojedynczej metody, ktdra bylaby w stanie zapokieg#orobie replantacyjne;j.
Dostpne wyniki wskazuj, iz nalezy stosowa wiele metod réwnoczeie, aby
zagwarantowadobry wzrost drzew i wysokie plonowanie. Badania ekonomiczne
wykazaly,ze sady maijce powane problemy z chorebreplantacyja s ha ogot
nierentowne. S sadownicy powinni uwzgtiniac mazliwie wszystkie czynniki,
ograniczajce niekorzystne efekty replantacji i zapewsiej odniesienie sukcesu
produkcyjnego [9,24].

Celem pracy byto okéenie wptywu r@nych pozioméw giboszowania oraz
dawek naweenia azotowego na wzrost drzew jabtoni i gruszy posadzonych po
zlikwidowanym 28-letnim sadzie jabtoniowym. Badanoztakeakog drzew obu
gatunkow na replantagj

MATERIAL | METODY

Badania prowadzono w latach 2000-2003 w Sadziavizalczalnym Katedry
Sadownictwa Akademii Rolniczej w Lublinie w GD Felin. dgadczenie zloka-
lizowano na glebie klasy bonitacyjnej llla, brunatnoziemnej, pietygleby pto-
wej, wytworzonej z utwordéw pytowych, niecatkowitych, zaleggrh na marglu
kredowym. Gleba zaliczana jest do klasy Il UR i kompleksii pszennego bar-
dzo dobrego. Powierzchniagadadczenia obejmowata 0,34 ha.

Badaniami ohgto tacznie 540 drzew, w tym 270 jabtoni i 270 grusz posadzo-
nych w 6 redach. W kadym rzdzie byto po 90 drzew. Do batlarzyjeto drze-
wa dwoch gatunkow, tj. jabtonie odmiany ‘Red Boskoogulizowane na pod-
kladce M.9 i grusze odmiany ‘Concorde’ — na podkéadigwa S. Przygotowanie
gleby polegato na wykonaniu zabiegglgszowania na trzech poziomach: 0,20;
0,35 i 0,50 m. Zabieg gboszowania przeprowadzono wedtyrzdziach starego
sadu, w ktérych wiosn1999 roku posadzono drzewa jabtoni i grusz w rozstawi
3,5 x 1,5 m. W nowym sadzie wyznaczono losowo paletk ktérych zastosowano
rézne dawki nawgenia azotowego, tj. 0 (kontrola bez azotu), 500 kg NHa’,
naktadajc je na gtboszowanie. Kombinacje nawozowe veysiwaty w trzech
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powtdrzeniach, po 10 drzew widym. Poletka byly rozdzielone drzewem zapy-
lacza, ktérym dla jabtoni byta odmiana ‘Freedom’, a dla grusz — ‘Komiabwk

Nawazenie azotowe bylo powtarzane corocznie w latach 2000-2088vaJ
no saletry amonowo-wapniowej (27% N), wysiewaregnie jednorazowo, zaw-
sze przed rozpogziem wegetacji. Sita wzrostu drzew oceniana byta wwikd-
czeniu na podstawie wynikdw pomiaréw pola przekroju poprzecznego @ra or
dtugaéci i liczby jednorocznych przyrostéw o diugd powyzej 5 cm. Pole prze-
kroju poprzecznego pni okilano na podstawie corocznych pomiarémgdnicy
pni na wysokéci 30 cm nad powierzchaigruntu, za pomaecsuwmiarki. ROw-
niez corocznie dokonywano pomiarow liczby jednorocznyekdwv, ich sumy
orazsredniej dtugéci. W kazdym roku oznaczanéwieza mag lisci, ktore pobie-
rano losowo zesrodkowej czsci jednorocznego quu, jednorazowo, mdzy
5 a 10 sierpnia. Kala proba zawierata po 108di.

Wyniki pomiaréw pola przekroju poprzecznego pnia, dkego liczby jed-
norocznych przyrostow ora@wiezej masy léci oceniano metadanalizy wa-
riancji 3 czynnikowej. Do analizy wynikéw praip wielokrotne przedziaty
ufnasci T-Tukey'a, przy poziomie istotdoi a = 0,05. W celu stwierdzenia zate-
sci miedzy uzyskanymi wynikami badaa poziomami gboszowania i naw@nia
w poszczegolnych latach, do obligzstatystycznych zastosowano metadgres;ji
wielokrotnej krzywoliniowej z redukejzmiennych nieistotnych. Do analizy wyni-
kéw przygto poziom istotnéci a = 0,05.

WYNIKI

Stwierdzonoze redy jabtoni byty najkrétsze w 2000 roku dla poziogigbo-
szowania 0,20 m i dawki azotu 500ig" — miaty diugéé 13,9 cm, natomiast naj-
diuzsze w 2002 roku dla poziomuehbszowania 0,50 m i dawki azotu 100Ha} —
33,1 cm.Srednie diugéci pedéw w poszczegdlnych latach badeahaty s¢ od 17,8
do 27,9 cm. Najmniej zedicowane dhugéci pedow wystpity w 2001 roku, a ich
srednia warté¢ byla najwyisza w poroéwnaniu z pozostalymi latami. Z przeprowa-
dzonej analizy wariancji wynikae zaréwno lata badajak tez poziomy géboszo-
wania i dawki azotu wphgly istotnie nasredni diugas¢ peddw jabtoni (tab. 1).

Rozpatrujc wyniki analizy regresji wielokrotnej stwierdzon@ istnieje wy-
soka korelacja mdzy poziomem ghboszowania i wielkécia nawaenia na po-
ziomie istotndci 0,05. Zalenosci te potwierdzaj wykresy oraz réwnania regresji
i wspotczynniki determinaciji przedstawione na rysunku 1. Dod&taralacja
swiadczy o korzystnym wptywie poziomuetposzowania i dawki azotu na dtu-
gos¢ pedow.
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Tabela 1.Dtugdsci jednorocznych @ow jabtoni w poszczegolnych latach bada zaleznosci od
poziomow géboszowania i nawi@nia (cm)

Table 1. Lengths of apple tree one-year old shoots depgmatinyears, subsoiling depth and levels
of fertilization (cm)

Rok Gleboszowanie Nawazenie — Fertilization (kg Ma) Srednia
Year Subsoiling (m) 0 50 100 Mean
0,20 15,3 ab 139a 15,3 ab 14,8 a

2000 0,35 18,4 a-e 21,6 c-g 20,2 b-f 20,1b
0,50 19,6 a-d 16,4 abc 19,3 a-f 185hb

Srednia — Mean 17,8 a 17,3 a 18,3 a 17,8 a

0,20 26,7 g-l 26,1 g-l 26,3 g-l 26,3 de

2001 0,35 29,7 kit 26,1 g-l 30,0 kit 28,6 ef

0,50 27,6 h- 29,5 j- 29,3 j+ 28,8 ef

Srednia — Mean 28,0 cd 27,2 cd 28,5d 279¢c

0,20 23,3 e-i 24,2 1+ 28,4 i-t 25,3 cd

2002 0,35 22,2 d-h 22,1d-g 26,0 g-l 234c
0,50 24,7 f-h 31,01 33,1t 29,6 f

Srednia — Mean 23,4b 25,8 bc 29,2d 26,1b

Srednia 0,20 21,8a 214a 23,3 ab 222a
0ogolna — 0,35 23,4 ab 23,3 ab 25,4 bc 240b
General 0,50 24,0 ab 25,6 bc 273c 256 ¢
mean Srednia — Mean 23,1la 23,4 a 25,3 b 23,9

Srednie oznaczone tam litera nie rénia sic istotnie wg testu Tukey’a, na poziomie= 0,05.
Averages marked with the same letter do not d#fgnificantly according to the Tukey test, at the
level ofa = 0.05.
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Rys. 1.Dhugas¢ jednorocznych @oéw jabloni w zalenosci od poziomoéw giboszowania i nawi@nia
Fig. 1. Length of apple tree one-year old shoots depgratirsubsoiling depth and levels of fertilization
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Srednia dtugé¢ jednorocznych g@léw gruszy byla badana w latach 2000-
2002. Najkrotsze guly odnotowano w pierwszym roku po posadzeniu drzew
(13,8-20,0 cm), a najdisze w drugim roku (36,1-47,7 cm). Rdice mkedzy
wszystkimi latami byly istotne. Dlugé pedow nie byta istotnie zedicowana
zaleznie od poziomu gboszowania, natomiast nagemie miato istotny wptyw
na t cech. Istotne rénice stwierdzono midzy dawkami 50 i 100 kg Ha’.

W przypadku drzew nie nawonych uzyskano wyniki goednie (tab. 2).

Tabela 2. Dlugdsci jednorocznych géw grusz w poszczegolnych latach hada zaleznosci od
poziomow géboszowania i nawi@nia (cm)

Table 2.Lengths of pear tree one year-old shoots deperatingars, subsoiling depth and levels of
fertilization (cm)

Rok Glegboszowanie Nawazenie — Fertilization (kg Hha®) Srednia
Year Subsoiling (m) 0 50 100 Mean
0,20 14,7 a 152 a 138a 145a

2000 0,35 16,4 a 16,6 ab 152 a 16,1 ab
0,50 18,3 ab 18,0 ab 20,0 a-c 18,8 b

Srednia — Mean 16,5 a 16,6 a 16,3 a 16,5 a

0,20 43,2 ef 415e 47,7 f 44,1 e

2001 0,35 42,6 ef 413 e 38,6 e 40,8 de
0,50 39,0e 36,1le 39,1e 38,3d

Srednia — Mean 41,8d 39,6d 41,8d 411c¢

0,20 25,0 cd 259 cd 27,3 cd 26,1c

2002 0,35 22,8 bc 229 cd 25,6 cd 238¢c
0,50 229 cd 22,1 bc 28,6 d 245c¢

Srednia — Mean 23,6b 236b 27,2¢ 24,8 b

Srednia 0,20 276 ¢ 275¢c 296 ¢c 28,2a

ogolna 0,35 27,3 ¢ 26,9 bc 26,5 bc 269a

General 0,50 26,9 bc 25,4 be 29,2c 272a
mean Srednia — Mean 27,3 ab 26,6 a 28,4 b 27,4

Srednie oznaczone sam litera nie rénia sic istotnie wg testu Tukey’a, na poziomie= 0,05.
Averages marked with the same letter do not d#fgnificantly according to the Tukey test, at the
level ofa = 0.05.

Analiza wykazata zrinicowanie wielkéci pola przekroju poprzecznego pni
jabtoni w latach 2000-200&rednie wielkdci tej cechy w zalenoici od bada-
nych czynnikéw przedstawiono w tabeli 3. Najsilniejszym wzrostenohawaty
sie¢ drzewa w roku 2002. Wiellkké pola przekroju pnia mieita sk w granicach
od okoto 4 crhiw 2000 roku i 5,5 cAiw 2001 roku do okoto 10 dmv 2002 roku.
Istotny wplyw na ¢ cecle miaty przede wszystkim lata, natomiast poziorbgt
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szowania i dawka nawenia azotem nie wphgy istotnie na wielké¢ pola prze-
kroju pni.

Na uwag zastuguje brak istotnego zricowania wielkéci pola przekroju
pni jabtoni w przygtych latach badaw wyniku gkboszowania mimo wyeaych
tendencji. Take w przypadku zrinicowanego nawienia wzadnym z trzech lat
doswiadczenia nie odnotowano istotnego wptywu na pole przekroju pnia.

Tabela 3. Pola przekroju pni jabloni w poszczegoélnych latdeluad w zaleznosci od poziomow
gleboszowania i nawenia (crd)

Table 3. Cross-section area of apple tree trunks dependingears, subsoiling depth and levels of
fertilization (cnf)

Rok Glegboszowanie Nawazenie — Fertilization (kg Hha®) Srednia
Year Subsoiling (m) 0 50 100 Mean
0,20 40a 36a 40a 39a
0,35 4,1a 43a 41a 42a
2000 0,50 4.4 a 36a 3,8a 39a
Srednia — Mean 42 a 3,8a 40a 40a
0,20 5,5ab 5,2 ab 5,5 ab 54a

2001 0,35 5,7 ab 5,8 ab 5,9 ab 58a
0,50 6,1 ab 5,2 ab 4,8 ab 54a
Srednia — Mean 5,8a 54a 54a 55hb
0,20 9,4 a-c 8,3 a-c 9,6 a-c 9,1b

2002 0,35 10,5 a-c 10,5 a-c 116¢c 109b
0,50 10,8 bc 10,4 a-c 8,6 a-Cc 99b
Srednia — Mean 10,2 b 9,7b 9,9b 9,9¢c

Srednie oznaczone tam litera nie rénia sic istotnie wg testu Tukey’a, na poziomie= 0,05.
Averages marked with the same letter do not d#fgnificantly according to the Tukey test, at the
level ofa = 0.05.

Analiza wariancji wykazata istotny wpltyw lat na wieliégpola przekroju po-
przecznego pni grusz. Wptyw pozostatych czynnikow, tj. poziorgdoogizowania
i dawki nawaenia azotowego byt nieistotny (tab. 4). Uwamgvraca jednak fakt
silniejszego wzrostu pni grusz w mgaewiekszania poziomu gboszowania i
stabszego wzrostu w wyniku nawemia, w poréwnaniu do kontroli. Prawidtowo-
§ci te wystpowaly regularnie niemal w kdym roku bada.

Z otrzymanych danych wynikae pnie grusz wykazaty wzrost wiella pola
przekroju niemal dwukrotnie wigzy w kadym roku w stosunku do poprzednie-
go (4,4; 9,8 i 17,0 ch- tab. 4). W przypadku jabtoni przyrost ten byt znacznie
mniejszy (4,0; 5,51 9,9 ch- tab. 3). Nisze wartéci wspotczynnika determinacii
dla 2002 rokuéwiadcz o stabszej korelacji portlzy analizowanymi cechami.
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Tabela 4.Pola przekroju poprzecznego pni grusz w zadéci od lat bada, poziomow gtboszo-
wania i nawaenia (cn)

Table 4. Cross-section area of pear tree trunks dependingears, subsoiling depth and levels of
fertilization (cnf)

Rok Gleboszowanie Nawazenie — Fertilization (kg Ma) Srednia
Year Subsoiling (m) 0 50 100 Mean
0,20 43a 40a 3,3a 39a
0,35 4.6 a 45a 42a 44 a
2000 0,50 4,7 a 50a 51la 49a
Srednia — Mean 45a 45a 42 a 4.4 a
0,20 10,0 b 9,4b 8,3 ab 9,.2b
2001 0,35 10,3 b 10,3 b 9,4 b 10,0b
0,50 10,3 b 10,3 b 10,4 b 10,4 b
Srednia — Mean 10,2 b 10,0 b 9,4b 9,8b
0,20 179¢c 16,8 ¢ 14,5 bc 16,4 c
2002 0,35 18,0c 182 ¢ 16,2 ¢c 174c
0,50 173 ¢c 16,4 c 178¢c 171c
Srednia — Mean 17,7 ¢ 17,1c 16,1 c 170c

Srednie oznaczone tam litera nie rénia sic istotnie wg testu Tukey’a, na poziomie= 0,05.
Averages marked with the same letter do not d#fgnificantly according to the Tukey test, at the
level ofa = 0.05.

Z analizy wariancji wynikaze lata, poziom gboszowania i dawka nawe-
nia azotem wplywaly istotnie na wielkko swiezej masy lici jabtoni (tab. 5).
Najwiekszy wptyw na ¢ cecke wywieraly lata bada W przypadku giboszowa-
nia stwierdzono istotne tdice miedzy 0,20 i 0,35 m, natomiast w przypadku
nawazenia istotne rénice wystpowaty midzy 0 a 100 kg Mia®.

Z analizy regres;ji wielokrotnej wynikae wptyw na badanceclky wywierato
gtéwnie nawaenie. Stwierdzono wysakkorelacg miedzy srednimi wartdciami
swiezej masy l§ci jabtoni dla przygtych pozioméw giboszowania oraz dawek
azotu 0 i 50 kg Mia®. Natomiast dla dawki azotu 100 kgl zaobserwowano
staly korelacg miedzy poszczegélnymi poziomamietposzowania i nawienia,

0 czymséwiadczy otrzymany wspotczynnik determinaciji (rys. 2).

Dla poziomu giboszowania 0,35 m oraz dawek 50 i 100 Kiall odnotowano
wzrost wielkdci swiezej masy lici jabtoni, natomiast dla poziomu 0,50 m i tych
samych dawek nawozu wyptt spadek wielkéci swiezej masy lici w stosunku do
poziomu 0,35 m. Réwniekorelacja dla dawki rownej 100 kg swiadczy
o wplywie nawaenia na uzyskiwane wielka swiezej masy lici jabtoni.
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Tabela 5.Swieza masa 1004ti jabtoni w poszczegéinych latach bada zalenaici od poziomow

gleboszowania i nawnia (g)

Table 5.Fresh mass of 100 leaves of apple trees dependiygars, subsoiling depth and levels of

fertilization (g)

Rok Gleboszowanie Nawazenie — Fertilization (kg Ma) Srednia

Year Subsoiling (m) 0 50 100 Mean
0,20 40,9 bc 36,5 ab 43,1 bc 40,1b

2000 0,35 42,6 bc 47,9 bc 45,2 bc 452 c
0,50 42,5 bc 43,6 bc 42,0 bc 42,7 bc

Srednia — Mean 420b 426 b 435b 42, 7b

0,20 32,7a 35,2 ab 35,5ab 345a

0,35 35,4 ab 35,3 ab 38,5ab 36,4 a

2001 0,50 38,0 ab 38,6 ab 37,0 ab 379a
Srednia — Mean 35,4 a 36,4 a 37,0a 36,3 a

0,20 42,1 bc 46,4 cd 51,2 cd 46,6 c

2002 0,35 42,5 bc 47,3 cd 51,6 cd 472 c
0,50 40,5 bc 43,7 bc 47,6 cd 43,9 bc

Srednia — Mean 41,7 b 45,8 bc 50,1 c 459 c

Srednia 0,20 38,6 a 39,4 ab 433 b 40,4 a
ogolna 0,35 40,2 ab 43,5 a-c 45,1 bc 429b
General 0,50 40,3 ab 419 ab 42,2 ab 415 ab

mean Srednia — Mean 39,7a 41,6 ab 435b 41,6

Srednie oznaczone sam litera nie rénia sic istotnie wg testu Tukey’a, na poziomie= 0,05.

Averages marked with the same letter do not d#fgnificantly according to the Tukey test, at the
level ofa = 0.05.

Swieza masa 100 4ci
Fresh mass of 100 leaves (g)

50
¢ 0 kg N-hat
47 +—1 m50 kg N-hat
A 100 kg N-ha& y =-3,57x + 44,78
A o>
44 1 R?=0,13
——
y = 8,62x + 88,61 ——
41 R’>=0,38 e
. ===
| ] - == -
38 L2 y = 5,94x + 37,63
R?=0,81
35 ‘ | |
0,05 0,2 0,35 05

Poziom gtboszowania - Subsoiling level (m)

Rys. 2.Swieza masa 1004ci jabtoni w zalénosci od pozioméw giboszowania i nawnia
Fig. 2. Fresh mass of 100 apple leaves depending on simgsdépth and levels of fertilization
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Przeprowadzona analiza wariancji wykazata istgtméznic miedzy srednimi
wartasciami masy 100 $ici gruszy dla lat i naweenia, jak te interakcje lat z
poziomami gtboszowania oraz lat z dawkami azotu (tab. 6). Nie byto istotnych
roznic w wielkasci swiezej masy lci grusz w zalenosci od poziomu giboszo-
wania. Nawaenie wptyreto istotnie nasrednia wielkos¢ masy léci grusz przy
dawce 100 kg Bia', w poréwnaniu z pozostatymi. Wyniki pomiaréw wiesko
swiezej masy lici grusz poddane analizie regresji wielokrotnej potwierdzity
istotnas¢ roznic w przypadku nawi@nia. Na rysunku 3 przedstawiono zaleci
migdzy poziomami giboszowania i nawi@nia, awieza mag 100 lici grusz.

Tabela 6. Swieza masa 100 dci grusz w zalenaosci od lat bada oraz pozioméw ghboszowania

i nawazenia (g)

Table 6. Fresh mass of 100 leaves of pear tree dependingans, subsoiling depth and levels of
fertilization (g)

Rok Glgboszowanie Nawazenie — Fertilization (kg Ma?) Srednia
Year Subsoiling (m) 0 50 100 Mean

0,20 17,0 a 18,4 a 18,4 a 179 a

2000 0,35 20,4 ab 20,9 ab 20,9 ab 20,7b

0,50 20,6 ab 19,7 ab 21,3 ab 20,5 ab

Srednia — Mean 193 a 19,6 a 20,2 a 19,7 a

0,20 24,8 bc 25,7 bc 24,6 bc 250c

2001 0,35 24,4 be 26,3 bc 25,8 bc 255¢c
0,50 23,7 bc 24,5 bc 26,7 bc 250c

Srednia — Mean 242 b 255b 257b 252 b

0,20 26,9 bc 27,5 bc 30,8 bc 28,4d

2002 0,35 23,5a-c 26,2 bc 28,9 bc 26,2 cd
0,50 22,8 ab 24,3 bc 27,1 bc 24,7 c

Srednia — Mean 244 b 26,0b 289 ¢ 26,5¢c

Srednia 0,20 229a 239a 246 a 23,8 a

ogdlna 0,35 22,8 a 245 a 25,2 a 24,1 a

General 0,50 22,4 a 22,8 a 250 a 23,4 a
mean Srednia — Mean 22, 7a 23,7 a 249b 23,8

Srednie oznaczone sam litera nie rénia sic istotnie wg testu Tukey’a, na poziomie= 0,05.
Averages marked with the same letter do not d#fgnificantly according to the Tukey test, at the
level ofa = 0.05.

Z wykreséw tych wynikaze w miag wzrostu poziomu gboszowania i w przy-
padku dawki 0 kg Mia" wystpit spadekswiezej masy kci, natomiast dla dawki
50 kg NRa' pocatkowo odnotowano wzrost masy (dla poziomu 0,35 maskpnie
wyrazny spadek (dla poziomu 0,50 m). Z kolei dla dawki 100 KigNstwierdzono
wprawdzie dodataikorelacg, jednak przy mniejszej zaeoici i nizszym wspot-
czynniku determinacji (R= 0,50).
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Rys. 3.Swieza masa 1004ci gruszy w zalgnosci od pozioméw giboszowania i nawi@nia
Fig. 3. Fresh mass of 100 pear leaves depending on suigstépth and levels of fertilization

DYSKUSJA

Badano reakej drzew jabtoni i gruszy na posadzenie ich w stanowisku po
zlikwidowanym 28-letnim sadzie jabtoniowym, a takich reakaj na zré&nico-
wane nawgenie azotowe oraz gdoszowanie, wykonane w waizyrzdziach
dawnego sadu naudg giebokas¢ przed sadzeniem drzew. Jednym z celow bhada
byta ocena mdiwosci stosowania gboszowania zamiast drogiej i trudnej do
wykonania rekultywacji terenu po likwidowanym sadzie. Najprasisetod,
biologiczra unikniccia choroby replantacyjnej jest zmiana gatunku uprawianego
po zlikwidowanym sadzie, ale z przyczyn organizacyjnych i ekonayite jej
zastosowanie nie zawsze jestnhee [9]. Do metod agrotechnicznych naje
zaliczy¢ m.in. odpowiednie nawenie ze szczegbélnym uwzghieniem azoto-
wego [12,15,29] oraz pogdiona uprave gleby, ktorej celem jest uswgie ujem-
nych nasgpstw wieloletniego braku takiej uprawy w sadzie [1].

Liczne prace [4,11,16,18] dowagzze drzewa posadzone w glebie dziewi-
czej rosk silniej, tzn. pola przekroju poprzecznego pni oraz sumy daigm-
dow jednorocznych osjaja znacznie wiksze wartéci, niz w przypadku ich
replantacji. Wykazano tak, ze stosowanie nawenia azotowego z fosforowym
lub tylko samego nawenia azotowego na glelz objawami ,zmczenia”, ogra-
nicza wzrost grzybéw i bakterii powodajych chorok replantacyjn, natomiast
stymuluje wzrost antagonistycznych bakterii w tej glebie [17,21].
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Z bada réznych autoréw [3,5,10,14,25,27] wynikze na podstawie wielo-
letnich obserwacji drzew jabtoni nawenie azotowe wptywato korzystnie na
wzrost drzew, zwlaszcza mtodych, sadzonych w nowym stanowiskyel [2]
zwrocit uwag na fakt,ze take w przypadku replantaciji nawsenie azotowe od-
grywa istotn role, stymulupc wzrost, a w nagpstwie take plonowanie mtodych
drzew. Wyniki wlasnych badaczesciowo potwierdzaj ten pogid. Wykazano
bowiem istotny wptyw nawgenia azotowego na diugiojednorocznych glow
jabtoni przy dawce 100 kg W&, lecz w przypadku pola przekroju pni nie zano-
towano istotnych rinic.

Na uwag zastuguje istotnie korzystny wplyw naxemia azotowego w ey
szej dawce na wzrost jednorocznyalidwv drzew obu gatunkéw. @doszowanie
zwigkszyto istotnie diug& peddéw jabtoni, natomiast w przypadku grusz stwier-
dzono nieistotny ujemny wplyw tego zabiegu ea&dcly. Wptyw tego zabiegu na
pole przekroju pnia drzew obu gatunkéw byt korzystieg,réeistotny. Poréwnanie
uzyskanych danych z wynikami innych autoréw jestidrtiione, poniewanie zna-
leziono prac, w ktérych analizowano wzrost drzewl mptywem géboszowania.
Makosz [7] sugerujeze gkboszowanie na poziomie 0,50 m powinno korzystnie
wplyna¢ na wzrost drzew jabtoni, nie przytacza jednak ketriyrch rezultatow.

Gigboszowanie na poziomie 0,35 m i naeie azotem w wiszej dawce miaty
istotny wptyw na wielké¢ swiezej masy lici jabtoni, podobnie jak nawenie w tej
samej dawce na madisci gruszy. Jest to zjawisko znane z literatury 288, ale
raczej z sadéw sadzonych w nowych stanowiskachlizipg wyniki dotycace
wptywu gkboszowania uzyskane w kolejnych latach stwierdzemoy sadzie gru-
szowym wystpowaly istotne rénice, ale byty one tdie ukierunkowane w poszcze-
géinych latach. Przy zmianie gatunku (grusze péyadich) i w warunkach glebo-
wych, w jakich prowadzono dwiadczenie, ograniczeniegsilo gkboszowania za-
miast rekultywacji catego terenu po zlikwidowanym sadkazato si wystarczajce
dla zapewnienia korzystnego wzrostu drzew gruszy.

WNIOSKI

1. Badane czynniki daviadczalne — gboszowanie i nawi@nie azotem —
wywieraty zr&nicowany wpltyw na wzrost drzew jabtoni i gruszy. Wptyw ten byt
zaleny od poziomdéw, na jakich wykonanoebbszowanie oraz dawek azotu,
a take od lat i badanych gatunkéw.

2. Gleboszowanie powodowato nasilenie wzros¢dgw jabtoni, a nie miato
istotnego wpltywu na grusze. Nagemie azotem w dawce 100 kghi® nasilato
wzrost gdow obu badanych gatunkéw drzew owocowych.

3. Grusze reagowaly korzystniej na replangaty jabtonie. Wskazuj na to
gtébwnie znacznie wksze przyrosty pola przekroju pni grusz w poréwnaniu do
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jabtoni. Otrzymane wyniki wskazajwigc na celowé¢ zmiany gatunku przy re-
plantacji nawet Wréd gatunkéw tak zhtobnych systematycznie, jak grusze i ja-

btonie.
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INFLUENCE OF SUBSOILING AND FERTILIZATION ON GROWTH
OF APPLE AND PEAR TREES REPLANTED AFTER APPLE ORCHARD

Piotr Senkiewicz

Department of Pomology, Agricultural University, ubszczyiskiego 58, 20-950 Lublin
e-mail: sparksad@wp.eu

Abstract. The aim of this study was to determireittiluence of subsoiling and fertilization
levels on the growth of apple and pear trees régthon a liquidated 28-year-old orchard. The
reaction of both types of fruit trees to replantings compared. It was found, based on 4-year re-
search, that pear trees reacted more positively épple trees, both to replantation on an apple
orchard and applied experimentad activities, inicigchitrogen fertilization and subsoiling. After
changing the tree type (pears after apples) aethwironmental conditions in which the experiment
was carried out, using subsoiling instead of réatihg the whole area tuned out to be sufficient
for ensuring appropriate growth of pear trees.

Keywords: apple trees, pear trees, growth of trees, subgpititrogen fertilization, replan-
tation disease



