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Streszczenie. Przedstawiono plon i wyi&i jakosci technologicznej ziarna pszenicy zwyczaj-
nej (forma jara) i pszenicy twardej (forma jarajzaleznosci od poziomu agrotechniki. Wykazana
pszenica zwyczajna (odmiana Opatka) plonowata422yyzej niz pszenica twarda (linia LGR 896/23).
Intensywny poziom agrotechniki (nagemie azotem 140 Keg*, chemiczna ochronadln przed agrofa-
gami) zwgkszat w obu gatunkach pszenicy zawdrioiatka i glutenu w ziarnie, wskaik sedymentaciji
Zeleny'ego oraz dodatkowo w pszenicy zwyczajrsidc i wyrdwnanie ziarna, a tak liczly opadania,
w stosunku do poziomu zminimalizowanego (nzevie azotem 90 kiga®, bronowanie zasiewow).

Stowa kluczowe: pszenica zwyczajna, pszenica twafba, jakéd¢ technologiczna ziarna,
poziom agrotechniki.

WSTEP

Plonowanie i jaké ziarna pszenicy zate od genotypu, warunkéw siedliska
oraz stosowanej agrotechniki. Z czynnikow agrotiezmych gtéwn role w ksztatto-
waniu tych cech przypisuje ¢sinawaeniu azotem [3,5,8]. De ilosci azotu
zwiekszap plon ziarna oraz zawadbbiatka w ziarnie, ale jednocgg@e obniaja
jego jaka¢ [1,7]. Zdaniem Achremowicza i in. [2] oraz Dzikiego i Laskoieglo
[6] wynika to ze wzrostu udziatu niskagsteczkowej gliadyny w biatku, w wyni-
ku czego pogarszajsi whasciwosci glutenu. Jak podajNowak i in. [8] oraz
Stankowski i in. [11] wysokie dawki azotu w przypadku niektérych anmo-
prawiap jakos¢ glutenu, natomiast innych przeciwnie — olafd ja. Mozna -
dzi¢, ze jest to wynikiem interakcji natlzy odmianami a warunkami siedlisko-
wymi i agrotechnicznymi, ktére wptywajna cechy fizyczne ziarna i relacje ilo-
sciowe w jego skfadzie chemicznym [3].
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Z bada Wozniaka [14-16] oraz Wimiaka i Gontarza [17] wynikae na ja-
kos¢ ziarna pszenicy wplywa ta& nasgpstwo ralin w zmianowaniu. Pszenica
zebrana w stanowisku po ziawh gromadzi mniej biatka i glutenuzrpo grochu
i ziemniakach. Pogorszeniu ulega #akwart@¢ wskanika sedymentacji Zele-
ny ego, @stas¢ ziarna w stanie zsypnym oraz wyréwnanie.

Z bada Szwed-Urb& i in. [12,13], Rachonia [9] oraz Wbpiaka i in. [18]
wynika, ze plony ziarna pszenicy twardej ksztadtgje na poziomie 65-82% plo-
néw pszenicy jarej. Natomiast pod wadgm zawartéci biatka, glutenu i innych
paramentow jak@&iowych polskie linie pszenicy twardej nie ¢stija odmianom
zagranicznym [4,10,12,16]

Celem bada byta ocena plonowania i jakd ziarna pszenicy jarej zwyczaj-
nej (odmiana Opatka) i twardej (linia LGR 896/23) w za8ci od poziomu
agrotechniki.

MATERIAL | METODY

Sciste déwiadczenie polowe prowadzono w latach 2003-2005 w Gospodar-
stwie Dawiadczalnym Uhrusk nalgcym do Akademii Rolniczej w Lublinie.
Eksperyment zatmno na ¢dzinie mieszanej o sktadzie granulometrycznym gliny
lekkiej stabo spiaszczonej, zaliczonej do komplekgtniego bardzo dobrego.
Eksperyment prowadzono metpotbsowanych podblokéw w 4 powtoérzeniach,
o powierzchni poletek do zbioru 1G¢m

Czynnikami déwiadczenia byly poziomy agrotechniki: zminimalizowany
i intensywny. Oba poziomy #éity si¢ dawkami stosowanego azotu oraz Sposo-
bem ochrony réin przed agrofagami. W zminimalizowanym poziomie égcani-
ki nawazenie azotem wynosito 90 Kkgi', natomiast w intensywnym 140 -kg™.

W obu poziomach agrotechniki stosowano je w trzech terminach: wnpez
zminimalizowanym przed siewem 50-kg', w fazie strzelania wdzbto (DC
35/39 wg Zadoksa i in., [19]) — 20 kg-haw fazie kioszenia 20 kg-Ha(DC
51/53), w poziomie intensywnym przed siewem 60 K§:-ha fazie strzelania
w zdzbto 40 kg-ha oraz w fazie kloszenia 40 kg-haNawazenie fosforem i po-
tasem w obu poziomach agrotechniki byto jednakowe i wynosito P — 26@'kg

i K — 83 kgha’. W zminimalizowanym poziomie agrotechniki zabiegi giela-
cyjne polegaty jedynie na bronowaniu zasiewdéw w fazie krzeaieW inten-
sywnym poziomie agrotechniki do niszczenia chwastéytauw fazie krzewienia
pszenicy (DC 25/28) mieszariherbicydow Puma Super 069 EW i Aminopielik
M 450 (1+3 lha'). Ochrona rélin przed wyleganiem polegata na zastosowaniu
w fazie strzelania wdzbto (DC 30/32) retardantu Cycocel 460 SL (chlorek chlo-
romekwatu) w iléci 1,5 tha®. Przeciw chorobom podstawigizbta wykorzystano
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rowniez w fazie strzelania wdzbto fungicyd Alert 375 SC (flusilazol + karben-
dazym) — 1,0-ha’, natomiast przeciw chorobonidi i klosa w fazie kloszenia
(DC 58/59) Tilt CB 37,5 WP (propikonazol + karbendazym) — 1 kg-ha

Siew pszenicy zwyczajnej (odmiany Opatka) i twardej (/&R 896/23 wy-
selekcjonowanej w Instytucie Genetyki i HodowlidRo AR w Lublinie) wyko-
nano w pierwszej dekadzie kwietnia. Przed siewem matg@gainy zaprawiono
preparatem Raxil 02 DS (tebukonazol). Oba gatunki pszenicy uprawianoas
nowaniu: ziemniak — pszenica — groch siewny — pszeni¢stofd siewu wynosi-
ta 450 nasion na 17

W pracy oceniono plon ziarna i elementy struktury plonu oraz imkbja-
kosci ziarna pszenicy odmiany Opatka (zwyczajnej) i linii L&#6/23 (twardej),
tj. zawart@¢ biatka ogotem (%), wskaik ilosci glutenu mokrego (%), wskaik
sedymentacyjny Zeleny'ego (ml), liezbpadania (s), ggtas¢ ziarna (kg-hf), wy-
rownanie ziarna (masa ziarna pozagtego na sitach o wymiarach oczek 2,5 mm
X 25 mm do masy przesianego ziarna wgre w %) oraz popi6t catkowity (%).
Oznaczenie zawartoi biatka, glutenu oraz wskaik sedymentacji wykonano
metody NIR (bliskiej podczerwieni) na ugdzeniu Inframatic 8100,¢gtcs¢ ziar-
na zgodnie z normPN-73/R-74007, wyréwnanie ziarna BN-69/9131-02, kczb
opadania PN-ISO 3093, ggopidt catkowity PN-ISO 2171. Zebrane wyniki
opracowano statystycznie, a zanotowanaia® oszacowano testem Tukeya na
poziomie istotnéci p = 0,05.

Przebieg warunkéw pogodowych w latach bada zwlaszcza rozkiad opa-
déw w 2003 r., wptywat na plon i jaké ziarna pszenicy. Niedobory opadéw
wystapity w kwietniu i czerwcu 2003 roku oraz w maju 2004 r., w stosunku do
okresu wieloletniego (1951-1995). Z kolei nadmiar opaddw apyisiv maju
2003 r. i 2005 r. oraz w lipcu 2004 r. Obfite opady w okresie dojrzevpesziani-
cy op&nialy zbiory i naraaly rosliny na porgnigcie ziarna. W zakresigednich
temperatur powietrza w okresie od siewu do zbioru pszenicgagywartéci
srednio o 0,8C wystpity w 2003 r. nk 2004 r. i 0 1,3C w stosunku do 2005 r.

WYNIKI

Z poréwnywanych przedstawicieli gatunkéw pszenicy istotnieejy 22,4%
plonowata odmiana Opatka (zwyczajna) limia LGR 896/23 (twarda) — tabela 1.
Mozna sdzi¢, ze bylo to wynikiem wikszej liczby ktoséw na 1 frodmiany
Opatka §rednio 0 29,5%) ilinii LGR 896/23 oraz wikszej liczby ziaren w kto-
sie (21,6%) — tabela 2. Mniejsliczbe kioséw na 1 rlinia LGR 896/23 rekom-
pensowata wiksz o 8,4% mas ziarna z klosa, w stosunku do odmiany Opatka.
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Intensywny poziom agrotechniki zgiszat plon ziarna reprezentantéw obu gatun-
kéw pszenicy, w stosunku do poziomu zminimalizowanede statystycznie istot-
na zwyzke stwierdzono jedynie u odmiany Opatkae@inio o 14,6%). Zwika ta
powodowana byta wksz mag i liczba ziaren w ktosie, w stosunku do poziomu
zminimalizowanego (tab. 2).

Tabela 1.Plon ziarna w-ha’i liczba kloséw na 1 fmpszenicy zwyczajnej (odmiana Opatka)
i pszenicy twardej (linia LGR 896/23)srednia z 2003-2005

Table 1. Yield of grain in t hd and number of heads per ¥ of spring wheat (var. Opatka) and
hard wheat (LGR 896/23) — mean from 2003-2005

Opatka LGR 896/23 Srednio — Mean
Poziom agrotechniki liczba plon liczba plon liczba
Agrotechnical level plon ziarna  klosow Ziarna ktosow ziarna  kloséw
grain yield number of  grain number of  grain number
heads yield heads yield of heads
Zminimalizowany 4,73a* 550a 391a 377a 432a  463a
Minimized level
Intensywny 5,54b 568a 3,98a 408b 4,76b 488a
Intensive level
Srednia — Mean 5,13a 559a 3,94b 392b - -

*Srednie oznaczone tymi samymi literami niemmia sic istotnie (p = 0,05) — Means followed by the
same letter are not significantly different at p.65.

Tabela 2.Masa ziarna z klosa w g i liczba ziaren w klog&zenicy zwyczajnej (odmiana Opatka)
i pszenicy twardej (linia LGR 896/23)srednia z 2003-2005

Table 2. Mass of grains per head (g) and number of grainhpads of spring wheat (var. Opatka)
and hard wheat (LGR 896/23) — mean from 2003-2005

Opatka LGR 896/23 Srednio — Mean
Poziom agrotechniki masa liczba masa liczba masa liczba
Agrotechnical level siarna Ziaren ziarna Ziaren ziarna Ziaren
. number of  grain number of  grain number of
grain mass - . .
grains mass grains mass grains
Zminimalizowany 39,2a 32,9a 44.3a 28,6a 41,.8a 30,8a
Minimized level
Intensywy 41,8b 37,2b 44,0a 26,5a 42,9b 31,8a
Intensive level
Srednia — Mean 40,5a 35,2a 44,2b 27,6b -

*Srednie oznaczone tymi samymi literami nignia sic istotnie (p = 0,05) — Means followed by the
same letter are not significantly different at p.65.
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Zawarta¢ biatka ogotem w ziarnie zalata od reprezentantéw obu gatunkow
pszenicy i poziomu agrotechniki (tab. 3). Istotniecej biatka gromadzito ziarno
linii LGR 896/23 §rednio 14,4%) i odmiany Opatka (13,4%). Intensywny po-
ziom agrotechniki zwikszat zawarté biatka w ziarnie pszenicy odmiany Opatka
i linii LGR 896/23 odpowiednio o0 0,8 i 1,2%, w sto&ku do poziomu zminimalizo-
wanego. Podobnie 6 glutenu mokrego w ziarnie linii LGR 896/23 byta istotnie
wieksza 0 2,4% miw odmianie Opatka (tab. 3). Zgliszone nawgenie azotem
z 90 kgha® (zminimalizowany poziom agrotechniki) do 140-Ha) i chemiczna
ochrona rélin (intensywny poziom) powodowaty wzrost §lo glutenu mokrego
0 2,9% w pszenicy zwyczajnej i 0 4,2% w pszenicy twardej.

Tabela 3. Zawartg¢ biatka ogdtem (%) i glutenu mokrego (%) w ziarmiszenicy zwyczajnej
(odmiana Opatka) i pszenicy twardej (linia LGR &8)/—srednia z 2003-2005

Table 3. Total protein (%) and gluten content (%) in graifispring wheat (var. Opatka) and hard
wheat (LGR 896/23) — mean from 2003-2005

. o Opatka LGR 896/23 Srednio — Mean
Poziom agrotechniki
Agrotechnical level biatko gluten biatko gluten biatko gluten
protein gluten protein gluten protein gluten
Zminimalizowany 13,0a* 29,9a 13,8a 31,7a 134a  30,8a
Minimized level
Intensywny 13,8b 32,8b 15,0b 35,9b 14,4b  34,3b
Intensive level
Srednia — Mean 13,4a 31,4a 14,4b 33,8b - -

*Srednie oznaczone tymi samymi literami niemi sic istotnie (p = 0,05) — Means followed by the
same letter are not significantly different at §.65.

Wyréwnanie ziarna zakato jedynie od poziomu agrotechniki (tab. 4). Inten-
sywny poziom agrotechniki zekszat wartéc¢ tej cechy, w stosunku do poziomu
zminimalizowanego.

Odmiana Opatka i linia LGR 896/23aity si¢c rowniez wartaicia wskanika
sedymentac;ji Zeleny ego (tab. 5). W pszenicy linii LGR 896/23 wattowyno-
sita 52,8 ml, natomiast w pszenicy odmiany Opatka byta o0 13,2% menidjs
tensywny poziom agrotechniki zgkiszat warté¢ wskanika o 12,6% u odmiany
Opatka i 0 19,0% w linii LGR 896/23, w odniesieniu do poziomu zminimalizo-
wanego. Z kolei w obu gatunkach pszenicy liczba opadania uzyskatargbl
wartas¢. Nie r&znicowaly jej réwnie testowane elementy agrotechniki (tab. 5).

Ziarno odmiany Opatka i linii LGR 896/23 istotnieznito si¢ pod wzgédem
zawartdci popiotu catkowitego (tab. 6). W ziarnie linii LGR 896/23 zate¢ ta
wynosita srednio 1,75% i byla istotnie wksza nk w ziarnie odmiany Opatka.
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Intensywny poziom agrotechniki, w stosunku do zminimalizowanego histot
zwickszat zawart&t popiotu catkowitego w ziarnie linii LGR 896/23.

Tabela 4.Wyréwnanie (%) i gstos¢ ziarna (kehl™) pszenicy zwyczajnej (odmiana Opatka) i psze-
nicy twardej (linia LGR 896/23) érednia z 2003-2005

Table 4. Grain uniformity (%) and test weight (kg hlof spring wheat (var. Opatka) and hard
wheat (LGR 896/23) — mean from 2003-2005

_ - Opatka LGR 896/23 Srednio — Mean
Poziom agrotechniki ~ - — - - — - - —
Agrotechnical level Wyrownanie gestas¢  wyréwnanie gestas¢  wyrOwnanie  gestasé

grain test grain test grain test

uniformity  weight  uniformity  weight  uniformity  weight

Zminimalizowany

Minimized level 83,0a* 79,6a 83,3a 77,4a 83,1a 78,5a
Intensywny 84,5b 79,6a 84,5b 76,9a 84,5b 78,2a
Intensive level

Srednia — Mean 83,8a 79,6a 83,9a 77,1b - —

*Srednie oznaczone tymi samymi literami niemmia sic istotnie (p = 0,05) - Means followed by the
same letter are not significantly different at p.65.

Tabela 5. Wskaznik sedymentacji Zeleny'ego (ml) i liczba opadafsppszenicy zwyczajnej (od-
miana Opatka) i pszenicy twardej (linia LGR 896/23)ednia z 2003-2005

Table 5. Zeleny's sedimentation value (ml) and falling num{® of spring wheat (var. Opatka)
and hard wheat (LGR 896/23) — mean from 2003-2005

Opatka LGR 896/23 S,(Aed”'o
. ean
Poziom _— — -
agrotechniki wskaznik liczba wskaznik liczba wskaznik liczba
Agroltecr:n|ca| se?gcrjr;en- opadania se?gcrjr;en- opadania se?ggjr;en- opadania
eve ; falling ; falling ; falling
sedimenta- sedimenta- sedimenta-
) number . number . number
tion value tion value tion value
Zminimalizowany .
Minimized level 42,7a 308a 47,2a 337a 44.9a 322a
Intensywny 48,9b 326a 58,3b 336a 53,6b 331a
Intensive level
Srednia — Mean 45,8a 317a 52,8b 337a — -

*Srednie oznaczone tymi samymi literami nignia sic istotnie (p = 0,05) — Means followed by the
same letter are not significantly different at §.65.
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Tabela 6.Zawarté¢ popiotu catkowitego (%) w ziarnie pszenicy zwycergj(odmiana Opatka)

i pszenicy twardej (linia LGR 896/23)srednia z 2003-2005

Table 6. Crude ash (%) in grains of spring wheat (var. Opatnd hard wheat (LGR 896/23) —
mean from 2003-2005

Poziom agrotechniki

Agrotechnical level Opatka LGR 896/23 Srednio — Mean
Zminimalizowany 1,59a* 1,69a 1,64a
Minimized level
Intensywny 1,61a 1,81b 1,71b
Intensive level
Srednia — Mean 1,60a 1,75b -

*Srednie oznaczone tymi samymi literami nignia sic istotnie (p = 0,05) — Means followed by the
same letter are not significantly different at §.65.

WNIOSKI

1. Plon ziarna pszenicy zwyczajnej — odmiany Opatka byt o 22,4%zyy
niz pszenicy twardej — linii LGR 896/23. Intensywny poziom agrotedtmikek-
szat wartéc tej cechy, ale jedynie w ziarnie odmiany Opatka, w stosunkweéo p
ziomu zminimalizowanego.

2. Ziarno pszenicy linii LGR 896/23 odznaczal® svyzsz zawartdcia
biatka, glutenu mokrego, popiotu catkowitego oraz wémitp wskanika sedy-
mentacji Zeleny ego niziarno odmiany Opatka.

3. Intensywny poziom agrotechniki zgkiszat w obu przypadkach zawaxio
biatka, ilas¢ glutenu mokrego, wskaik sedymentacji Zeleny ego, wyréwnanie
ziarna oraz dodatkowo w ziarnie linii LGR 896/23 zeaé& popiotu catkowitego.
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THE YIELD AND QUALITY OF GRAIN OF SPRING WHEAT
(TRITICUM AESTIVUM L.) AND HARD WHEAT (TRITICUM DURUM
DESF.) IN DEPENDENCE ON AGROTECHNICAL LEVEL

Andrzej Wozniak

Department of Soil and Plant Cultivation, Univeysif Agriculture
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin
e-mail: andrzej.wozniak@ar-.lublin.pl

Abstract. An experiment with spring wheat and haleat was conducted at the Agricultural
Experimental Station of Uhrusk in the years 2008520t was set in the randomized blocks design
with 10 n? plots in 4 replications. The grey-brown rendzin#, sormed from light loam, weak sandy,
was classified in the very good rye-type soil gtitomplex. The experiment concerned two agrotech-
nical levels: minimized (nitrogen 90 kg héarrowing) and intensive (nitrogen 140 kgt Haarrowing,
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herbicides, fungicides). The grain yield of springeat was higher by about 22.4% than that of hard
wheat. Grain of spring wheat and hard wheat hadbése quality. The minimized agrotechnical level
decreased the content of total protein in grairt, glieten and sedimentation value in relation to the
intensive agrotechnical level.

Keywords: spring wheat, hard wheat, yield of grajnality of grain, agrotechnical level



