Acta Agrophysica, 2006, 8(3), 629-636

BADANIA PODATNOSCI KLOSOW PSZENICY OZIMEJ
(TRITICUM AESTIVUM..) NA PORAZENIE PRZEZ
FUSARIUM AVENACEUMFR.) SACC

Irena Kiecana, Ebieta Mielniczuk, Matgorzata Cegietko

Katedra Fitopatologii, Akademia Rolnicza
ul. Leszczyiskiego 7, 20-069 Lublin
e-mail: elzbieta.mielniczuk@ar.lublin.pl

Streszczenie. Badania przeprowadzono na poletkaétviaticzalnych koto Zamiwia,
w latach 2001-2003, obejmowaly one 9 genotypéw misyeozimej (Alba, Arina, Astron, Juma,
Mobela, Sakwa, Tercja, Zorza i SZO — 195). W fdaigtnienia 80 kloséw kadej odmiany i rodu
hodowlanego inokulowano zawiesikonidiéw F. avenaceunKF 203. W laboratorium wydzielano
ziarniaki i okrglano liczhk; ziarniakéw w 40 klosach (4x10), plon uzyskanegoich ziarna oraz
mas; 1000 ziaren. Redukcja plonu ziarna, w wyniku szimego zakzania kloséw przez badany
F. avenaceumvynosita od 26% (Astron) do 39% (r6d hodowlany SZQ95). Natomiast zmniej-
szenie MTZ wahato siod 6% (Alba, Sakwa) do 18% (rod hodowlany SZO 5)1£4 redukcja
liczby ziarniakéw w kiosie od 18,2 % (Tercja) do, 2% (Mobela). Za najmniej podatma porae-
nie kloséw przeZ. avenaceunuznano odmiag Astron, w przypadku ktorej zmniejszenie plonu
wynosito srednio, po 3 latach bafl@6%, z& do najbardziej podatnych genotypéw na zaliczy
réd hodowlany SZO — 195 oraz odmiany Mobela i Jum&t6érych zanotowano odpowiednio 39
oraz 35 i 33 % obake plonu ziarna.

Stowa kluczoweF. avenaceunfuzarioza kloséw, pszenica ozima, podatno

WSTEP

Fuzarioza ktoséw jest powszeahaohoroly zbd&:,, w tym pszenicy uprawia-
nych na catyniwiecie [2,9,12,14,21]. Szkodliwé infekcji ktoséw przez grzyby
Z rodzajuFusariumwiaze sk z obnika plonu oraz pogorszeniem jakb ziarna,
glébwnie poprzez zanieczyszczanie go szkodliwymi dla organizméwcitpt-
nych, mikotoksynami [12,13,17,18,22]. Epidemiczne wpstvanie fuzariozy
ktosow pszenicy mee by¢ przyczyry znacznych strat ekonomicznych w uprawie
tego zbaa [9,10].
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Fusarium avenaceurporaa ktosy i wiechy zbd uprawianych w rénych
strefach klimatycznych, gdywykazuje on wysok tolerancg na temperatgr
i wilgotnos¢ [4,12,14,15]. Dla pszenicy uprawianej w Polsceigek terzajmowat
drugie miejsce pd-. culmorumjako czynnik chorobotéwrczy fuzariozy ktoséw
[28]. Powana role w zakaaniu kloséw prze¥. avenaceunodgrywaj makroko-
nidia tworzce sé w sporodochiach na resztkach po zbiorowych [1,P8hadto
gatunek ten wytwarza na dolnychealeywezlach zdzbta stadium doskonatgibbe-
rella avenaceaktérego askospory tak mog zakaaé klosy, gtownie za pwed-
nictwem padow powietrza [5]. W ziarnie uzyskanym z klos6w poraych przez
F. avenaceunmogy kumulow& si¢ znaczne iléci mikotoksyn, zwlaszcza monili-
forminy (MON) [2,7,8,17], ktéra wyspuje w postaci soli sodowej lub potasowej
[6]. Zwiazek ten wykazuje silne dziatanie fitotoksyczne powad chlorozy i ne-
krozy lisci oraz zaburzenia w procesach podziatow komoérkow$e2v]. Zootok-
syczny charakter moniliforminy polega gdzy innymi na wywotywaniu choréb
serca i chorob nowotworowych [16]. PonaBtavenaceunsdpowiedzialny jest za
produkcg beauwerycyny i eniatyny- zwzkOow, ktére take wykazuy szkodliwaé
w stosunku do organizmow statocieplnych [18].

W ochronie zbg przed fuzarioz wazna role odgrywa hodowla odpordoio-
wa [20]. Mapc na uwadze zehicowary reakcg genotypow na poeanie przez
F. avenaceun}7,8,11,12,14], a tale czste uzyskiwanie tego gatunku z kloséw
i wiech zbé naturalnie porzonych, podito badania nad szkodliicia F. avena-
ceumw stosunku do wybranych genotypdéw pszenicy ozimej.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie polowe ze sztucznym zzdaiem klosow 9 genotypow psze-
nicy ozimej (Alba, Arina, Astron, Juma, Mobela, $ak Tercja, Zorza, SZO — 195)
przezF. avenaceunprzeprowadzono w latach 2001, 2002 i 2003, na polach do-
swiadczalnych koto Zammia, na glebie brunatnej wytlugowanej, wytworzonej na
utworach lessowatych. Do sztucznego zakéa ktoséw wywano inokulum
przygotowanego z izolatl. avenaceunKF 203, uzyskanego z Instytutu Genety-
ki Roslin PAN w Poznaniu. Materiat infekcyjny przygotowano wg Mestarh
zego [19], przy czym modyfikagjbyta hodowla grzyba na ppwvce SNA spo-
rzadzonej na wywarze zélii pszenicy, takim sposobem jak &lipszenyta [11].
Sposéb zakaania w polu byt taki jak w przypadku owsa [14]. Materiat infekcyjny
stanowita zawiesina konidio®. avenaceuniKF 203, o gstdici ok. 5-16 zarod-
nikbw na 1 ml. Rédiny, ktérych ktosy zakzano wzrastaly na poletkach o po-
wierzchni 10 i Pomidzy poletkami znajdowaly sjednometrowe pasy ochron-
ne oraz 20 cndciezki. W fazie kwitnienia 80 klosow kalej odmiany i rodu ho-
dowlanego sztucznie zakano, uznajc za jedno powtdrzenie 20 ktoséw. Inoku-
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lacji dokonywano przy zyciu rozpylacza ogrodniczego, stagujna jeden klos
ok. 2 ml zawiesiny infekcyjnej. Kontrolstanowity wiechy opryskiwane tylko
sterylm wody destylowan. Po zbiorze ktosow, w kdym roku bada, w labora-
torium wydzielano ziarniaki i oké&ano ich liczlg w 40 ktosach (4x10), plon uzy-
skanego z nich ziarna oraz @00 ziaren. Wyniki uzyskane z kombinacji ze
sztuczn infekcja poréwnywano z kontrali nastpnie srednie z 3 lat badaopra-
cowano statystycznie przy pomocy analizy wariancji oraz wietakch prze-
dziatbw ufndgci T-Tukey'a. Najmniejsze istotne ndice T-Tukey'a obliczono
przy poziomie istotnii 0.05 [23].

WYNIKI

W wyniku sztucznego zakania ktoséw pszenicy ozimej przEzavenaceum
zaobserwowano przedwczesne bielenie wszystkich kloskow oramzaeddci.
Ponadto na plewach ktoskéw, gtéwnie w miejscu stykaria sisadk ktosows,
widoczne byly pomarazowe sporodochia badanego gatunku. Ziarniaki uzyska-
ne z ktoséw inokulowanych byly szare, drobne, lekkie i néj konsystencij,
niektére z nich byly pokryte grzylinbraz skupieniami zarodnikéw konidialnych.
Ziarniaki z ktoséw kontrolnych byty normalnie wyksztatcone i zabarwione
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Rys. 1. Ubytki plonu, MTZ oraz liczby ziarniakow w kitose wyniku sztucznego zakania
ktosOw pszenicy przeZ. avenaceum

Fig. 1. Decreases of yield, TKW, and number of kernelstmad resulting from artificial infec-
tion of wheat heads with. avenaceum



Tabela. 1. Wplyw inokulacji kloséw pszenicy ozimej prz€msarium avenaceum na plon ziarna, MTZ oraz liczlziarniakéw w ktosiesrednio

po 3 latach bada

Table 1. Influence of winter wheat heads inoculation whilsarium avenaceum on kernels yield, TKW, and number of kernels peadeneans

after 3 years of studies

Liczba ziarniakéw w klosie

Genotypy Plon ziarna — Kernels yield MTZ — TKW Number of kemnels per head
Genotypes . Kontrola . Kontrola ) Kontrola
Fusarium avenaceum Fusarium avenaceum Fusarium avenaceum

Control Control Control
Alba 11,22 16,23 45,92 49,07 25,43 33,58
Arina 11,79 15,49 40,88* 45,73 29,17 36,67
Astron 10,74 14,77 37,52 40,76 27,20* 35,99
Juma 10,51* 15,93 38,15 41,82 29,07* 38,07
Mobela 10,95* 17,06 38,44 43,51 28,67* 39,77
Sakwa 9,99* 15,08 38,60 41,71 26,23* 36,51
Tercja 10,23 14,63 39,59* 45,73 25,83 32,09
Zorza 12,81 19,02 43,09 45,07 30,40* 39,53
SZO - 195 10,77* 18,26 38,24* 46,98 28,63* 39,40

* Srednie rénia sig istotnie w poréwnaniu z kontrpprzy p<

* Means differ significantly with the control at$0.05.

0,05
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Analizujac sredni po 3 latach badi& liczbe ziarniakéw w ktosie, istotne #é
nice w poréwnaniu do kontroli, w wyniku sztucznego zakéa ktoséw przez
F. avenaceumzanotowano w przypadku 6 badanych genotypéw (Astron, Juma,
Mobela, Sakwa, Zorza i SZO-195) (tab. 1). Ubytek liczby zikdvwaw ktosie
wynosit od 18,2% (Tercja) do 27,7% (Mobela) — rysunek 1.

Na podstawigredniej z 3 lat badastwierdzonoze sztuczne zakanie kio-
sow przezF. avenaceumvptyneto istotnie na obrike plonu ziarna u 4 genoty-
pow — Juma, Mobela, Sakwa i SZO — 195 (tab. 1). Procentowy ubytek pésau z
na w przypadku tych genotypéw wahat ed 33 (Juma) do 39 (SZO — 195). Naj-
nizsz obnizke plonu w wyniku inokulacji kloséw przez. avenaceuraanotowa-
no u odmiany Astron — 26%redni ubytek plonu ziarna dla wszystkich analizo-
wanych genotypéw wynosit 31% (rys. 1).

Analiza statystyczna MTZ wykazata istotnenmize w poréwnaniu do kontro-
li w przypadku odmian Arina i Tercja oraz rodu hodowlanego SZO — a851).
Procentowa obuka MTZ dla wszystkich badanych genotypéw wahataosi 6
w przypadku odmiany Alba do 18,3 w przypadku rodu hodowlanego SZO 195.
Srednie obnienie MTZ dla wszystkich odmian i rodu hodowlanego wynosito, po
3 latach bada 10,5% (rys. 1).

DYSKUSJA

Do okra&lania podatnéci zb& na fuzarioz ktos6w stosuje girézne sposoby
zakaania [21,26,27]. Wzordaf sk na badaniach prowadzonych przez Mesterha-
zego [19] i Kiecan [11] ktosy opryskiwano zawiesinkonidiow testowanego
szczepuUr. avenaceunuznapc ten sposob inokulacji za najbardziej odpowiadalj
cy naturalnej infekcji. Sztuczne zademie kloséw przy gyciu wybranej metody
okazato si skuteczne. Zaréwno ktosy inokulowane, jak i uzyskane z nich ziarnia-
ki wykazywaty typowe dla fuzariozy objawy chorobowe oraz ozna&lagiczne
[12,14]. Z przeprowadzonych badavynika, ze zakaanie kloséw przef. ave-
naceumw fazie kwitnienia wptywa na zmniejszenie liczby i zaharaoig rozwo-
ju zakaonych ziarniakéw. Od procentowego udziatu takiego ziarna w puli na-
siennej zalgy zmniejszenie plonu. W analizowanych warunkach, w wyniku pora-
zenia ktosOw pszenicy przeE. avenaceumplon ziarna obmit si¢ srednio
0 31%, czyli w podobny sposéb jak we wiaziejszych badaniach fuzariozy kfo-
séw tego zbwa [7,8,13] oraz fuzariozy wiech owsa [14]. Natomiast w badaniach
podatndci klosOw gczmienia jarego na patanie przeZ. avenaceungrzyb ten
w wiekszym stopniu obai# plon ziarna [12].

Genotypy ranych gatunkow zhdwykazup zréznicowary podatnéé na po-
razenie kloséw i wiech przez grzyby z rodzdsusarium w tym F. avenaceum
[7,8,12,14,21]. Wedlug Mesterhazego [20]zma wyr&ni¢ pie¢ réznych typow
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aktywnej odpornfci pszenicy na fuzarigzkloséw, a ponadto mechanizmy od-
porngci pasywnej zwjzane mgdzy innymi z faz wzrostu raliny.

Przyjmupc za kryterium oceny: plon ziarna, mas000 ziaren oraz liczb
ziarniakéw w ktosie, za najbardziej podatne na pem&e ktosOw pszenicy przez
F. avenaceunuznano odmiany Juma, Mobela i Sakwa oraz rod hodowlany SZO
— 195, za najmniej podats byta odmiana Astron.
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INVESTIGATIONS OF WINTER WHEAT (TRITICUM AESTIVUM L.)
HEADS SUSCEPTIBILITY TO INFECTION WITH
FUSARIUM AVENACEUMFR.) SACC
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Abstract. The investigations were carried out gpegimental plots in the Zard region,
during 2001-2003. They involved winter wheat gepes: Alba, Arina, Astron, Juma, Mobela,
Sakwa, Tercja, Zorza and SZO — 195. During the dlomg phase, 80 heads of each cultivar and the
line were inoculated with conidial suspensionFofavenaceuniKF 203. In the laboratory, kernels
were detached and the number of kernels in 40 hghds10), kernels yield, and 1000 kernels
weight were calculated. Kernels yield reduction pamed to the control, resulting from artificial
infection of winter wheat heads with avenaceumgscillated from 26% (Astron) to 39% (SZO —
195). However, reduction of TKW was from 6% (Altall8% (SZO — 195), and the reduction of
kernels number per head from 18.2% (Tercja) to @7(Mobela). The cultivar Astron, in the case
of which the mean kernels yield reduction afterearg of investigations amounted to 26%, was
recognized as the least susceptible to infectiadh i avenaceumThe most susceptible genotypes
were line SZO — 195 and cultivars Mobela and Jum#he case of which kernels yield reduction
amounted to 39% and 35% and 33%, respectively.

Keywords:F. avenaceunfusarium head blight, winter wheat, susceptipilit



