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Streszczenie. Wzrost i plonowaniglio uprawnych zaley od przebiegu warunkéw pogo-
dowych w okresie wegetacji. #6d elementéw meteorologicznych, ktére maptyw na wielkaé
i jakos¢ plonowania pszenicy jest temperatura powietrzanilliejszej pracy wykorzystano wyniki
pomiaréw ekstremalnej (minimalnej i maksymalnepnperatury powietrza wykonywanych w sta-
cjach meteorologicznych w Tomaszowie Lubelskim, Mtewicach i w Zaméciu oraz wyniki
obserwacji fenologicznych prowadzonych na polachawpych Zamojszczyzny w latach 1976-
1995. Na podstawie zebranych materiatow obliczomimalna i maksymala temperatug powie-
trza w okresach: od ruszenia wiosennej wegetacgtdmelania wedzbto, od strzelania wdzbto do
ktoszenia i od ktoszenia do dojrzétd woskowej pszenicy ozimej. Najwczeej ruszenie wegetacji
zaobserwowano w 3 dekadzie lutego, a najm w 1 dekadzie kwietnia. Dojrzakd woskowy
pszenica ozima ogjata zazwyczaj w 3 dekadzie lipca. Najwgrej dojrzatl@dé woskows obser-
wowano w 2 dekadzie lipca, a najpiej w 1 dekadzie sierpni&rednia temperatura powietrza
w okresie od ruszenia wiosennej wegetacji do dijézawoskowej pszenicy ozimej w okolicach
Zamdicia wynosita 12,%C, srednia minimalna 7.8, asrednia maksymalna 186. Minimalna
i maksymalna temperatura powietrza miata istotniywma dtugg¢ trwania okresow od strzelania
w zdzbto do kitoszenia i od kloszenia do dojrZafiowoskowej pszenicy ozimej, przy czymekszy
wplyw na czas trwania tych okreséw miata tempeeatnaksymalna.

Stowa kluczowe: pszenica ozima, minimalna i makdpméemperatura powietrza

WSTEP

Bardzo dobre warunki klimatyczne i glebowe, wailik jakaosci rolniczej
przestrzeni produkcyjnej w okolicach Zaénia — okrélony w skali od 0 do 100 —
wynosi 98,3 pkt [7], sprawityze Zamojszczyzna jest jednym z regiondw ayaa
udziale zba w strukturze zasiewdéw. Na obszarze ponad 490 tys.zjkdaw
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rolnych 144 tys. ha przeznacza pod upraw pszenicy [5]. W warunkach polo-

wych tempo wzrostu i rozwoju §lin w istotnym stopniu zaley od temperatury

powietrza. Korzystne warunki meteorologiczne w danym rokuspiegzag fe-

nofazy, a niesprzyjage wydhsaja czas trwania okresow ruzyfazowych [2,4].
Celem niniejszej pracy jest ocena wptywu zmian waitredniej minimalnej

i maksymalnej temperatury powietrza na czas trwania okresi@dzyfazowych

pszenicy ozimej na Zamojszeaye.

METODY BADAN

W pracy wykorzystano wyniki pomiaréw maksymalnej i minimalnejgera-
tury powietrza mierzonej, na wysakmd 2 m nad gruntem na stacjach meteorolo-
gicznych w Werbkowicach, Tomaszowie Lubelskim i w Zaons, w okresie
wegetacji w latach 1976-1995.

Na podstawie obserwacji fenologicznych prowadzonych na polach uprawnych
powiatéw hrubieszowskiego, tomaszowskiego i zamojskiego, wyznacredeo
nie daty ruszenia wiosennej wegetacji, strzelaniibto, kloszenia i dojrzakewi
woskowej pszenicy ozimej na Zamojszazaig, a naspnie obliczonosredni
minimalr i maksymall temperatug powietrza w okresach mizyfazowych:

* | —ruszenie wiosennej wegetacji — strzelanigdabto,
* || — strzelanie wzdzbto — kloszenie,
* lll — kloszenie — dojrzakg woskowa.

Otrzymane warteci ekstremalnej temperatury powietrza sklasyfikowano
w przedziatach klasowych prawostronnie domlyth o szerok&i 2°C kazdy
i okreslono czstasé wyskpowania temperatury w wyznaczonych przedziatach
w okresach midzyfazowych pszenicy ozimej. Naphie okrélono zwiazek po-
migdzy wartdcia minimalnej lub maksymalnej temperatury powietrza w wyzna-
czonych okresach ruzyfazowych pszenicy ozimej a czasem trwania tych okre-
sOw. Zwizek ten opisano w postaci rowna

Y:a+hxmin (1)
Y:a'}'QXmax (2)

gdzie: Y — liczba dni w okresie gazyfazowym, a — wyraz wolny, — srednia
minimalna temperatura powietrza w okresiedaifazowym, ¥..x— srednia mak-
symalna temperatura powietrza w okresiednyfazowym, b, b,— wspotczynniki
réwnania regresji, a naginie wyznaczono wspétczynniki determinacji tych row-
nan (R?).
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WYNIKI BADA N

Z przeprowadzonych obserwaciji fenologicznych wynilaruszenie wiosennej
wegetaciji na tym terenie nagéziej nastgpowato na przetomie marca i kwietnia.

Najwczéniej pocatek okresu wegetacyjnego obserwowano w 3 dekaategd:

w powiecie tomaszowskim w latach 1977, 1990 i 1991,

w powiecie zamojskim w 1977 i 1991 roku,

w powiecie hrubieszowskim w 1977 roku,

a najpéniej w 2 dekadzie kwietnia:

w powiecie tomaszowskim w latach 1976, 1978, 1979, 1980, 1993 i 1995,

w powiecie hrubieszowskim w 1995 roku.

Strzelanie wzdzbto pszenicy ozimej przypadato najéeiej w pierwszej de-
kadzie maja, a kloszenie w pierwszej dekadzie czerwca.

Dojrzatas¢ woskows pszenica ozima agijata zazwyczaj w trzeciej dekadzie
lipca. Najwczéniej dojrzaté¢ woskows obserwowano w 2 dekadzie lipca, a naj-
pézniej w 1 dekadzie sierpnia.

Srednia temperatura powietrza w okresie od ruszenia wiepamgetaciji do doj-
rzataici woskowej pszenicy ozimej w Zagwiu wynosita 12,%C (s = 0,7C), srednia
minimalna 7,3C (s = 0,7C), asrednia maksymalna 18@ (s = 0,8C), w Werbkowi-
cach odpowiednio: 132 (s = 0,8C), 8,2C (s = 0,6C) i 18,6C (s = 0,7C) i w Toma-
szowie Lubelskim: 1% (s = 0,8C), 7,5C (s = 0,8C) i 18,6C (s = £C).

Srednia minimalna temperatura powietrza, w wyznaczonych okresadhymi
fazowych, wahata siw zakresie 13& (od 0,7C w Zamdciu w okresie ruszenie
wiosennej wegetacji — strzelaniezazbto w 1981 roku do 1452 w Werbkowicach
w okresie strzelanie wdzbto — ktoszenie w 1981 roku).

W okresie od ruszenia wiosennej wegetacji do stnklwzdzbto srednia mini-
malna temperatura powietrza byta nzgaa w Zaméciu i wynosita 2,5C (tab. 1).

Najczsciej minimalry temperatug powietrza obserwowano w przedziale
wartdsci od 2,1 do AC — 67,3% wszystkich przypadkéw, a ponadto w przedziale
od 0,1do 2C - 17,2% i od 4,1 do’°6 — 15,5% (rys.1).

W drugim okresie medzyfazowym (od strzelania wdzbto do kiloszenia)
srednia warté¢ minimalnej temperatury powietrza zmieniata st 8,2C w Za-
mosciu do 9,7C w Werbkowicach. Najezciej wartg¢ minimalnej temperatury
powietrza z tego okresu saizyfazowego zawierataesiw przedziale od 6,1 do
8,0°C — 37,9% oraz w przedziale od 8,1 do 10,6 36,2%.

Srednia minimalna temperatura powietrza w okresie od kioszenijrzato-
$ci woskowej wahata siod 11,2C w Tomaszowie Lubelskim do 12Gw Werb-
kowicach (tab. 1). W tym okresie gdizyfazowym najczgsciej minimalna tempe-
ratura powietrza przyjmowata waéth w przedziale od 10,1 do 42 - 62,1%
(rys. 1).
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Tabela 1. Srednia minimalna temperatura powietr2€) w okresach mitzyfazowych pszenicy
0zimej na Zamojszczyie
Table 1. Average minimum air temperatuf€] in interphase periods of winter wheat in Zéémegion

Stacja — Station Werbkowice Tomaszdéw Lubelski Zama¢
Okres mdzyfazc_;wy T s ¢ S t S
Interphase period
| 3,9 0,8 2,8 0,7 2,5 0.8
Il 9,7 2,0 8,4 1,6 8,2 15
1 11,5 11 11,1 0,9 11,2 0,9
70 —
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0,1-2,0 2,1-40 4160 6,1-80 8,1-10,0 10,1- 12,1- 14,1-
12,0 14,0 16,0

Minimalna temperatura powietrza
Minimum air temperature

! okres migdzyfazowy; | interphase period
!l okres miedzyfazowy; Il interphase period
W !l okres migdzyfazowy; Ill interphase period

Rys. 1.Rozkiad czstcsci sredniej minimalnej temperatury powietrZ&Cf w okresach mdzy-
fazowych pszenicy ozimej na Zamojszezig

Fig. 1. Distribution frequency of average minimum air tesrgiure in interphase periods of
winter wheat in Zami region

Maksymalna temperatura powietrza w okresachdmyifazowych pszenicy
ozimej zmieniata & od 11,3C w Tomaszowie Lubelskim w okresie ruszenie
wiosennej wegetacji — strzelanie adzbto w 1977 roku do 252 w Zamdciu
w okresie strzelanie wdzbto — ktoszenie w 1979 roku, tak &gi zakres zmian
maksymalnej temperatury powietrza wynosit 2&,6byt o 1,£C wigckszy anteli
zakres zmian minimalnej temperatury powietrza.

W pierwszym z analizowanych okreséweniyfazowych (ruszenie wiosen-
nej wegetacji — strzelanie wizbto) srednia maksymalna temperatura powietrza
zmieniata st od 13,2C w Zamdciu do 13,9C w Werbkowicach (tab. 2).
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Tabela 2. Srednia maksymalna temperatura powietrza w okresaigtizyfazowych pszenicy ozi-
mej na Zamojszczypie
Table 2. Average maximum air temperature in interphasegemf winter wheat in Zandéregion

Stacja — Station Werbkowice Tomaszéw Lubelski Z&mo
Okres mgdzyfazowy

Interphase period t S t S t S
| 13,9 1,0 13,4 15 13,1 1,0
I 20,4 2,4 20,0 2,0 20,1 2,1
1 22,3 1,6 22,3 1,3 22,6 11

Najczsciej maksymala temperatuy powietrza notowano w przedziale od
12,1 do 14C — 50% wszystkich przypadkéw oraz w przedziale od 14,1 &© 46
32,8% (rys. 2).

60

50

40 I
30
20

i |

Czestosé¢ w %
Frequency in %

10,1-12,0 12,1-14,0 14,1-16,0 16,1-18,0 18,1-20,0 20,1-22,0 22,1-24,0 24,1-26,0

Maksymalna tem peratura powietrza
Maximum air temperature

! okres miedzyfazowy; | interphase period

L1l okres migdzyfazowy; Il interphase period
M !l okres miedzyfazowy; Ill interphase period

Rys. 2.Rozktad czstasci sredniej maksymalnej temperatury powietr2@)(w okresach ngdzyfa-
zowych pszenicy ozimej ha Zamojszeaie

Fig. 2. Frequency distribution of average maximum air terapure {C) in interphase periods of
winter wheat in Zami@ region

W drugim okresie (strzelanie #dzbto — kloszenieyrednia maksymalna tempe-
ratura powietrza zmieniataesbid 20C w Tomaszowie Lubelskim do 26w Werb-
kowicach. Najcgsciej maksymalna temperatura powietrza zawieratavgdrzedzia-
le od 18,1 do 2T — 41,3 % i w przedziale od 20,1 dF@2- 27,6%.
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W trzecim z analizowanych okreséwgtizyfazowych pszenicy ozimej (kto-
szenie — dojrzaké woskowa)srednia maksymalna temperatura powietrza w To-
maszowie Lubelskim i w Werbkowicach wynosita 2Z3a w Zaméciu 22,6C
(tab. 2). Najczsciej maksymala temperatug powietrza w tym okresie notowano
w przedziale od 22,1 do 23 — 50% i od 20,1 do 22 — 34,5% wszystkich przy-
padkow (rys.2).

Analiza statystyczna zebranych materiatéw wykazatarecoOwany wptyw
temperatury ekstremalnej na didgokreséw midzyfazowych pszenicy ozimej.

Zarowno wartéci sredniej minimalnej, jak i maksymalnej temperatury powie-
trza w okresie od ruszenia wiosennej wegetacji do stizelartdzbto pszenicy
ozimej nie wykazaly istotnych zadkéw statystycznych z diugoia trwania tej
migdzyfazy. Wynika to zapewneast, ze rasliny czute na diug& dnia, do kto-
rych naley pszenica ozima, majzmienne zapotrzebowanie na energeplm,

w zaleznosci od fotoperiodu. Wplyw diugiei dnia jest widoczny tylko we wcze-
snych okresach rozwojowych. Po & indukcji fotoperiodycznej, &iny stap
sie obogtne na diugé&t dnia [1].

Na dtugd¢ trwania okresu od strzelaniaagzbto do ktoszenia miaty istotny
wptyw zaréwno minimalna, jak i maksymalna temperatura powie#wéazek
ten opisu rGwnania:

Y = 56,8 — 2,712:X ©)

dla %, od 4,1 do 1.
Wsp6tczynnik determinacji Rréwnania wynosi 0,423.

Y =81,2 — 2,379 4)

dla %.x0d 16,1 do 2&.

Wsp6tczynnik R = 0,461.

Dlugos¢ trwania trzeciego z analizowanych okreséw rozwojowych pszenicy
ozimej — od ktoszenia do dojrzatn woskowej — w wikszym stopniu zaleta od
maksymalnej temperatury powietrza:

Y =150,2 — 4,075.x (5)

dla %nax0d 18,1 do 2%, wspdiczynnik R= 0,528,
niz od minimalnej:

Y = 80,7 — 1,946 (6)
dla %nin 0d 8,1 do 12, wspotczynnik determinacji’R= 0,066.
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WNIOSKI

1. W latach 1976-1995 na Zamojszémie okres wegetacji zazwyczaj roz-
poczynat s} na przetomie marca i kwietnia, strzelaniezaizbto pszenicy ozimej
nastpowato w pierwszej dekadzie maja, a ktoszenie w pierwskejddee czerw-
ca. Dojrzaté¢ woskow pszenica ozima agjata najczsciej w trzeciej dekadzie
lipca. Wyniki te g zbiezne z obserwacjami prowadzonymi na Lubelszniy,

w Felinie w latach 1963-1995 [2].

2. Najwicksz zmiennd¢ minimalnej i maksymalnej temperatury powietrza
notowano w okresie od strzelaniazdzbto do ktoszenia. Nieco inny obraz zmian
temperatury w poszczegdlnych migsich okresu wegetacyjnego przedstawit
Warakomski [6], wedlug ktérego w najszerszym zakresie temparallega
zmianom na Lubelszczgie w dwu skrajnych miestach okresu wegetacyjnego
(w kwietniu i w padzierniku o 7,8C), z& w najmniejszym w sierpniu i we wrze-
$niu (odpowiednio 0 6 & i 6,6°C).

3. Zarbwno w pierwszym (od ruszenia wiosennej wegetacji do atrizel
w zdzbto), jak i w trzecim (od ktoszenia do dojrzeto woskowej) okresie mi
dzyfazowym pszenicy ozimej mniejszmienndcia, w poréwnaniu ddgredniej
maksymalnej, charakteryzowatae sirednia minimalna temperatura powietrza.
Wedtug Kaszewskiego [3] w rozkladzie przestrzennym temperataksymalnej
i minimalnej na znacznym obszarze Lubelszczyzny zaznagzatassunkowo
male zrénicowanie.

4. Minimalna i maksymalna temperatura powietrza istotnie wplsiwzd
diugas¢ trwania okreséw midzyfazowych pszenicy ozimej: od strzelaniazahibto
do kitoszenia i od kloszenia do dojrz&owoskowej, przy czym wkszy wptyw
na czas trwania tych okres6w miata temperatura maksymalna.
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EXTREME AIR TEMPERATURES IN INTERPHASE PERIODS OF WINTER
WHEAT IN ZAMOSC REGION
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Abstract. The growth and yielding of crop plantpeled on weather conditions during the
vegetation period. Air temperature is among thennmaéteorological factor which affect the level
and quality of wheat crop yields. Measured valué®xireme air temperatures (minimum and
maximum) used in this text had been recorded aeenelogical stations in Tomaszow Lubelski,
Werbkowice and Zamd, and the quoted results of phenological obsematigere collected from
arable fields of the Zan§é region in the years 1976-1995. The materials ctdtewere used for the
calculation of the maximum and minimum air temperes in 3 periods: from start of spring vegeta-
tion till stem elongation stage, from stem elongatio heading phase, and from heading till the
dough maturity phase of winter wheat. The earlgatt of spring vegetation was observed in the
3rd decade of February and the latest in the lsaddeof April. The dough maturity phase was
usually attained by winter wheat in the 3rd decaflduly. The earliest dough maturity was ob-
served in the 2nd decade of July, and the latesieiist decade of August. Average air temperature
in Zama¢ region during the period from start of spring v@gjen till dough maturity of winter
wheat was 123, with minimum average of 7@ and maximum of 18°%€. The minimum and
maximum air temperature values had an enormouseinfle on the length of the periods from stem
elongation phase to heading phase, and from headlidgugh maturity, the stronger effect being
that of the maximum air temperature.

Keywords: winter wheat, minimum and maximum air pemature



