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Streszczenie. Przedmiotem hadigta reprodukcja generatywna chwastow segetaliBatiania
przeprowadzono w latach 1999-2001, na polach poyjlulch Gospodarstwa Baiadczalnego Bezek,
nalezacego do Akademii Rolniczej w Lublinie oraz wsedugcych z nimi gospodarstwach indywidual-
nych. Badaniami objo gatunki chwastow wygtujace w zbgach jarych i ozimych oraz wdlmach oko-
powych, na eizkiej redzinie czarnoziemnej. Plenidoposzczegollnych gatunkéw chwastéw élao
w sposob opisany przez Malickiego efrsia. Statystyczne opracowanie wynikdw polegatavyigczeniu
wspoiczynnikdw zmienrii, oraz przedziatdw ufioi srednich w oparciu o test ,t” Studenta. Jako wysoce
plenne wyrdnialy sk: Matricaria maritima subspinodora ($r. 3 291, a max. 15 930 diaspor na dimi);
Chamomilla suaveolens ($r. 3 188 i max. 8 064f\pera pica-venti (sr. 1 765, a max. 6 859apsdla bursa-
pagtoris ($r. 822, a max. 3 848)Galinsoga parviflora ($r. 726, max. 7 890). Bra zmiennéé, omawianej
cechy zalgata od gatunku i warunkéw siedliska. Istotnieagj owocow i nasion produkowaty chwasty
rosrace W tanach rin okopowych nt w zbazach ozimych i jarych.

Stowa kluczowe: chwasty, pleni®o gleba ajzka

WSTEP

Chwasty nieodicznie towarzysg roslinom uprawnym, a ich wygbowanie za-
graza wysokdci i jakasci plonéw. W wyniku doboru naturalnego chwasty aygk
ogromne zdolréei przystosowawcze. Jako organizmy biologicznieiejze, stano-
wia tak powana konkureng dla ralin uprawnych,ze gdyby nie interwencja czto-
wieka, to w krotkim czasie mogtyby zyskaad nimi przewag[13,19,20].

Jedn z najbardziej charakterystycznych cech chwastést,ggromna plenisé
niekiedy stgajaca nawet do kilkunastu milionéw nasion z jednegazok{1,12,14,
16,21]. Wysoka plenré warunkugca utrzymanie gatunku nie zajewytacznie od
genotypu, ale tade od szeregu czynnikdw siedliskowych [4,8,16,21].
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Celem niniejszej pracy byto uzupetnienie wiedzy dodgef plenndci pospo-
litych chwastéw segetalnych w odmiennych warunkach siedliskowyah ich
poréwnanie z danymi zawartymi w literaturze.

METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono w latach 1999-2001 na polach produkcyjnych Go-
spodarstwa Déaviadczalnego w miejscowoi Bezek, nalgacego do AR w Lu-
blinie oraz w gsiadupcych z nimi polach gospodarstw indywidualnych. Bada-
niami obgto chwasty wysfpujace w zbgach jarych ¢czmier, owies) i ozimych
(zyto, pszenica) oraz w §inach okopowych (ziemniaki, buraki cukrowe) na
glebie cezkiej. W pracy uwzgidniono wyhcznie gatunki chwastéw wygiujace
licznie lub masowo. Wybrano te, ktére pojawialy sie wszystkich wspomnia-
nych ralinach uprawnych.

Tereny, na ktérych przeprowadzono badania, zome a w mezoregionie Pa-
gory Chetmskie. W podia dominuje kreda piaza i mikkie wapienie, miejscami
przykryte poktadem margli i opok marglistych orawaorami czwartorgdowymi.
Gleby wystpujace w Bezku i okolicy, to mdzy innymi edziny czarnoziemne
o0 sktadzie granulometrycznym glinyegkiej, wytworzone z opoki kredowej, wcho-
dzace w sktad kompleksu pszennego wadliwego i klasy aoyjitej 111 b.

W celu okrélenia plennéci, chwasty zbierano losowo zatych miejsc ba-
danych stanowisk, reprezenicych rozmaite warunki siedliska. Byly to &i
okazy o rénej wysokdci, ilosci pedéw, rozgadzien, co zapewniato prébom re-
prezentatywn&. Aby zapobiec osypywaniuesdiaspor, zwizanemu z nieréw-
nomierndcia ich dojrzewania w olkbie raliny, czyniono to w fazie osgnigcia
przez wikszas¢ z nich petnej dojrzakei.

Plennad¢ poszczegolnych gatunkéw chwastéw dékaro na podstawie 30 eg-
zemplarzy, a wic préby z punktu widzenia statystyki matematycznej reprezenta-
tywnej, o rozktadzie zmierzggym do normalnego; w sposéb opisany przez Ma-
lickiego i Prdysia [11].

Statystyczne opracowanie wynikéw polegato na wegliz wspotczynnikdw
zmienndci, charakteryzagcych dyspersj wynikéw wokét ich srednich oraz prze-
dziatow ufndci srednich w oparciu o test ,t” Studenta z ryzykiergdot 0,05 [3].

Gatunki chwastow oznaczano na podstawie klucza Szafera, Kskiggo,
Pawtowskiego [20], Zaich nazwy przygto wg Mirka i in. [13].

WYNIKI I DYSKUSJA

W zwartych fanach chwasty mapgraniczone maiwosci rozbudowy pdow
generatywnych, a wt wytwarzania owocow i nasion. Plesav oziminach jest
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znacznie wgksza nk w rcslinach jarych, gdy konkurencja z jarymi &inami
uprawnymi jest bardziej ograniczona przez szybtielkietkowanie, wzrost i zacie-
nianie [14]. Otrzymane wyniki potwierdzapoghd, ze najkorzystniejsze warunki
reprodukcji generatywnej wkszai¢ chwastow znajduje w étinach okopowych.
Dzieki szerokiej rozstawie €dow, i co za tym idzie dobremu dgsbwi swiatta,
a take nawaeniu okopowych obornikiem, diugiemu okresowi wegjetiastabszej
konkurencji, chwasty w takich warunkach mogytworzy¢ duze ilosci nasion. Na
zaleznos¢ plenndci od raliny uprawnej wskazuje wielu autorow [5,8,14,16jeN
mozna jednak tego zjawiska generalizéywlaowiem okopowe nie sprzyjgplenndaci
wszystkich bez wyjtku gatunkéw chwastow. Na przyktéghera spica-venti istotnie
wiecej nasion wytwarzata w zbach jarych ni roslinach okopowych. Jest wg to
cecha w diym stopniu gatunkowa.

Poroéwnujc plenndé chwastéw w rélinach okopowych i zh@ach ozimych
stwierdzono istotnie wsza plennd¢ wigkszaci chwastéw w tanie tych pierw-
szych. TylkoAnagallis arvensis produkowat istotnie mniej diaspor w fanach ro-
$lin okopowych.Anagallis arvensis, Sellaria media, i Polygonum aviculare wy-
kazaly istotnie wysz przecitna plennag¢ w tanie zbé ozimych w poréwnaniu z
jarymi, w ktorych wytwarzaly najmniej nasion. Natomi&silopia convolvulus,
Galium aparine i Echinochloa crus-galli wytwarzaty wecej diaspor w zhiach
jarych niz w ozimych (tab. 1).

Wysoce stabila plenngé¢ wykazywaly Chamomilla suaveolens, Myosotis
arvensis i Erodium cicutarium wystepujce w rglinach okopowych, natomiast
Veronica arvensis, Polygonum aviculare, Amaranthus retroflexus, Veronica per-
sica, Sellaria media, Chenopodium album, Galinsoga parviflora i Galium apari-
ne charakteryzowaty giduza zmienndcia omawianej cechy.

W zbazach najmniej rozproszarplenndgé¢ poszczegoélnych egzemplarzy od-
notowano w przypadk@hamomilla suaveolens, Setaria pumila, Erodium cicuta-
rium, Apera spica-venti i Polygonum aviculare. Wysoky zmienndcia (powyzej
100%) w zbaach wyr@nialy sii migdzy innymi: Fallopia convolvulus, Cheno-
podium album, Amaranthus retroflexus (tab. 2)

Wspétczynniki zmienngci pozostatych gatunkéw w poszczegoélnych upra-
wach wahaly siw przedziale od 50 do 100% w stosunkusdeminiej.

Niezaleznie od gatunku rdiny uprawnej najplenniejszym chwastem segetal-
nym okazata giMatricaria maritima subspinodora, produkujca przegitnie 3 291,

a maksymalnie 15 930 owockéw (diaspor na jedndjnie). Jest to plennid
podobnego ru jak stwierdzona przez Pawlowskiego [14], znaczniszai na-
tomiast nk podaj Malcew [9], Kott [6], Wehsarg [21], Liiyski [7], Markow
[12]. W grupie rglin, ktére wydatysrednio powyej 1 000 diaspor znalaztyesi
takze Chamomilla suaveolens i Apera spica-venti. Pierwszy z wymienionych
gatunkow wytwarzat przegtinie mniej nasion ipodaj Korsmo [5] i Dobrocho-
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tow [2], przy czym maksymalna liczba diaspor tyblwastow stwierdzona w Bezku
znacznie przewsszata dane przedstawione przez tych autoréw. Natodyesa
spica-venti produkowata mniej nasionmnpodaj Dobrochotow [2] oraz Pawtow-
ski i in. [16]. Przecitna plenné¢ tego gatunku nie odbiegata natomiast od poda-
wanej przez Markowa [12] i Korsmo [5].

Tabela 1.Plennd¢ chwastéw w tanach #biych rdlin uprawnych na eizkiej redzinie czarnoziem-
nej (w szt. diaspor na 1dlinie)

Table 1. Seed production of weeds in the canopy of differeops on heavy charnozem rendzina
(in number of diaspores per one plant)

Y* L** Y L Y L
Gatunek — Species Rasliny okopowe Zboza jare Zboza ozime
Root crops Spring cereals Winter cereals
Amaranthus retroflexus L. 709 489-930 130 84-177 46 8-84
AnagallisarvensisL. 147 111-184 170  146-194 282 244-321
Apera spica-venti (L.) P. Beauv. 1233 937-1528 20501 784-2 315 1765 1 468-2 062
Avena fatua L. 106 81-131 96 76-117 51 41-60

Capsdlabursa-pagtoris(L.) Medik. 822 679-965 - - - -
Chamomillasiaveolens (Pursh) 215 4 189.5 308 1 6271 466-1788 -

Rydb.

Chenopodium album L. 761 567-954 77 55-99 57 39-76
Echinochloa crus-gdlli (L.) P. Beauv. 701 601-801 305 251-358 174 119-230
Erodiumcicutarium(L.) L'Hér. 184 155-212 54 46-63 45 38-52
Fallopia convolvulus (L.) A. 6ve 55 38-72 87 58-117 24 16-32
Galinsoga parviflora Cav. 1418 1085-1751 193 156-230 221 172-269
Galiumaparine L. 459 351-567 140 118-161 88 71-104
GeraniumpusillumBurm. F. ex L. - — 30 21-39 81 61-101

Matricaria maritima subsp.
. 3 3509 2770-4248 29172 084-3 750 3394 2 794-3995
inodora (L.) Dostal

Myosotis arvensis (L.) Hill 236 197-275 130 101-159 173 142-203
Polygonumaviculare L. 284 247-321 31 27-34 67 47-87
&Setsaé'hiﬁ‘_m'a (Poir.) Roem. - 144 119169 127  99-156
Sellaria media (L.) Vill. 287 210-365 136  118-154 231 194-268
Veronica arvensisL. 155 50-260 63 48-79 17 13-21
Veronica persica Poir. 150 80-221 156 116-197 139 104-174
Viola arvensis Murray 330 265-395 192 154-230 154 124-184

*Srednia — Mean; **Przedziat ufdoi sredniej z ryzykiem kidu a = 0,05 — Coefidence interval of
the mean value with error rigsk= 0.05.
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Tabela 2.Wspétczynnik zmienngi plenndci w tanach ranych ralin uprawnych (w %redniej)
Table 2.Variation coefficient of seed production in theaayof different crops on heavy s(@b of mean)

Rasliny okopowe Zboza jare  Zboza ozime

Gatunek — Species Root crops  Spring cerealdNinter cereals

Amaranthus retroflexus L. 149 138 220
Anagallisarvensis L. 69 55 65
Apera spica-venti (L.) P. Beauv. 64 35 65
Avena fatua L. 93 83 53
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. 67 - -
Chamomilla suaveolens (Pursh) Rydb. 32 26 -
Chenopodium album L. 121 138 124
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. 68 84 126
Erodium cicutarium (L.) L'Hér. 42 62 41
Fallopia convolvulus (L.) A. Léve 85 162 157
Galinsoga parviflora Cav. 112 75 85
Galiumaparine L. 112 74 90
Geranium pusillum Burm. F. ex L. - 81 95
Matricaria maritima subspinodora (L.) Dostal 64 111 85
Myosotis arvensis (L.) Hill 35 108 85
Polygonum aviculare L. 149 46 142
Setaria pumila (Poir.) Roem. & Schult. - 82 106
Sellaria media (L.) Vill. 129 51 77
Veronica arvensisL. 189 68 69
Veronica persica Poir. 131 100 70
Viola arvensis Murray 94 94 93

Tasznik wytwarzakrednio 822 diaspory, a maksymalnie 3 848. Poréymuj
te wartdci z danymi innych autoréw [5,6,10,16,17] okazuje % % one znacz-
nie nizsze. Jedynie Wehsarg [21] podaje bardzozahif zakres plenriai tego
gatunku.Srednio od 500 do 1 000 diaspor wyprodukowataeakalinsoga parvi-
flora, uzyskupc nizsz pozycg niz podaj Korsmo [5], Kott [6], Wehsarg [21],
Malicki i Kwiecinska [10] oraz Podstawka-Chmielewska i in. [17].

W grupie chwastéw polnych produlgajch srednio od 200 do 500 owocow
badz nasion znalazio si7 gatunkéw. Bylty toAmaranthus retroflexus, Echinoch-
loa crus-galli, Sellaria media, Chenopodium album, Anagallis arvensis, Galium
aparine, Viola arvensis. Najliczniejsa grup stanowity gatunki wydage srednio
ponizej 200 nasion. Byly toMyosotis arvensis, Veronica persica, Setaria pumila,
Avena fatua, Geranium pusillum, Veronica arvensis, Fallopia convolvulus, Ero-
dium cicutariumi Polygonum aviculare.
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Wymienione gatunki chwastéw wytwarzaty na ogét mniej diaspqovéw-
naniu z danymi z literatury [2,6,7,12,21]. Zhie informacje znajdujemy w pracy
Pawtowskiego [14] odrimie chwastnicy jednostronnej, fiotka polnego, niezapo-
minajki polnej i gwiazdnicy pospolitefrednia plenné Anagallis arvensis zbli-
zona jest do danych w pracy Korsmo [5]. Taklosci nasion wytwarzane przez
Galium aparine i Avena fatua byty bliskie do podawanych przez Malickiego
i Kwiecinska [10] oraz PodstawkChmielewsk i in. [17]. Natomiast risze war-
tosci tej cechy znajdujemy w pracach Korsmo [5] i Pawtowskiemo j15] jedy-
nie odndnie dwu gatunkéwEchinochloa crus-galli i Galium aparine).

Tak znaczne thice pomgdzy stwierdzonymi plenrdgsiami podawanymi
przez rgnych autoréw wynikaj z faktu,ze czs$¢ danych nie zawiera informaciji,
czy g to srednie, czy maksymalne liczby nasion danego gatunku. Poza tym cz
sto nie uwzgidniono siedliska z jakiego pochodzitysliay, a przecie warunki
klimatyczno-glebowe, gatunek dmy uprawnej w ktorej wyrosty w patzeniu
Ze zmiennécia osobnica w obrbie gatunku musiaty znacznie wphnna &
cecle. Ponadto, jak wczaiej wykazali Malicki i Kwiechska [10] prace opierg
ce st ha jednorocznych wynikach nie w petni reprezentatywne.

WNIOSKI

1. Plennd¢ badanych chwastéw cechowatazdwemiennéé, warunkowana
nie tylko cechami gatunkowymi, ale i czynnikami siedliska. €l&jgc plennd¢
poszczegoélnych #tin konieczna jest charakterystyka warunkéw w jakich badane
okazy rosty oraz informowanie czy podawane wynikiveartasciami srednimi,
czy tez maksymalnymi liczbami diaspor wytwarzanymi przez jeden okaznd/
jest tez powtarzanie badanad 4 cechy przez kilka sezonéw wegetacyjnych.

2. W rodlinach okopowych wikszas¢ gatunkéw chwastéw znajduje dogod-
niejsze warunki do reprodukcji generatywnej wi zwartym tanie zbza. Wynika
to z dobrych warunkéw jakie im okopowe stwaszépawazenie obornikiem,
szeroka rozstawa).

3. Wsréd badanych gatunkéw wysoce plennymi okazatyMatricaria mariti-
ma subspinodora (r. 3 291, a max. 15 930 diaspor na dim&); Chamomilla suave-
olens ($r. 3 188 i max. 8 064)Y\pera spica-venti (sr. 1 765, a max. 6 859 apsdla
bursa-pagtoris ($r. 822, a max. 3 848)Galinsoga parviflora (Sr. 726, a max. 7 890).
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SEED PRODUCTION OF SOME SEGETAL WEED SPECIES ON HEAVY
CHARNOZEM RENDZINA
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Abstract. The paper presents the results of seed producfidl @ommon segetal weed
species on heavy soil in canopy of winter and gpgrain crops and root crops. The studies took
place in the vegetation period in the years 1998t20n the fields of an experimental farm and at
neighbouring, small private farms in Bezek neari@hi@ Eastern Lublin Region. The number of
diaspors (fruit and seeds) produced by an inditidetonging to common species of weeds appear-
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ing in the crop of various plants was counted. fJtspecimens of each weed species were collected
from each crop plant and seeds were counted in plcti. The seed production of plants were
marked in the way described by Malicki and:dg. Matricaria maritima subsp.inodora was the
most fertile species and produced a mean numb&r28fL and a maximum of 15 930 diaspores per
one plant,Chamomilla suaveolens (mean 3 188 and maximum 8 064 diaspores per cena)pl
Apera spica-venti (mean 1 765 and maximum 6 859 diaspores per cerd)pCapsella bursa-
pastoris produced mean about 822 and maximum 3 848 diasgp@eone plant)zalinsoga par-
viflora (mean 726 and maximum 7 890 diaspores per ond)plHme least number of diaspores
(about 50 seeds) was producedHayiopia convolvulus, Erodium cicutarium andPolygonum avicu-
lare. Consequently, it was in many ways much lower tiw@values noted by other authors on other
sites. The studies show that the seed productidheoéxamined weed species was affected by the
conditions created by the canopy in which they grAwnajority of weeds growing in root-crops
produced the greatest amount of diaspores.

Keywords: weeds, seed production, heavy soil



