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Streszczenie. W opracowaniu scharakteryzowaeadnie dekadowe waro temperatury
powietrza oraz rénice pomgdzy temperaturw nasg¢pujacych po sobie dekadach. Materialy zépi
dzieskciolecia 1951-2000 pochoglizz Obserwatorium Agrometeorologicznego w Felinigdoko
Lublina. Srednia dekadowa temperatura powietrza z tego okzeseniata sj od —3,7C (1 i 2
dekada stycznia) do 18@ (1 dekada sierpnia), czyli w zakresie 22,2R&nice temperatury po-
migdzy kolejnymi dekadami sklasyfikowano w szeregamtdrielczych z przedziatami klasowymi
o0 szerokéci 2°C. Najliczniejsze przypadki wystity w przedziale klasowym od 0 do minu8C2
za& na drugim miejscu w przedziale od 0,1 do°2,0Wzrost temperatury notowano najiej
w dwdch kolejnych dekadach — 3. marca (86% w prdicacej 50 powtdrz&), nastpnie — 1.
kwietnia (82%) oraz kolejne maksimum w 1. czerw88%). Wzrosty temperatury wygowaty
najrzadziej (po 20% powtorgew 2. i 3. dekadzie wrZaeia i 3. dekadzie palziernika. Najdhzej
trwajace okresy ociepleobjelty 9 kolejnych dekad, najdhisze ochtodzenia trwaty po 8 kolejnych
dekad, ranych w kolejnych latach.

Stowa kluczowe: temperatura powietrza, dekadsnice temperatury

WSTEP

Temperatura powietrza wraz z opadami atmosferycznymi i ustomedeni,
zaliczana jest do najwmiejszych, meteorologicznych czynnikéw plonotwor-
czych. Istota cechy, charakteryzujca elementy meteorologiczne, w tym i tempe-
rature powietrza, jest ich zmien®ké przestrzenna i czasowa, przy czym ta druga
w Polsce oceniana jest jakoekza od przestrzennej [15].zJw 1914 roku Me-
recki zwrocit uwag, ze zmienné¢ temperatury powietrza z dnia na dzimoze
stanowé¢ podstaw wydzielenia ,dziedzin klimatycznych”. Podobnie, jak sama
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wartags¢ temperatury, jej zmien§é czasowa odgrywa znagz role we wzrgcie,
rozwoju i plonowaniu réin oraz zyciu zwierat. Zmienng¢ czasow temperatury
powietrza na Lubelszczgie opisywano jawe wczéniejszych opracowaniach; w o-
kresach dobowych zagadnienie to analizowat Zinkieyii6], a w dekadach Linie-
wicz [8], ale dotyczyto ono krotszego okresu i iohyagadni@

Niniejsze opracowanie stanowi charakterystykzebiegu i zmienrtgi cza-
sowej temperatury powietrza w okresach dekadowych w okolicy nabézyli
w pétnocnej czsci Wyzyny Lubelskiej. Region ten charakteryzgjednia roczna
temperatura powietrza w granicach 7'G8Chrzanowski [1] zaliczyt go do re-
gionu przejciowego, poniewaznajduje si w strefie rownowagi wptywow oce-
anicznych i kontynentalnych .

Celem opracowania byta przede wszystkim charakig@slynamiki zmian tem-
peratury powietrza porgizy nastpujacymi po sobie dekadami. Scharakteryzowano
rowniez dekadowe wartei temperatury w okolicy Lublina w latach 1951-2000

MATERIALY | METODY

W opracowaniu wykorzystano pomiary temperatury powietrza na wysioko
2m nad gruntem, ktore wykonywano w latach 1951-2000 w Obserwatorium
Agrometeorologicznym w Felinie, natecym do Katedry Agrometeorologii Aka-
demii Rolniczej w Lublinie. Opracowany materiat to dwa rodzegeinich:sred-
nie dekadowe warfgi temperatury powietrza ze wszystkich pojedynczych dekad,
ktorych liczebné¢ wynosi 1800 orazrednie z prob, liczcych po 50 warti
w tej samej dekadzie kolejnych lat. Dekady te nazywankakej jednoimiennymi,

a ich liczebné&¢ wynosi 36. Brakuyjce dane z siedmiu #dych mies¢cy w latach
1951 (I, II), 1952 (V, VI, Xl, XIl), 1957 (VIIl), uzupetniono materiatarniow-
czesnej stacji synoptycznej PIHM w Lublinie z zastosowaniesiody statéci
réznic [Kossowska-Cezak i in. 2000]. W opracowaniu scharakteryzowam@e prz
bieg sredniej dekadowej temperatury powietrza — wanit@e wszystkich poje-
dynczych dekad (w kolejnych latach) orarednich péédzieskcioletnich. Na
podstawie uzyskanycfrednich obliczono rénice (oznaczone znakiem ,minus”
lub ,plus”) pomkdzy temperatur z kolejnych dekad jednoimiennych. Ngstie
obliczono rénice pomedzy wszystkimi pojedynczymi dekadami. Fice te
sklasyfikowano w szeregach rozdzielczych z przedziatamioklasi, prawo-
stronnie domknitymi, o szerokéci 2° C kazdy.

W catym materiale dziegtiokrotnie wysipity réznice réwne ,06C” (0,6% li-
czebndci proby), gdy temperatura wsednich dekadach byta jednakowazRi6e
te zostaly ujte w pierwszym przedziale waéth ujemnych (od 0,0 do minusQ).
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WYNIKI I DYSKUSJA

Ustrnul i Czekierda [2002], analizigj stosunki termiczne w Polsce stwierdzili,
ze lata 1951-2000 charakteryzowaty znaczne fluktuacje klimatyczne.

W Obserwatorium Agrometeorologicznym w Feligiednia temperatura po-
wietrza z 50 lat w dekadach jednoimiennych zmieniat@gi—3,7C (1 i 2 dekada
stycznia) do 18% (1 dekada sierpnia), czyli w zakresie 22,2

Srednia temperatura powietrza, wybrana ze wszystkich dekadawshl 1951-
2000, wahata siod —17,7C (2 dekada stycznia 1987 r.) do 2871 dekada
sierpnia 1963 i 3 dekada lipca 1994 r.), to znaczy w zakresi€éG4Indtomiast
zakresy zmiadredniej temperatury powietrza w kolejnych dekadach jednoimien-
nych wynosity od 7,C (2 dekada sierpnia) do 23(9(2 dekada stycznia).

Wedtug wczéniejszego opracowania [4] najsziej notowanasrednia deka-
dowa temperatura powietrza w okolicy Lublina wahatzosi —7,9 do 2C.

Z analizowanego tu materiatu wynikee wszystkie dekady grudnia, stycznia,
lutego i pierwsz dekad marca charakteryzowaksednia (z 50 lat) temperatura
ponizej PC. Zima termiczna w okolicy Lublina byta gd dtuzsza od kalenda-
rzowej o jedn dekad.

Rd&znice obliczone na podstawieedniej 50-letniej temperatury w kolejnych
dekadach jednoimiennych roku byly dodatnie przez 17 dekad -awsxz od 1.
lutego do 2. lipca, a wzrostedniej temperatury wyniést w tym okresie 2G3
(rys. 1).0d 2 dekady sierpnia do 2 dekady stycznia, czyli podczas 16 kolejnych
dekad notowano #hice ze znakiem ,minus’wiadczice o spadkdredniej tem-
peratury. W tym przypadku spadek ten byt rowny 22,%<zyli bardzo podobny
do obliczonego w okresie wzrostu temperatury. W okresie wzécestniej wielo-
letniej temperatury, najwkszy (réwny 2,8C) — stwierdzono w 1. dekadzie
kwietnia, natomiast w okresie spadku najmizy (réwny 2,8C) wystpit w 2.
dekadzie listopada. Wedtug Zinkiewicza [1962] listopad zslelo miesicy
0 bardzo matej zmiendoi temperatury, zatem jest to sposter@ie rGniace sg
w pewnym stopniu, od przytoczonych w naszym opracowaednia rénica
temperatury w dekadach jednoimiennych w catym 50-leciu wynid§a @ od-
chylenie standardowe w tym przypadku réwnatols&’C.

Zakresy zmian skrajnych xdic temperatury w dekadach jednoimiennych wa-
haly sk od 8,2C w 3. dekadzie lipca do 242 w 2. dekadzie styczni&rednia
wartas¢ najwigkszych wzrostéw temperatury wyniosta “C3odchylenie standar-
dowe byto réwne 2&. Podobne wielkii opisupce najmniejsze spadki tempe-
ratury pomgdzy dekadami to 7°C i odchylenie standardowe réwne %;7Sred-
nie wartgci obydwu opisanych tu charakterystyk byty bardzo podobne, ich od-
chylenia standardowe rowiiie
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Rys. 1.Skrajne isrednie wartéci roznic °C) pomidzy temperatur powietrza w kolejnych deka-
dach w Obserwatorium Agrometeorologicznym w Feli{ii@51-2000)

Fig. 1. Extreme and average air temperatd@) changes (degrees Celsius) in subsequent decades
at Agrometeorological Observatory in Felin (195D@pD

Przebieg linii na rysunku 1 ilustruje wyrde zjawisko jednoczesnego wzrostu
srednich rgnic w 1. i 3. dekadzie kwietnia i rownocnée niewielkich wartéci
najmniejszych spadkéw temperatury. Jesgi@iserwowano zjawisko odwrotne do
opisanego, czyli obvke charakteryzowanych wasim, ktére wysipity w 2. deka-
dzie wrzénia, jednak z wyjtkiem najmniejszych spadkéw temperatury. Jednoczesny
spadek wartei trzech analizowanych charakterystyk stwierdzen®. dekadzie
pazdziernika.

We wstpie podkrélono, ze glbwnym celem opracowania byta ocena dynami-
ki zmian temperatury powietrza, kidnzyskano poprzez anaizéznic tempera-
tury ze wszystkich, kolejnych dekadegilzieskciolecia. Obliczone wartoi,
czyli 1800 ré@nic temperatury, sklasyfikowano w szeregach rozdzielczycdhi4 zi
strowano na rysunku 2.

Wiekszai¢ proby — 51,8% rinic charakteryzuje znak ,minus” lub°0 , a 48,2%

— znak ,plus”. Podobne wyniki, czyli przewagiznic temperatury ze znakiem ,mi-
nus”, opisat rowniz na podstawie swoich danychz jw 1914 roku Merecki. Najez
sciej wystpujace rénice zaklasyfikowano do przedziatu od 0,0 do °@,Gakie
przypadki wysipity w 22,1% proby, na drugim miejscu zanotowanmice w za-
kresie od 0,1 do°€ — 19,7% préby. Rdiice w zakresie od —2 dd@ stanowity
41,8% liczebnéci préby, natomiast w przedziatach od —4 &0 4 73,2 %.
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Rys. 2.Histogram cgstdci réznic pomidzy srednimi dekadowymi warteiami temperatury po-
wietrza w Obserwatorium Agrometeorologicznym w fieli(1951-2000)

Fig. 2. Histogram of average decade air temperaturegaimeteorological Observatory in Felin
(1951-2000)

Wielkos¢ réznic temperatury ponadzy kolejnymi dekadamiwiadczy rownie
0 wigkszej zmienngci stosunkéw termicznych w chtodnej porze roku. Liczba
przedziatéw klasowych, w ktérych notowano odpowiacjim wartdci roznic
waha st od 5 (3 dekada lipca, 3 dekada sierpnia i 2 dekadasmiegedo 13 (2
dekada stycznia). W tym ostatnim przypadku dwa przedzialy kiaspwuste.
Na uwag zastuguj dekady, w ktérych riénice temperatury zmieity sie w 5
przedziatach klasowych, co oznacza maty zakres fvaBtwierdzono to w 3.
dekadzie lipca i 3. dekadzie sierpnia: od —6 40 draz w 2. dekadzie wragia
od -8 do 2C. W 3. dekadzie lipca istniata wtawie rownowaga liczebna tgic
Lujemnych” (26 przypadkéw w okresie 50 lat — 52% powtfjze,dodatnich”
(24 przypadki — 48,0% powtérie W 3 dekadzie sierpnia i 2 dekadzie vérda
dominowaly ju réznice ze znakiem ,minus” — odpowiednio 39 i 40 przypadkdw,
czyli 78% i 80%. Oznaczato to pagek okresu z systematycznym spadkiem
temperatury powietrza. Najeksza liczba przypadkow w jednym przedziale kla-
sowym to 22 rénice temperatury (44% powtdrdew zakresie od —2 do°@v 3.
dekadzie sierpnia. W poszczeg6lnych latacmice ze znakiem ,plus” notowano
od 13 razy (2000 r.) do 21 (1980 i 1992 r.). Nejciej réznice te wystpowaly:
19 razy — podczas 11 lat, ngstie po 17 — w czasie 10zych lat. Natomiast
roznice ze znakiem ,minus” najeiej wystpowaly 22 razy (1961 roku), po 21
roznic ze znakiem ,minus” stwierdzono w 1968 i 1985 roku.
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Analizujac przebieg temperatury powietrza w kolejnych dekhdaona przéle-
dzi¢ czas trwania zmian temperatury. Zmiany te zachodvipojedynczych deka-
dach lub ich cigach. Stwierdzonaze najczsciej wystpujace okresy ochtodze
obejmowaly cztery dekady (podczas 12nyth lat w pécdzieskcioleciu), na-
stepnie w okresach obejmugych pec¢ kolejnych dekad (podczas 11 lat). Najcz
sciej notowane okresy wzrosfuedniej temperatury trwaly cztery kolejne dekady
— takich przypadkéw byto 14, na drugim miejscu — tawejtrzy dekady — 12
przypadkéw, nagpnie pi¢ kolejnych dekad — 8 przypadkow.

Kolejnym zagadnieniem, ktére oméwiono w opracowaniu jest ocersioiz
wystepowania wzrostu temperatury powietrza pestay kolejnymi dekadami
(rys. 3).Najwieksz czestas¢ wzrostéw temperatury odnotowano w 3. dekadzie
marca (86%), na drugim miejscu — w 1 dekadzie kwietnia (82%).
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Rys. 3. Czstas¢ wzgldna wystpowania wzrostowéredniej dekadowej temperatury powietrza
w Obserwatorium Agrometeorologicznym w Felinie (12900).

Fig. 3. Relative frequency of average decade air temperatiAgrometeorological Observatory in
Felin (1951-2000)

Wedtug bada fenologicznych Galanta [2] dekady te stanppdcatek okresu
wegetacyjnego w okolicy Lublina. Trzecia dekada mayqazedwignie, a w pierw-
szej dekadzie kwietnia rozpoczyna wiiosna [14]. Fakt ten nioa rownie taczy
w pewnym stopniu z wygbowaniem Oscylacji Potnocnoatlantyckiej (NAO), dzyl
ujemnej korelacji pomedzy Wyzem Azorskim i Nkem Islandzkim. W latach o vy
szym indeksie NAO okres wegetacyjny rozpoczyrRan&izeniej, co przejawia 8i
wczeniejszym wysgpowaniem wyszej temperatury [13]. Rafatowski i in. [11] zwro-
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cili uwage, ze w marcu i kwietniu notuje siwzmazony naptywswiezego powietrza
polarnego morskiego, a ponadto w kwietniu mnigfszstas¢ wyskpowania powie-
trza polarnego kontynentalnego.

Kolejne maksimum wyspowania ocieple (80%) wystpito w 1. dekadzie czer-
wca. Dekad t¢ nalezy zaliczy do klimatologicznego lata [14]. Wedtug Rafatow-
skiego i in. [11] w czerwcu i lipcu moa oczekiw& dominacji powietrza polarnego
morskiego starego. Wedtug bad@alanta [2] w tym okresie notowano wiele poja-
wow fenologicznych; 1 czerwca — strzelanigd#bto jeczmienia jarego, 5 czerwca —
kwitnienie zyta 0zimego, 8 czerwca wschody ziemniaka i klogzpaienicy ozimej,
10 czerwca — zakwitanie koniczyny czerwonej.

O wzrostach temperatury powietrza w marcu pisata réwKieztowska-
Szczsna [6], natomiast nie wspominata o podobnym zjawisku stwierdzonym na
pocatku czerwca.

Z rysunku 3 wynikaze w 3. dekadzie maja obserwowano vgsaspadek az
stasci wzrostow temperatury — do wadtd rownej 42%, ktéry wyranie kontrastuje
z oméwionym wczéniej wzrostem w 1. dekadzie czerwca. Rafatowski [11] wy-
mieniali maj jako mieac maksymalnej estaici wyskepowania powietrza arktycz-
nego. Podobne wyniki uzyskali w swoim opracowanaddziej i in. [4]. Na pod-
stawie kryterium termicznego Wiszniewski i Chelcls&in{14] drug dekad maja
zaliczyli do przedlecia.

Wyraznie zaznaczagy sk okres znacznego spadkwesimici wzrostéw tempera-
tury, czyli ochtodzé, rozpoczynat siw 2. dekadzie sierpnia. Wedtug Zinkiewicza
[16] w sierpniu notowano najmniejsze zmiany temjpgyaw okresach dobowych.

Mozna zatem stwierdgj ze w rocznym przebiegéredniej dekadowej tempe-
ratury powietrza wysgpuja trzy dekady z najestszymi ociepleniami; 3 dekada
marca, 1 dekada oraz 1 dekada czerwca. Wedlug Parczew§k8§ft) marzec
i w mniejszym stopniu kwiecteto w naszych szerokciach geograficznych po-
czatek cieptej pory roku. Dodajmy rownigze wzrosty temperatury powietrza
w Polsce (zwtaszcza w okresie X-\§ giemnie skorelowane ze spadkansnes-
nia w potudniowej Norwegii [7].

Przebieg agstaici wyskpowania ochtodzew kolejnych dekadach jest w znacz-
nym stopniu symetrycznym odwrdoceniem omowionegadipirzebiegu ociepie
Poréwnanie cgtasici wyskpowania zmian temperatury (ocieple ochtodzé)
$wiadczy jednak o istnieniu niewielkichardic. Najnizsz czstas¢ wzrostéw tempe-
ratury (rowry 20%), stwierdzono trzykrotnie: w 2. i 3. dekadziezesnia oraz w 3.
dekadzie padziernika. Druga i trzecia dekada wizm, wedtug Wiszniewskiego
i Chelchowskiego [14], to pogtek polecia. W okresie tym, jak stwierdzit Rafatow-
ski i in. [11], dominowaty masy powietrza polarnegoiymentalnego. W 3. dekadzie
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sierpnia i w 3. dekadzie listopada zanotowargstait ocieplé réwr 22%. W pé-
ciu wymienionych dekadach spadki temperatury p@wse najczsciej. Parczew-
ski [10] wskazat padziernik jako miesic kaaczacy cieph por roku w Polsce. Ko-
zlowska-Szcegsna [6] wymienita sierpiei listopad jako okresy spadku temperatury,
natomiast nie wspominatae takie zjawisko obserwowano we wiziel i pazdzierni-
ku. Rafatowski i in. [11] wskazali listopad jako @shc, charakteryzupy sk wzro-
stem cestasci wyskpowania powietrza zwrotnikowego, ale réwniarktycznego.
Zgodnie z wyznaczonymi przez Kaszewskiego [3] poraiku adwekcje tych mas
byty najbardziej typowe podczas wczesnejin@ jesieni.

W tabeli 1 zestawiono wybrane przyktady naj@futrwapcych okreséw wzro-
stow i spadkow temperatury.

Tabela 1.Charakterystyka najdiszych okresow wzrostu i spadku temperatury povaetrz
Table 1. Characteristics of the longest periods of air terafure increase and decrease

Lata Wozrost w dekadach Liczba dekad Zakres zmian Wielkosé¢ wzrostu
. Number of
Years Increase in decades d Range of changes Increase
ecades
1970 31lldo2v 9 -5,4do 126 18,0C
1972 3ldo21IV 9 -9,5do 10@ 19,6C
Lata Spadek w dekadach Liczba dekad Zakres zmian Wielkos¢ spadku
. Number of
Years Decrease in decades d Range of changes Decrease
ecades
1967 21X do 3 XI 8 15,7 do — 0O 16,6C
1974 3Vilido1XI 8 18,5do 1°6 16,9C

Najdtuzsze okresy wzrostu temperatury trwaly przez ghyéh dekad, byly
wiec 0 jedn, dekad diuzsze od okresow spadku temperatury.Zédg bylty row-
niez wartcsci liczbowe charakteryzage staty wzrost temperatury, w porownaniu
z wielkascia spadkow temperatury.

Wzrosty i spadki temperatury, obliczone w okresach idznigch z ujtymi w ta-
beli 1, ale na podstawie wasth srednich z 50 lat,sswe wszystkich przypadkach
nizsze. Odpowiednie waio, wymienione zgodnie z kolejgda z tabeli 1 byly
nastpujace: wzrosty temperatury to 18(7i 10,6C, a spadki — réwne 12 i 11,2C.

WNIOSKI

1. Metoda analizy materiatu zastosowana w opracowaniu pozwolita seharak
teryzowa& dynamilke czasowej zmienr$ai temperatury powietrza, ktérej nie uzy-
skano by stosaf wylacznie wartdci srednie.
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2. W okolicy Lublina, w latach 1951-2000, amplituda pojedynczied-
nich dekadowych warfgi temperatury powietrza byta réwna £G4 Amplituda
srednich dekadowych temperatury z categeqiestciolecia byta mniejsza —
rowna 22,2C. Wieksza zmienng wartasci temperatury w chtodnej porze roku
przejawia s wiekszymi wahaniami rénic pomiedzy temperatur w kolejnych
dekadach.

3. Najwigcej r&nic temperatury poradzy kolejnymi dekadami znalaztogsi
w przedziale najaszych wartéci: od —2C do 2C (753 przypadki, czyli 41,8%
préby), a w przedziale od —4 d8CA1317 przypadkow, czyli 73,2%). Najykisze
réznice wysapity w chtodnej porze roku.

4. Wzrost temperatury notowano najéziej w 3. dekadzie marca (43 przy-
padki w okresie 50 lat), w 1. dekadzie kwietnia ptzypadkéw) — pokrywa sito
Z pocatkiem cieptej pory roku w tym okresu wegetacyjnedmlejne maksimum
w 1. dekadzie czerwca (40 przypadkow). Najrzadziepstzemperatury notowano
w 2. i 3. dekadzie wrZaia i 3. dekadzie gaziernika (po 10 przypadkow);

5. W réznych latach najdiisze okresy wzrostu temperatury trwaly przez
9 kolejnych dekad, podobne okresy spadku temperatury — przez 8 kolegwch d
kad. Najczsciej notowane okresy wzrostu temperatury (ung@h latach) obej-
mowaty 4 kolejne dekady, naphie 3 dekady. Spadki temperatury, ktére byty
najliczniejsze obejmowaty rowniet dekady, natomiast na drugim miejscu noto-
wano okresy po 5 dekad.
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DYNAMICS OF AVERAGE DECADE AIR TEMPERATURE CHANGES
IN THE LUBLIN AREA BETWEEN 1951 AND 2000
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Abstract. This paper characterizes average dedadengerature values and changes in tem-
perature over subsequent decades. Temperatureoda@b61-2000 were obtained from the Agrometeo-
rological Observatory in Felin near Lublin. The mage decade air temperature fluctuated from°e3.7
(first and second decade of January) to %B.Hirst decade of August), that is by 2222 The
changes in temperature over subsequent decadesclassified in intervals of the width ofQ@.
Interval of minus 2C to FC was the most populated, with the interval of°C.1o0 2C in the second
place. An increase of temperature was most prevatethe two subsequent decades, March 3rd
(86% in the sample with 50 repetitions), then Afist (82%), and another maximum was recorded
on June 1st (80%). Increases of temperature octtheeleast frequently (20% of repetitions) in the
second and third decades of September and in iliedcade of October. The longest periods of
increases of temperature covered nine subsequeatlele the longest periods of decreases of tem-
perature covered eight subsequent decades.
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