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Streszczenie. W latach 2002-2004 przeprowadzonari@adnikropoletkowe w celu okre-
slenia wpltywu przedsiewnej stymulacji nasion genanai fal elektromagnetycznych na plonowa-
nie, elementy struktury plonu i sktad chemicznyrzéanagoziarnistych oraz oplewionych odmian
jeczmienia jarego i owsa. Badano rgstace cechy: obsadkloséw (wiech), plon ziarna i biatka,
mas; i liczbe ziaren z ktosa (wiechy), mad4.000 ziaren orazegtas¢ stanie zsypnym. Oznaczono
réwniez zawarté¢ azotu, widkna, tluszczu i popiolu w ziarnie. Pigiesna stymulacja nasion
generatorem fal elektromagnetycznych oddziatywaaion, elementy struktury plonu oraz sktad
chemiczny ziarna zlidw granicach hidu statystycznego. Zaobserwowano jednak tendesa;
wzrostu plonu ziarna form nagoziarnistyckcgmienia jarego o 3% i owsa 0 4,1%) w wyniku na-
$wietlania nasion. Odmiany oplewionecimienia jarego i owsa plonowaly wej odpowiednio
0 31,6 i 20,8% w pordéwnaniu z formami nagoziarnigtyych gatunkéw. Niszy poziom plonowa-
nia jeczmienia nagoziarnistego wynikat przede wszystkimrzejszej obsady ktoséw w poréwnaniu
Z jeczmieniem oplewionym. Owies nagoziarnisty plononiagj od formy oplewionej tego gatunku
ze wzgkdu na nisz mag i liczbe ziaren z wiechy. Koncentracja wtdkna w ziarnienfanagoziar-
nistych obu gatunkéw byta mniejszaz mplewionych. Owies nagoziarnisty zawierakegj biatka
i thuszczu oraz mniej popiotu w ziarniezrowies oplewiony.

Stowa kluczowe: r@avietlanie, jczmier nagoziarnisty, owies nagoziarnisty, plon ziarna,
sktadniki pokarmowe

WSTEP
W dobie ekologicznego spojrzenia §rtadowisko oraz nadprodukcjywnaosci
w wielu krajach Europy obserwujectiendenagi do ograniczania zabiegébw agro-
technicznych orazrodkéw produkcji. Takie systemy rolnicze wymagapszu-
kiwania alternatywnych sposobéw utrzymania produktydenmslin na zadowa-
lajacym poziomie. Jednym z nich jest wysiew dobrej j@konateriatu siewnego,
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gdyz czesto decyduje on o wysoka i jakosci plonu. W zwizku z tym po-
wszechne stato siuszlachetnianie materialu siewnego metodami chemicznymi
lub fizycznymi. Weréd metod fizycznych na uwagastuguy zabiegi néawietla-
nia nasion promieniowaniem joniaagym, mikrofalowym, magnetycznym i lase-
rowym [13]. Dzkki tym zabiegom, mdiwe jest uzyskanie lepszej pleriud ro-
slin bez dodatkowych zabiegdéw agrotechnicznych poprzez wykorzystamr-pot
cjatu biologicznego uprawianych genotypéw [1]. Przedsiewna stynaufegion
ma korzystny wplyw ujawniagy sk zwlaszcza w poetkowej fazie rozwoju
roslin i jest on tym wyraniejszy im gorsze parametry ma badany materiat siewny
[10]. Nawietlanie nasion wplywa na zmiany w skiadzie chemicznymmai§a].
Wielkos¢ uzyskanych efektow stymulacji nasion zgleod wielu czynnikow:
gatunku, odmiany, sposobusmaetlania i dawki promieniowania [19]. Rezultaty
tego zabiegu, wyrajace st zmiara cech morfologicznych decydigych o plo-
nie zb&, w znacznym stopniu uzalgione g od przebiegu pogody w poszcze-
golnych okresach wegetacji [4].

Celem przeprowadzonych dwiadcze byto okralenie wpltywu przedsiewnej
stymulacji nasion generatorem fal elektromagnetycznych na plonewsemen-
ty struktury plonu oraz sktad chemiczny ziarna nagoziarnistygpléwionych
odmian gczmienia jarego i owsa.

MATERIAL | METODY

Badania mikropoletkowe przeprowadzono w latach 2002-2@Gerenie GD Fe-
lin, nalezacego do AR w Lublinie. Pole daiadczalne zlokalizowane bylo na glebie
zaliczanej do kompleksu pszennego dobrego. Chayalje p wysoka zasobrio
w sktadniki pokarmowe: s — 175, KO — 143 i Mg — 55 (w mg-Kggleby), a jej
odczyn w roztworze KCI wynosi 6,3.

Eksperyment zatmno metod blokéw losowanych w czterech powtdrzeniach.
Uwzgledniat on nasjpujace czynniki: | — odmianyefzmienia jarego i owsa: ople-
wione (Antek i Cwal) oraz nagoziarniste (Rastik i Caclkby; przedsiewn sty-
mulacg nasion: kontrola (nasiona niesmaetlane) i ndwietlanie (nasiona jedno-
krotnie ndwietlane w przeddzie siewu). Przedsiewna biostymulacja nasion ge-
neratorem fal elektromagnetycznych (GFE) polegata rfaviadaniu ptaskiej,
jednowarstwowej strugi ziarna, z obu stron béppdnim promieniowaniem
swietlnym o gstasci strumienia przypadagej na jeda strore strugi rownej 110-
130 Wm™?, dla fal o diugéci 650-670 nm [8]. Powierzchnia poletek do zbioru
wynosita 1 M. Upraw roli przeprowadzono w sposéb typowy, przewidziany dla
zb& jarych. Nawaenie mineralne zastosowano wigsiw nas¢pujacych daw-
kach: N — 70, FOs — 50 i K;O — 80 kg-ha. Przedsiewnie wniesiono nagemie
fosforowo — potasowe i 50% dawki azotu. Pozastas¢ azotu zastosowano na



ODDZIALYWANIE FAL ELEKTROMAGNETYCZNYCH NA PLONOWANIE 503

pocatku fazy strzelania wdzbto. Przed siewemzyto zaprawy nasiennej Oxa-
fun T 75 DS/WS. Siewu dokonywanecenie w stanowisku po ziemniaku,
w ilosci 350 ziarengczmienia i 550 ziaren owsa na f.r#abiegi pietgnacyjne
wykonywano w optymalnych terminach agrotechnicznych. Zastosowano: herbi
cyd Mustang 306 SE, fungicyd Folicur Plus 375 EC i insektycyd KZexde 050
CS. Zbioru dokonywanazcznie w fazie dojrzakei petnej ziarna.

Po zbiorze okrdono: obsad ktoséw (wiech), plon ziarna i biatka, mas
i liczbe ziaren z ktosa (wiechy), mad.000 ziaren orazegtas¢ ziaren w stanie
zsypnym. Corocznie wykonywano analizy chemiczne w prébaich ziarna.
Po mineralizacji prob na drodze mokrejegsiny H,SO, + perhydrol) oznaczono
zawartd¢ nastpujacych sktadnikow: azot (spektrofotometria przeptywowa),
witdkno (metoda wagowa), thuszcz (metoda wagowa wg Soxhleta), popiot (metoda
wagowa w 58€C). Poziom wglowodanéw otrzymano po agjiu pozostatych
sktadnikdéw suchej masy. Zawaséobiatka ustalano stosig mnaznik 6,25. We-
ryfikacje wynikdw oparto na teie T-Tukey'a.

WYNIKI I DYSKUSJA

Z literatury wynika,ze przedsiewne promieniowanie laserowe powodujest/izro
plonu ziarna poprawia¢ jednoczénie jego jaké¢ [11]. Podobne efekty daje
nawietlanie nasion przy pomocy generatora fal elektromagneygbzrwv przy-
padku pszenicy jarej istotnazica w plonie na korz¢ stymulacji GFE wynosi-
ta od 0,44 do 1,18h4" [2]. W zaleznoici od odmiany owsa, przyrost produktyw-
nosci pod wplywem tego zabiegu wahat 8 granicach 16,5-23,2% [7]. W niniej-
szych badaniach gaietlanie generatorem fal elektromagnetycznych digziaty-
wato istotnie na plon ziarna (tab. 1). Zaobserwawjatnak tendenejdo wzrostu
plonu ziarna nagoziarnistych forgcgmienia jarego o 3% i owsa o 4,1%. Analiza
statystyczna uzyskanych wynikow potwierdzita istathinice w plonie ziarna pod
wptywem odmian zbé Odmiany oplewioneggzmienia jarego i owsa plonowaty
wyzej odpowiednio o 31,6 i 20,8% w poréwnaniu z formaagoziarnistymi tych
gatunkéw. W pimiennictwie wydajné nagoziarnistej formy owsa ksztattowata
sie na poziomie 50,1-81,5% owsa oplewionego [16,17pmétst plon ¢czmienia
nagoziarnistego wzetlem oplewionego byt pszy o 16,6-20% [6,12].

Stymulacja nasion GFE nie wpka istotnie na plon biatka. Wygdit jedynie
trend do zwikszenia wydajnéi tego skfadnika w wyniku Bavietlania o 2,5%.
Jeczmien oplewiony cechowat siistotnie wy:szym plonem tego sktadnikazni
nagoziarnisty. W daviadczeniach Dziamby i Rachonia [5,6] wydaj&diatka
Z jednostki powierzchni obu fornegzmienia byta poréwnywalna. Plon biatka
owsa oplewionego i hagoziarnistego ksztattowahsi analogicznym poziomie.
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Tabela 1.Plon ziarna i biatka orazgtas¢ ziarna w stanie zsypnym nagoziarnistych i oplewitn
odmian gczmienia jarego i owsarednie dla lat 2002-2004)

Table 1. Grain and protein yields and bulk density of naked hulled cultivars of spring barley
and oats (average for the years 2002-2004)

Stymulacja Gestas¢ ziarna

Odmian nasion Plon ziarna Plon biatka w stanie zsypnym
nany . . Yield of grain  Yield of protein ypny
Cultivars Stimulation ( -m‘l) ( -m'l) Bulk density
of seeds 9 9 (kg-n®)
Jeczmiah oplewion K 1088 137 692
P y N 1102 139 704
Hulled barley Sredni
Antek rednio 1095 138 698
Mean
JeCzmier nagoziarnist K 737 104 794
9 y N 760 107 794
Naked barley Srednio
Rastik 749 105 794
Mean
Owies oplewion K 982 115 541
P y N 966 117 543
Hulled oats Sredni
Cwat ednio 974 116 542
Mean
Owies nagoziarnist K 755 113 698
9 y N 787 119 696
Naked oats Sredni
Cacko rednio 771 116 697
Mean
Sret_jnlo dla stymulacji K 891 117 681
nasion
Mean for stimulation of N 904 120 684
seeds
1
NIR g5 dla a 199 3 90
LSD - for b r.n. r.n. r.n.
0.05 axb r.n. r.n. r.n.

K — kontrola — control,

N — n&wietlanie — irradiation,

a — odmiany — cultivars,

b — stymulacja nasion — stimulation of seeds,

axb — interakcja odmiana x stymulacja nasion -haurltx seed stimulation interaction,
r.n. — r&nice nieistotne — non-significant differences.

Zroznicowanie gstaici ziarna w stanie zsypnym pod wpltywenmiweetlania
nasion miécito sie w granicach kidu statystycznego. Stwierdzono istotnigksize
wartdsci dla nagoziarnistych fornggzmienia i owsa w poréwnaniu z odmianami
oplewionymi tych gatunkéw, co jest zhie z wynikami innych autoréw [16,17].
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Badania innych autorow [4,9] wykazakye przedsiewna stymulacja nasion
istotnie zwekszyta liczle i masg ziaren z ktosa oraz magd000 ziaren. W ninigj-
szej pracy nie stwierdzono istotnego zm@éowania elementéw struktury plonu
pod wplywem zastosowanego zabiegéwiatlania (tab. 2). Pomimo to zanoto-
wano wiksz o 3,8% obsad klosOw gczmienia nagoziarnistego oraz x8ya
mag i liczbe ziaren z wiechy owsa nagoziarnistego odpowiednio o 5,3 i 5,7%
w wyniku stymulacji nasion GFE. dizy poziom plonowaniagzmienia nago-

Tabela 2. Elementy struktury plonu nagoziarnistych i oplemioh odmiandczmienia jarego i owsa
($rednie dla lat 2002-2004)

Table 2. Yield structure elements of naked and hulled eai8 of spring barley and oats (average
for the years 2002-2004)

Liczba ziaren

Liczba ktosow
z klosa

Stvmulacia (wiechynalrm Masa ziaren (wiechy) MTZ
Odmiany tzasionj (szt.) z kl_osa (Wiechy) (szt )y Weight
: . . Number of ears Weight of grains : of 1000
Cultivars Stimulation . - Number .
(panicles) per ear (panicle) . grains
of seeds er 1 m © of grains per ©
pel 9 ear (panicle) 9
(pieces) (pieces)
Jczmieh oplewion K 1140 1,154 20,6 58,1
P Y N 1153 1,128 19,7 58,3
Hulled barley Sredni
Antek rednio 1146 1,141 20,1 58,2
Mean
Jeczmieh nagoziar- K 885 1,088 20,1 53,4
nisty N 920 1,045 19,5 54,5
Naked barley Srednio
Rastik Mean 902 1,066 19,8 54,0
Owies oplewion K 579 2,377 71,1 34,2
P y N 580 2,220 69,6 34,7
Hulled oats Sredni
Cwal ednio 579 2,299 70,4 34,4
Mean
Owies nagoziarnist K 646 1,542 57,9 28,3
9 YN 650 1,629 61,4 28,4
Naked oats Sredni
Cacko rednio 648 1,585 59,7 28,4
Mean
Srednio dla stymu- K 812 1,540 42,4 435
lacji nasion
Mean for stimula-
tion of seeds N 826 1,506 42,6 44,0
121
NIR 05 dla a 237 0, 8,3 6,5
LSD - for b r.n. r.n. r.n. r.n.
0.05 axb r.n. r.n. r.n. r.n.

Objasnienia w tabeli 1 — Explanations in Table 1.
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zZiarnistego w poréwnaniu zdzmieniem oplewionym wynikat przede wszystkim
Z istotnie mniejszej obsady ktoséw orazsmej masy ziaren z klosa o 6,6% i MTZ
0 7,2%, co pokrywa siz wnioskami dogpnymi w literaturze [6]. Owies nagoziarni-
sty plonowat niej od formy oplewionej tego gatunku ze vexfyl na istotnie sz
mag i liczbe ziaren z wiechy oraz ¥z mag 1000 ziaren o 17,4%. Masa f
zZiaren gczmienia byla istotnie wigza nk owsa.

Tabela 3. Zawartd¢ podstawowych sktadnikow pokarmowych w ziarnie ragmistych i ople-
wionych odmiangczmienia jarego i owsa w % s.rirgdnie dla lat 2002-2004)

Table 3. Gross nutrient content of naked and hulled culsiv spring barley and oats in % of d.m.
(average for the years 2002-2004)

Stymulacja Biatko Thiszcz

Odmiany nasion ogdlne suro Wiékno  Popiét  Weglowodany
Cultivars Stimulation  Total Wy Fibre Ash Carbohydrates
. Crude oil
of seeds protein
Jeczmien K 13,9 2,8 3.4 2,4 77,4
oplewiony N 13,8 2,9 3,7 2,4 77,3
Hulled barley Srednio
Antek Mean 13,9 2,8 3,6 2,4 77,4
Jeczmien nagoziar- K 15,4 31 1,0 2,0 78,5
nisty N 15,3 3,1 0,9 1,9 78,8
Naked barley Srednio
Rastik Mean 15,4 3,1 0,9 1,9 78,7
Owies oplewion K 12,8 4.9 10,1 3,0 69,2
P y N 132 48 9,6 2,9 69,6
Hulled oats Srednio
Cwat 13,0 4,8 9,8 3,0 69,4
Mean
Owies nagoziarni- K 16,2 8,4 1,7 2,2 71,6
sty N 16,8 8,6 1,6 2,4 70,5
Naked oats Srednio
Cacko Mean 16,5 8,5 1,7 2,3 71,1
Srednio dia stymu- K 14,6 4,8 4,1 2,4 74,2
lacji nasion
Mean for stimula- N 14,8 4,8 3,9 2,4 74,1
tion of seeds
NIR o g dla a 2,1 0,7 1,4 0,5 4.0
LSD ¢ o5 for b r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
: axb r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.

Objasnienia w tabeli 1 — Explanations in Table 1.

Uszlachetnianie nasicmviattem nie oddziatywato istotnie na zawatisktadni-
kéw pokarmowych w ziarnie (tab. 3). Jednakewaobserwowano korzystne zmiany
sktadu chemicznego ziarna obu form owsa w rezultage zabiegu — wzrost udziatu
biatka érednio o 3,3%) i spadek flo widkna grednio o 5,4%). Na podstawie anali-
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zy statystycznej udowodnionge koncentracja sktadnikow pokarmowych w ziarnie
byta uzaleniona od odmiany. Owies nagoziarnisty zawieraftiggowiecej biatka
oraz mniej popiotu i owies oplewiony. Zawaré biatka w ziarnie nagoziarnistej
formy owsa ksztaltowata gina poziomie przedstawionym w literaturze [14-16].
Cennym sktadnikiem owsa nagoziarnistego jest thydaérego udziat w ziarnie jest
prawie dwukrotnie wiszy w poréwnaniu z formoplewiory [18]. Uzasadniaj te
tez badania wlasne. Rowitigeczmier nagoziarnisty zawierat nieco agej biatka

i ttuszczu w ziarniestednio o 9,7%) 1 jeczmier oplewiony. Koncentracja widkna
w ziarnie nagoziarnistych formgzmienia i owsa byla istotnie (odpowiednio cztero-
krotnie i ponad piciokrotnie) mniejsza tioplewionych. Stwierdzono istotnie wy
szy udziat wglowodanow w ziarniegczmienia nk owsa.

WNIOSKI

1. Stymulacja nasion generatorem fal elektromagnetycznych nigngtent
istotnie na produktywni@é zb&:, jednak spowodowata wzrost plonu ziarna nago-
ziarnistych odmiangiczmienia jarego o 3,0% i owsa 0 4,1%.

2. Wykazano tendengjdo korzystnego oddziatywania przedsiewnej stynjiulac
nasion na elementy struktury plonu nagoziarnisbgrian gczmienia jarego i owsa.

3. Oplewione formy ¢czmienia i owsa plonowaly istotnie wgj w porow-
naniu z nagoziarnistymi na skutek odpowiednio ¢kazej obsady ktoséw oraz
wyzszej masy i liczby ziaren z wiechy.

4. Owies nagoziarnisty zawierat istotnieesj biatka i ttuszczu oraz mnigj
popiotu w ziarnie ni owies oplewiony. Koncentracja wtékna w ziarnie form na-
goziarnistych obu gatunkéw byta istotnie mniejszamioplewionych.
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INFLUENCE OF ELECTROMAGNETIC FIELD ON YIELDING
AND QUALITY OF NAKED AND HULLED SPRING BARLEY AND OAT

Grzegorz Szumito, Leszek Ra¢ho

Department of Plant Cultivation, Agricultural Unigdy, ul. Akademicka 15, 20- 950 Lublin
e-mail: grzegorz.szumilo@ar.lublin.pl

Abstract. Micro-plot study aimed at estimation loé¢ influence of pre-sowing seed stimula-
tion using electromagnetic wave generator on treddyig, yield structure elements and grain
chemical composition of naked and hulled sprinddyaand oats varieties was performed in 2002-
2004. The following traits were examined: ears {gah density, grain and protein yields, weight
and number of grains per ear (panicle), weight0f8fdlgrains, as well as bulk density. Nitrogen,ijbr
oil and ash contents in grain were also determiRegksowing seed stimulation using electromagnetic
wave generator affected the yields, yield strucelements and grain chemical composition under
statistical error limits. However, a tendency toréase grain yield of naked varieties (spring lyaole
3.0% and oats by 4.1%) was observed as a ressdedfirradiation. Hulled varieties of barley antsoa
yielded higher by 31.6% and 20.8%, relatively aspared to naked forms of the species. The lower
level of naked barley yielding resulted most offedim lower ears density in comparison to hulled
barley. Naked oats yielded worse than the hullech fdue to lower weight and number of grains per
panicle. Fibre concentration in naked forms graiintsoth species was lower than in hulled. Naked oat
contained more protein and oil as well as lessraghains than hulled oats.
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