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Streszczenie. Sprawdzono przydathmowej metody analitycznej (wskaika purpury
bromokrezolowej — BCPI) do oceny zawadioa-tokoferolu (AE) w oleju rzepakowym uzyskanym
z ogrzewanej mikrofalowo petnottustéjuty rzepakowej. Badaniom poddano nasiona rzepaku
polskiej odmiany Lisek, Zeutowane i ogrzewane mikrofalowo w warunkach jegine dziesiciu
wariantow intensywngei tego procesu, w ktérych k@emu z trzech pozioméw mocy promieniowa-
nia (350, 500 lub 650 W) odpowiaddjzy czasy obrobki termicznej (60, 120 lub 180zs),jedm z
préb pozostawiono bez ogrzewania. Dang@ndadczalne uzyskane w wyniku przeprowadzenia tych
bada (AE i BCPI) poddano obrobce statystycznej potwzeggt ich wspotzalenosé (wysoki
wspotczynnik korelacji), oraz (na drodze ich matgmanej aproksymacii), zaproponowano caty
szereg hipotetycznych funkcji o postaci AE = f(BERImaliwiajacych wzajemne przekalkulowa-
nie wynikéw tych analiz i zagpienie czasochtonnej oraz skomplikowanej metody)(B&ez pro-
sta, szybly i czul BCPI. Wiarygodnéc tych hipotetycznych formut matematycznych potwaenao
uzyskupc wysokie wspétczynniki determinacji TR proponowanych funkcji do rzeczywistych
danych déwiadczalnych.

Stowa kluczowe: nasiona rzepaku, olej rzepakowyz@ganie mikrofalowe, zawa®
tokoferolu, wskanik purpury bromokrezolowej - BCPI, réwnanie regjres

WAZNIEJSZE OZNACZENIA

AE — zawarté¢ DL — a-tokoferolu (witamina E),

BCPI — wskanik purpury bromokrezolowej,

BCPIs v, — wskanik purpury bromokrezolowej (w przeliczeniu na gramchej masy
nasion),
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BCPIg s.m. — Wskanik purpury bromokrezolowej (w przeliczeniu na grhiatka w suchej
masie nasion),

CRI — wskanika czerwieni krezolowej

CV — wspéiczynnik zmienriai,

X— czulta¢ testu,

NIR — najmniejsza istotna statystycznienita,
TI— precyzja oznacze

p — rozr&nialnac,

SD — odchylenie standardowe,

T — czasochlonn@ oznaczé.

TIA — aktywnas¢ antytrypsynowa,

UA — aktywna¢ ureazy,

WSTEP

Rzepak, jest jednz nielicznych rélin strefy klimatu umiarkowanego, ktorej
nasiona stanowiréwnoczénie bogatezrédio wartgciowego oleju, oraz biatka o
dwej wartaci odzywczej [3,4,6,14 ]

Ogrzewanie rozdrobnionych nasion rzepaku, poprzeckajperag ttocze-
nia, a naspnie, ekstrakcji oleju, sprzyja uzyskaniu wysokiej wydégndego
procesu, lecz réwnocgeie mae by przyczym niekorzystnych przemian (za-
chodacych zaréwno we frakcji olejowej, jak i w produkcie ubocznyrmreprgstu
olejarskiego, tj. poekstrakcyjn&jucie rzepakowej — stosowanegsto jako war-
tosciowy komponent pasz przemystowych) [1,11].

Pogodzenie tych wzajemnie sprzecznych tendenciji (tj. zastosomatliie
intensywnego ogrzewania, tak aby uzysigsolka wydajna¢ oleju, oraz zacho-
wania jego wysokiej wartgi odzywczej i walorowzywieniowych poekstrakcyj-
nej éruty rzepakowej) nabiera szczegolniezelgo znaczenia przy zastosowaniu
mikrofal jako sposobu obrébki termicznej surowca [19]. Zaletamzewgania
mikrofalowego §: duza szybke&¢ i wydajna¢, oraz rownomiern i stabilngé
ogrzewania surowca.

Jednak w praktyce produkcyjnej, podczas przemystowego przerobu nasion
rzepaku, dochodzi egto do znacznych wahgarametrow procesu, ktére mpog
stanow€ przyczyre obnizenia jakdci uzyskiwanego oleju (np. obsinia zawar-
tosci niezlzdnych, nienasyconych kwasow tluszczowych — NNKd@&zaktywacji
witamin [2,10,19]). Konieczna jest ga scista kontrola jakéci oleju, ktéra powinna
opiera& sig na maliwie szybkich, prostych w wykonaniu i, rownoénée, dosta-
tecznie czutych metodach oceny, tak abyliny byt biezacy monitoring widci-
wosci produktu w skromnych, najeiej, warunkach laboratorium przemystowe-
go. Wykorzystanie w tym celu klasycznych wimékow jakaici oleju rzepakowego
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(np. oceny zawartgi q-tokoferolu), z powodu digj czasochtonriei oraz znacz-
nych kosztéw aparatury i odczynnikow, wydajetsj¢ utrudnione [8].

Celem podijtych bada bylo sprawdzenie przydatém nowej metody anali-
tycznej, zwanej wskanikiem purpury bromokrezolowej (BCPI), do oceny zawar-
tosci a-tokoferolu w oleju rzepakowym uzyskanym z ogrzewanych mikrofalowo
rozdrobnionych nasion rzepaku.

HIPOTEZA BADAWCZA

Przyjeto wspoétzalenos¢ wskanika purpury bromokrezolowej (BCPI) ozna-
czanego dla ogrzewanych mikrofalowo, rozdrobnionych nasion rzepaku oraz
zawartdci ao-tokoferolu jako wyranika jakaci pozyskanego z tych nasion oleju.

MATERIALY | METODY

Badaniom poddano nasiona rzepaku odmiany Lisek o wilgcitrty14%
(*0,43%) Sucha masa tych nasion zawierata: 20,42%63%) biatka ogdlnego,
41,65% t4,11%) tluszczu surowego i 3,75%0,32%) popiotu surowego. Wil-
gotna¢ nasion, zawartd biatka ogdlnego i tluszczu surowego oraz popiotu
oznaczono zgodnie z zalecanymi w Polsce normami (wykontgy niezalene
powtérzenia dla kalego z oznaczgd.

Sparéd tych nasion rzepaku wyatimiono dziewdé¢ prob (o masie 25¢g ka
da), po czym oddzielnie kda z nich zérutowano (na mtynku laboratoryjnym),
aby nastpnie ogrzewa ja mikrofalowo, w warunkach jednego z dziewiu wa-
riantow intensywngci tego procesu, w ktérych k@emu z trzech pozioméw mo-
cy promieniowania (350, 500 lub 650 W) odpowiadagy czasy obrobki ter-
micznej (60, 120 lub 180 s). W analogiczny sposéb przygotowane prdite-
sienia (rownie 0 masie 25 @), przy czym poszetowaniu pozostawiona jw nie-
zmienionym stanie, tj. nie poddano ogrzewaniu mikrofalowemu.

Zawartg¢ witaminy E (DL —a-tokoferolu — AE) oznaczano zgodnie z [8]. Ta
procedura pogpowania analitycznego przewiduje hydreliaroby nasion w roz-
tworze wodorotlenku potasu (KOH), ekstrakgyitaminy E (eterem naftowym)

i wkasciwe oznaczenie metadvysokosprawnej chromatografii cieczowej (z od-
wrocom faza: RP — HPLC i zastosowaniem detektora ultrafioletowego). Wyko
nano p¢¢ niezalenych powtérzé oznaczenia cechy AE dlaidej z prob i obli-
czono dla tych oznacadrednie oraz odchylenia standardowe.

Badania metagdwskanika purpury bromokrezolowej (BCPI) przeprowadzo-
no zgodnie z metodykopisam w pracy [17] (w wariancie unitiwiajacym uzy-
skanie maksymalnej czdld testu tj. dla stzenia purpury bromokrezolowej na po-
ziomie 0,1 m@m?* oraz kwasowszi roztworu 0,03 Mcdni®). Ta procedura anali-
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tyczna przewiduje rozdrobnienie nasion rzepaku §huby rzepakowej) do prze-
siewu przez sito (o boku oczka 0,40 mm), po czy hdigramowe nawzki kaz-
dej z wyzej opisanych dziestiu prob (rGniacych s¢ intensywndcia ogrzewania
mikrofalowego), przenoszono (oddzielnie) do kolbdkzi®owych (o obgtosci
100 cn), aby nasgpnie do kadej z nich dod&a50 cn? roztworu roboczego purpu-
ry bromokrezolowej (stenie 0,1 m@m?>, kwasowéé 0,03 Mycdm?®) i miesza
na mieszadle magnetycznym przez 30 minut.

Nastpnie zawart& kolby wirowano przez okres 10 minut (przy szyako
3000 radhin®), po czym 1 crhklarownego ekstraktu przenoszono do probOwki
zawierajcej 20 cm 0,02 Myaor zamieszano i po 10 minutach mierzono absorban-
cje roztworu przy ditugéei fali 590 nm wobec wody destylowanej jako oftrika.

Opisan procedug powtérzono, zaréwno dla proby nieogrzewanej jalszyst-
kich dziewkciu wariantéw intensywrigi ogrzewania mikrofalowego.

Mas: zaadsorbowanej substancji czynnej — purpury bromokrezolowej {rown
liczbowo wartdci tzw. wskanika purpury bromokrezolowej — BCPI dlazki®j
z prob) obliczono jako tdnice pomigdzy jej iloscia zawary w roztworze przed
i po kontakcie z rozdrobnionymi nasionami. Badanie wykonano poprzez pomiar
absorbancji barwnych roztworéw purpury bromokrez@pworzystaic z propor-
cjonalngci ich stzenia i pochtanialngi promieniowania o dtugai fali 590 nm.

Wynik obliczono ze wzoru (1) poprzez odniesieniedgograma suchej masy
proby (BCP§ ) oraz w przeliczeniu na gram biatka w tej suchagie (BCPE s ).

_(E,~E)*C*V
S - Eo * m (1)

S —ilas¢ zaadsorbowanego barwnika (@iyproby) (BCPI);
E, — absorbancja roztworu roboczego;

E, — absorbancja ekstraktu;

C — stzenie roztworu barwnika (nigm®) (0,1 mdam’*);

V — objetosé roztworu barwnika (cf (50 cr);

m — masa prébki (g).

Wykonano p¢¢ niezalenych powt6rzé oznaczenia BCPI, obliczgy (dla
kazdej z prob)redni i odchylenie standardowe (SD).

Dane liczbowe, uzyskane dlazkej z opisanych prob poprzez ogetech
(AE, BCPk . oraz BCPd s ) poddano obrdbce statystycznej, obligzajarta¢
srednh, odchylenie standardowe i wsp6tczynnik zmieimndych pomiarow [5].

Rozr&@nialngs¢ prob @ okreslono jako istotné¢ réznic pomedzy wartgcia-
mi srednimi kadej z oznaczanych cech (AE, BGRloraz BCP} s ) dla kadej
z badanych préb i wyrano j (dla kadej z tych cech), jako procent relacji istot-
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nych w odniesieniu do ogétu relacji sprawdzonych — wg [15,16]. Istétrdanic
dla wynikéw oznacze okreslono przeprowadza¢ analiz wariancji (przy 5%
poziomie istotnéci) i wyznaczajc najnizsze istotne rinice Tukey’a — NIR [5].

Ponadto, w oparciu o uzyskane wyniki, wyliczono wspotczynniki korelgcji (
pomiedzy badanymi cechami (AE, BCRI. oraz BCP§ s ) weryfikujac w ten
sposo6b ich wspotzataose, za& gdy te wspotczynniki okazaly giprzynajmniej
wysokie, opracowano hipotetyczne zalesci funkcyjne (réwnania regresji) po-
migdzy danymi déwiadczalnymi uzyskanymi metodami: BCPI i AE /AE =
f(BCPI)/ uzyskugac odpowiednie algorytmy przeliczeniowe. Weryfikacji tych
algorytméw dokonano (metadajmniejszych kwadratow) uzyskgj wspotczyn-
niki determinacii (R), kazdej z uzyskanych formut matematycznych do rzeczywi-
stych danych dawiadczalnych [5].

Czasochtonn@ (1) analiz (AE, BCPI), okrdono dla kadej z nich, jako czas
niezkedny na jej wykonanie w jednym powtérzeniu dla jednej préby nasion wg
[12,15,16].

WYNIKI

Surowe nasiona rzepaku (w poréwnaniu do nasion innych przebadanych do-
tad gatunkéw — soi, fasoli etizwianu siewnego [12, 13, 16]) charakteryzowaty
sie wysoky wartascia wskanika purpury bromokrezolowej (BCP4 v — tabelal —
sekcja B), co wskazuje na dureaktywndé biatek rzepakowych w odniesieniu
do substancji czynnej (purpury bromokrezolowej), pod warunkiemrawdziwa
jest hipoteza, wedtug ktorej wielkod sorpcji tej substancji jest zdeterminowana
w gltdbwnej mierze zawartixia biatek oraz stopniem ich denaturacyjnych prze-
mian (a dokladnie ilcia odstongtych grup aminowych w esteczce protein).

Na wiarygodné¢ i poprawnd¢ tak sformutowanej tezy grednio wskazuy
wyniki przeprowadzonych ded bada, ktérych obiektem byly ogrzewane nasio-
na soi, fasoli lubddzwianu siewnego [ 12,15,16]. Wynika z niétista wspotza-
leznos¢ (wysoki wspétczynnik korelacji — r) zmian wagtd BCPI oraz wybra-
nych wiagciwosci biatek tych nasion (aktywioi antytrypsynowej — TIA, aktyw-
nosci ureazy — UA, wskanika czerwieni krezolowej — CRI itp.).

Nalezy przy tym zauway¢, ze jakkolwiek warté¢ BCPI w odniesieniu do su-
chej masy nasion (BCEY,, — tabela 1 - sekcja A) jest dla surowych nasiepagku
Znacznie misza nk np. dla surowych nasion sojowych [14,16], to jedifae
wzgledu na nisz zawartdé¢ biatek w suchej masie nasion rzepakowych, w poréw-
naniu do nasion sojowych) wskak purpury bromokrezolowej w przeliczeniu na
gram biatka w suchej masie nasion (B§RI — tabela 1, sekcja B) ksztaltuje si
dla rzepaku na znacznie #szym poziomie, co wskazuje na znacznexzgbwa-
nie wiasciwosci biatek soi i rzepaku w reakcji z purpusromokrezolow.
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Mikrofalowe ogrzewanie rozdrobnionych nasion rzepaku spowodowato
znaczny wzrost BCPI (zaréwno, w przeliczeniu na sunbs nasion — BCRIy,
jak i w odniesieniu do jednostki masy biatka w suchej masi@masBCP§ s -
tabela 1). Warte¢ BCPI otrzymana dla surowej, petnottustejty z nasion rze-
paku byta ok. dwukrotnie mniejsza, w poréwnaniu do wyniku uzyskanego po-
przez badanie préby poddanej uprzednio najintensywniejszemu ogrzewaniu
(promieniowaniem o mocy 650 W w czasie 180 s). Pogitdmdend, tj. wzrost
sorpcji purpury bromokrezolowej w miaewickszania intensywrigi ogrzewania
(skutkupcy zwigckszeniem BCPI) zaobserwowano réwnige wczéniejszych
badaniach nasion soi, fasolidkwianu siewnego i Inianki siewnej [12, 13,16].

Zmiany wartdci wskanika purpury bromokrezolowej (BCPI) okazaty si
w duzej mierze proporcjonalne do zmian intensysai@mgrzewania prob, co nie-
watpliwie przyczynito s¢ do uzyskania wysokiej roztdialncsci prob Qgcpiis.m=
77,78% ,Pecrie.smy= 82,22% — tabela 4)alezy przy tym zauwayc¢, ze rozré-
nialnas¢ tych samych préb obliczona z zastosowaniem BERI(z przelicze-
niem wyniku na jednostkmasy biatka w suchej masie nasion) jestkaza od tej
jaka uzyskano w wyniku wykorzystania BGRI, co prawdopodobnie jest skut-
kiem zwkkszenia czutéci oznaczé BCPk sy w poréwnaniu do BCRl. Po-
dobne rezultaty uzyskat Szmigielski [13], bagapasiona Inianki siewnegéme-
lina sativg, lecz wskazal on rownoc@@e na spadek precyzji oznaéze
BCPk sy W porownaniu do BCRl,. Do podobnych wnioskéw skfania réwnie
analiza uzyskanych obecnie wynikow. Wprawdzie zakres zmian veyndi&a
zmienndci CV (charakteryzujcego precyzj oznaczé — 1) jest dla obu metod
(BCPlsm. i BCPIs)y) podobny (tab. 4), to jednak analiza wynikow uzyskanych
dla wigkszaci prob wskazuje na niewielki spadek precyzji 0znadBEPk s .
(w poréwnaniu do BCRIy). Zawarté¢ witaminy E (AE) tj. D,La-tokoferolu w
oleju z surowych nasion rzepaku ksztattowatansi poziomie zblonym do da-
nych literaturowych [7]. Ogrzewanie petnottusiejty rzepakowej powodowato
z& wyrazny spadek zawarfoi witaminy E narastagy w miag wzrostu inten-
sywnaci ogrzewania nasion (tab. 2). Rozdrobnione nasiona rzepaku poddane
mikrofalowemu ogrzewaniu w warunkach najlszej intensywngi tego proce-
su (tj. obrébki promieniowaniem o mocy 650 W przez 180 s) charakieayy
sie¢ zawartdcia witaminy E na poziomie ok. 85% (w poréwnaniu do surowych
nasion). Podohntendenag} spadkowvy zaobserwowano réwnienv badaniach Rot-
kiewicza [7], ché bezpdrednie poréwnanie danych liczbowych napotyka na
trudnaici, ze wzgkdu na niekompletnig opisu bada (brak informacji na temat
czestotliwosci i mocy zastosowanego promieniowania).



Tabela 1. Wskaznik purpury bromokrezolowej dla ogrzewanej mikrofab sruty rzepakowej
Table 1. Bromocresole purple index for microwaved rapesaedl

(BCPI) (mdg™*s.m.) — (mg dd.m.)

Rodzaj obrobki termicznej
Thermal processing

Parametry obrébki termicznej — Thermal processamgumeters

Moc promieniowania

Czas obrébki termicznej — Thermal processing tig)e (

Radiation power (W) 60 120 180

<c§ 350 21,02%0,76 22,0070,35 27,35°0,66

F) Mikronizacja (3,62) (1,59) (2,41)
o Microwave heating 500 26,64 0,54 27,4070,38 28,59 0,59

N (2,03) (1,39) (2,06)
650 26,85"0,16 30,24%0,12 31,600,44

(0,60) (0,40) (1,39)

Kontrola (surowdruta rzepakowa) 15,280,29
Control (raw rapeseed meal) (1,90)
NIR - LSD =1,37
(BCPl) (mgg-lslm:) - (mg éd,m,)
Rodzaj obrobki termicznej s . . .
Thermal processing Parametry obrébki termicznej — Thermal processergumeters
Moc promieniowania Czas obrébki termicznej — Thermal processing tig)e (
Radiation power (W) 60 120 180
k3 * +

E . Mikronizacja . 350 102('3?,2)3’73 108?9)1‘1 13(32’?413)’23
g Microwave heating 500 130,5° 2,61 134,8°15 140,0° 290

n (2,00) (1,8) (2,07)
650 131,4%0,96 148,170,56 154,8*2,18

(0,73) (0,38) (1,41)

Kontrola (surowdruta rzepakowa 74,85%1,46
Control (raw rapeseed meal) (1,95)

LSD -NIR=6,72

W nawiasach pod wynikami (), zamieszczono wspoftikyamienndci uzyskanych pomiaréw. — in brackets — () — véifgleoefficients for results.



Tabela 2. Zawarta¢ a- tokoferolu (m@g’s.m.= p.p.m.) w ogrzewanych mikrofalowo nasionach rkepa
Table 2. Content ofa-tocopherol in microwaved rapeseed (mg'dgn.= p.p.m.)

Rodzaj obrobki termicznej

Thermal processing Parametry obrobki termicznej — Thermal processergumeters

Moc promieniowania Czas obrébki termicznej — Thermal processing tisde (
Radiation power
(W) 60 120 180

Mikronizacja 350 121,070,65 117,8%0,45 111,8%0,83

Microwave heating (0.54) (0,38) (0,74)
500 120,7%0,34 116,0,57 105,2*0,41

(0.28) (0.49) (0,39)
650 119,670,:83 113,5°0,70 103,1*0,30

(0,69) (0.62) (0.29)

(suroweKr?;stirgllz rzepaku) 121,1°1,33
P (1.10)

Control (raw rapeseed meal)

NIR - LSD = 2,09

W nawiasach pod wynikami (), zamieszczono wspéitikyzmienndci uzyskanych pomiaréw — in brackets -() — varigbdoefficients for results.



Tabela 3. Zawarta¢ D, L a-tokoferolu(AE) w funkcji wskaznika purpury bromokrezolowej (BCPI) dla ogrzewamgkrofalowo petnotiustej

sruty rzepakowej. Ro6wnania regresji 0 postaci AEBCPI)

Table 3. Content ofu-tocopherol as a function of BCPI for microwavedt-fat rapeseed meal. Regression equation of ABEPI) type

Zmienna  Zmienna Wspotczymik ,
zalena  niezalena  Kkorelacji (r) Typ rébwnania . o . R
Depender Independent Correlation Function type Postd rownania — Function (%)

variable variable  coefficient (r)
1n° AE = -0,081(BCPA— 0,499(BCPI) + 120,9 42
Wielomianowe
Polynomial '°  AE =-0,088(BCPf)+ 13,67(BCPj—7,179(BCPI) + 1284 49
o AE =—-0,036(BCPf+ 0,711(BCPIj— 4,478(BCPH +
8,794(BCPI) + 115,9 54
BCPI Liniowe
AE Ub — o 0,68 P AE = -1,4(BCPI) + 122,6 41
BCPlgsm Wvidadni
adnicze
E>)</poner|1tigl AE = 122,9 %12 (CC7 41
Potgowe
Dagou AE = 123,4(BCPIY***® 36
L .
ogarytmiczne AE = -5, 403 Ln(BCPI) + 123,1 36

Logarithmic
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Duza rozrénialncs¢ wynikow zawartéci a-tokoferolu = 80% — tabela 4)
wskazuje na proporcjonalfiozmian zawarteci witaminy E (AE) w miag wzro-
stu intensywngci ogrzewania, analogicznie jak miato to miejsce dla ozracze
wskaznika purpury bromokrezolowej (BCPI — tabela 1) wgsoki wspotczynnik
korelacji obu tych cech (BCPI i AE — tab. ®yiadczy o duej ich wspotzaleno-
$ci, oraz umaliwia opracowanie dla nich algorytmoéw przeliczeniowych w formie
funkcji matematycznych.

Zamieszczone w tabeli 3 przykltadowe funkcje typu AE = f(B@&RBrakte-
ryzuja sie dostatecznie dymi wspoétczynnikami determinacji @R aby umali-
wi¢ wzajemne, wiarygodne przeliczenie cech AE i BCPI orazp@stie czaso-
chtonnej, pracochtonnej i kosztownej metody (AE) przez prastyblky i tania
(BCPI) w badaniu nasion rzepaku léfoty rzepakowej (tab._4)

Tabela 4.Czasochtonni, rozr&nialncs¢ i precyzja metod analitycznych zastosowanych dmpc
skutecznéci ogrzewania mikrofalowego petnottustejity rzepakowej

Table 4. Time-consumption, discrimination and precisioranélytical methods applied to evaluate
the efficiency of microwaving the full-fat rapeseméal

Porownywany Nazwa metody analitycznej —Analytical metod
FE’aramet" BCPl.sw. BCPls . AE
arameter -1 ; 1
(mgg ™ protein w s.m. (mgg~s.m) 1
compared (mg g’ protein in d.m.) (mg g*d.m.) (mgkg™)
z(h) 15 15 4
0 (%) 82,22 77,78 80
T(CV) (%) 0,38-3,62 0,40-3,62 0,28-1,1
WNIOSKI

1. Wykazano wspotzaimos¢ wskaznika purpury bromokrezolowej (BCPI),
oznaczanego dla ogrzewanej mikrofalowo, petnotlustefy rzepakowej, oraz
zawartdci witaminy E @-tokoferolu — AE) w oleju rzepakowym uzyskanym z
tych nasion, co wskazuje na alivo$¢ zastosowania wskaik purpury bromo-
krezolowej (BCPI) do opisu zmian zawastoa-tokoferolu w uzyskanym z tych
nasion oleju.

2. Odpowiednia kalkulacja wyniku oznadzerskanika purpury bromokre-
zolowej (w przeliczeniu na jednostkmasy biatka w suchej masie nasion -
BCPk sn) sprzyja uzyskaniu wkszej czutéci metody, i rownoczaie, wptywa
na jej uniwersaln@ (umaziwia skuteczne jej zastosowanie, zarbwno, do ozna-
czen przeprowadzanych dla rozdrobnionych, petnottustych nasion, jak ted-
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niesieniu do catej gamy produktéw rzepakowyclinigcych sé zawart@cia
ttuszczu w suchej masie).

3. Biorac pod uwag specyfile szybkich, rutynowych oznaczdaboratoryj-

nych realizowanych podczas przemystowego przetwérstwa nasion rzepaku,
$réd réwna regresji wazacych zawart& witaminy E w oleju rzepakowym (AE)

wskaznik purpury bromokrezolowej okflany dlasruty rzepakowej (BCPI),

najwitasciwsze wydaje giby¢ zastosowanie rownania liniowego.

10.

11.

12.
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APPLICATION OF BROMOCRESOLE PURPLE INDEX (BCPI)
FOR ESTIMATION OF a-TOCOPHEROL CONTENT
AT MICROWAVE HEATING OF BRUISED RAPESEEDS

Marek SzmigielskfJolanta Rubajl?Stanistaw Matyka

!Department of Biological Basis of Food and Feedifedogy,
Faculty of Production Engineering, Lublin Agricuitli University
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin
e-mail: marek.szmigielski@ar.lublin.pl
National Research Institute of Animal Productiokrakéw,
National Laboratory of Feed — Lublin
ul. Chmielna 2, 20-079 Lublin

Abstract. The authors tested the usefulness ofvaamalytical method (bromocresole purple

index — BCPI) for the evaluation of-tocopherol content (AE) in rapeseed oil obtainenf mi-
crowaved full-fat rapeseed meal. Rapeseed of Lisekground and microwaved under conditions
of one of nine radiation intensity variants in whievery radiation power level (350, 500 or 650 W)
corresponded to three thermal processing times180,or 180 seconds), along with a single un-
treated sample (control), was subjected to testpefimental data from the tests (AE and BCPI)
were statistically processed, confirming their idependence (high correlation coefficient), and, by
applying mathematical approximation, a variety gpdthetical functions of AE = f(BCPI) form
was proposed, which would allow for mutual convemsof results of the analyses and for replace-
ment of the time-consuming and complicated AE methvith the simple, fast and sensitive BCPI
method. Credibility of these hypothetical formula@as confirmed by high determination coeffi-
cients (R) of the proposed functions in relation to realekmpental data.

Keywords: rapeseed, rapeseed oil, microwave heatowppherol content, bromocresole

purple index — BCPI, regression equation



