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Streszczenie. Przeprowadzono badania zmian maawarisci suchej masy oraz modutu
sprzystasci bulw dwdch frakcji ziemniaka odmiany Salto. Stwdzono istotne tdice w utracie
masy bulw wynikaicej z ich oddychania i parowania oraz w zawé@nitsuchej masy dla badanych
frakcji w wyniku przechowywania. Stwierdzono réwhieée modut spgzystasci bulw byt r&zny dla
frakcji oraz terminu badia(wyzsza warté¢ przy krétszym okresie przechowywania).

Stowa kluczowe: sucha masa, modukspstoici

WSTEP

Ziemniaki nalea do surowcéw pochodzenia rolniczego, ktére z koniegno
podlegay procesowi diugotrwatego przechowywania whwiajac w ten sposob
racjonalne ich wykorzystanie [6]. Nawet najlepiej dobrane warprdgechowal-
nicze nie g w stanie zapobiec stratom spowodowanym przez oddychanie, paro-
wanie a w péniejszym okresie rownieprzez kietkowanie bulw. Réwnoczee
z wystpowaniem procesow biologicznych zach@dzniany chemiczne w bul-
wach. Czs¢ skrobi zostaje zamieniona w cukry a wraz z ubytkiem wodgkzw
sza s¢ zawart@¢ suchej masy bulw. Podczas przechowywania zmieaitugior
komorki a zatem, nagtuje zmiana whiciwosci mechanicznych takich jak spr
zystaé¢ bulwy. Zmiana cech biologicznych, chemicznych i mechanicznych
wptywa na przydatn@ bulw do obrébki mechanicznej oraz przydatndo r&-
nych celéw. Budowa anatomiczna bulwy, wigkd&omaorek, grub&t scian ko-
mérkowych, sktad chemiczny decyduj elastycznéci bulwy (wartgci odbicia,
wytrzymataci perydermy na przebicie, czas ttumienia a w konsekwengjiorna
wstawanie zmian wewatrz bulwy [7].
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Ze wzgkdow technologicznych uwa sk, ze jesli ubytki wynosz ponizej
10% masy bulw to nie ohra sk jakos¢ bulw a ich turgor nie wpltywa na taté®d
obierania bulw przeznaczonych do przerobu.

Wraz ze zmias turgoru wzrasta rowniepodatné¢ bulw na ciema plami-
stas¢ pouderzeniow. Tempo wysipowania tych zmian zatg od warunkow
przechowywania, okresu, cech odmianowyck waramach odmiany zatg od
frakcji. W celu ograniczenia ubytkéw wynikaych z kietkowania oraz ogra-
niczenia spadku turgoru rma bulwy przechowywaw temperaturach aézych
tj. ok. £C, z zastosowaniem naphie zabiegu rekondycjonowania [1]. Bulwy
mate, jako mniej wyksztalcone mapa ogét w ramach danej odmiany komorki
rozmiarowo mniejsze aibulwy dwe [3]. Wedtug Sobola [5] bulwy rozmiarowo
mniejsze przechowywane w jednej warstwie i w pewnym oddaleniueties
podczas przechowywania traownviecej masy oraz objosci w poréwnaniu
z bulwami wekszymi. Celem przeprowadzonych badayto okrelenie wartdci
modutu spezystasci bulw przechowywanych w masie oraz zmian masy i zawar-
tosci suchej masy w bulwach w badanym okresie.

MATERIAL | METODY

Zaprezentowane badania dotyczyly bulw ziemniaka odmiany Saltoge ktor
przechowywano przez okres 6 miggsi w przechowalni z kontrolowanatmo-
sfera w temperaturze °€ i przy wilgotngci 85-90%. Do badamodutu spgzy-
stasci pobrano bulwy dwéch frakcji wymiarowych tj. 40-50 mm i 50-60 mm
w liczbie 30 sztuk dla kalej frakcji, dla trzech kolejnych terminéw bada li-
stopad, grudzig styczé. Z széciomiesitcznego okresu wyeliminowano okres
kondycjonowania bulw oraz okres, w ktérym bulwy rozpoczymapces kietko-
wania. Rownoczsie w tym samym czasie oktano ubytki masy oraz zmiany
zawartdci suchej masy bulw. Bulwy przeznaczone do oceny zadgarsoichej
masy przechowywano w masie w tej samej probce co dabhaytazymatdcio-
wych. Badanie sktadu chemicznego wykonano w oparciu o ahajata meto-
dyke IHAR-u [4].

Badanie modutu sprystasci wykonano na probkach walcowych o wymiarach
ok. @14,7x10 mm, wykrawanych z giiszu poprzecznie w stosunku do disigjo
bulwy, z gkbokdsci przekraczajcej 5,1 mm, co odpowiada zakresowi uszkdadze
ciezkich. Badania wytrzymakziowe wykonano na maszynie, ktorej opis i zasad
dziatania przedstawiono m.in. w pracy Kolowca i Krzysztofik [2].

Tak przygotowane probki obgiano i rejestrowano wiellkd odksztatcenia
z doktadnécia do 0,01 mm, ado osiagniecia statej pgdkosci petzania. Wielkét
obciazenia byta stata i wynosita 0,34 MPa, zostata ona dobrana na paelstzavi
regu prob jako ta, ktéra pozwala uzySkaozliwie duzy udziat odksztatae na-
wrotu do odksztataepetzania.
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WYNIKI BADA N

Podczas przechowywania ziemniakdéw wykonane trzykrotnie badartieduby
masy spowodowane oddychaniem i parowaniem wykazelgd padziernika do
listopada wynosity 2,17% (tab. 1). \bBze ubytki wysipity po kolejnym miesi-
cu przechowywania (grudniu) i wynosity ponad 2,73%. Po trzech snadi
wiasciwego przechowywania tj. w mi@su styczniu ubytki masy wynosityza
5,26%. Wystpujace r&nice pomédzy ubytkami w kolejnych miegiach byly
wysoce istotne co potwierdzita analiza wariancji orax Buncana. Ubytki masy
byly w ponad 87,2% zdeterminowane czasem przechowywania ziemniakéw.

Tabela 1.Srednie straty masy bulw zdej wielkaci i w réznym okresie przechowywania (%)
Table 1. Average values of dry mass loss, tuber crop stracnd influence of storage (%)

Wartasé Wyniki testu Duncana
Czynniki $rednia strat masy Ro&znica Results of Duncan test
Factors tested Average value of Difference
dry mass loss 1 2 3
Listopad -
November 2,17 - -
przecohlgtﬁjwania Srudziﬁi 2,73 Istotna * -
ecember ' iqnifi
Storage period Significant
Styczeéh -
January 5,26 * *
Frakcje bulw 40-50 351
Tuber corp Istotna .
structure Significant
(mm) 50-60 3,26

Odwrotnie do ubytkbw masy bulw zmieniata sawarté¢ suchej masy (tab. 2).
W bulwach po miegtznym okresie przechowywania odzgpziernika do listopada
zawartd¢ suchej masy wzrosta z 22,57% do 23,19%. Réwniekiyszrost wysi-
pit pomigdzy grudniem i styczniem i wynosit 0,37% (z 23,33 2B,70%). Okres
przechowywania a w 91,5% determinowat zmianzawartéci suchej masy,
a wystpujace ré&nice pomgdzy kolejnymi miesicami byty wysoce istotne.

Pomkdzy zawartécia suchej masy a ubytkami masy wygsita istotna korela-
cja dodatnia (rys. 1). Wygtujacy wspotczynnik determinaciji pordzy tymi
wielkosciami byt na poziomie R= 93,6%.
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Tabela 2.Srednia zawarti& suchej masy w bulwach dej wielkaici i w réznym okresie przecho-
wywania (%)
Table 2. Average values dry mass content, tuber crop stre@nd influence of storage (%)

Wartas¢ srednia Wyniki testu Duncana
Czynniki suchej masy Rdznica  Results of Duncan test
Factors tested Average value of Difference 1 , 3
dry mass loss
Pazdziernik
October 22,57
Listopad
Okres przecho- 23,19 - - -
wyvxf)ania November Istotna
. i significant
Storage period ~ Grudzieh 2333 9 * _ _
December '
Styczed
* *
January 23,70 -
Frakcje bulw 40-50 23,37
Tuber crop struc- Istotna _
ture significant
(mm) 50-60 23,44
STRATY MASY = -136,032 + 5,955 * SUCHA MASA LOSSES MASS = -136 /032 +5 955 * DRY MASS
YWapdtczynnik korelacji = 0 967 Ration of correlation = 0,967
B0
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Sucha masa Dry mass, %

Rys. 1.Zaleznos¢ suchej masy od strat masy podczas okresu przeetamig bulw ziemniaka
Fig. 1. Relationship between dry mass and mass lossasgdusiato tubers storage
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Tabela 3. Srednie wartéci modutu spezystaici dla bulw rénej wielkasci i réznego okresu ich
przechowywani& (MPa)

Table 3. Average values of modulds(MPa) for different tuber crop structure and serperiods

Wartas¢ srednia Wyniki testu Duncana
Czynniki modutu spezystaosci Raéznica Results of Duncan test
Factors tested Average value of ~ Difference
modulust 1 2 3
Listopad
November 4.31 - - -
Okres przecho-  Grydzied
wywania December 4,07 silg;sr:ic;itggnt . B -
Storage period
Styczeh
January 3,68 * * -
Frakcje bulw 40-50 4,09 Istotna
Tuber crop struc- S *
significant
ture (mm) 50-60 3,94

Pomiar modutu sprystasci E wykazat, ze wraz z wydtaaniem okresu prze-
chowywania bulw ich speystas¢ maleje (tab. 3). W pierwszym migsu pomia-
rowym modut spgzystasci wynosit 4,31 MPa, zaw kolejnych o 0,24 i 0,53 MPa
mniej. R@&nice w wartéciach modutu sgeystasci byly istotne pomidzy kolejny-
mi okresami pomiarowymi co potwierdzita analiza wagjai test Duncana. Okres
przechowywania w 12,6% determinowat zmiamodutu spgzystasci bulw.

Na rysunkach 2 i 3 przedstawiono jak ksztattujeveartas¢ modutu spgzy-
stasci od ubytkébw masy oraz od wzrostu zawéetcsuchej masy. Spadek masy
bulw a zatem wzrost zawattn suchej masy powoduje olirhie modutu spry-
stasci. Obliczone wspotczynniki determinacii gdnak na niskim poziomie {R:
13,0% dla strat masy i’R 11,6% dla suchej masy).

Wptyw frakcji na badane cechy wykazake bulwy rozmiarowo mniejsze
(przedziat 40-50 mm), posiadaty mniej suchej masy i w okregiechowywania
tracity procentowo wicej masy a@redni modut spyzystasci byt nizszy w porow-
naniu z bulwami diymi (50-60 mm). Wysfpujaca r&nica pomé¢dzy bulwami
mniejszym a wikszymi wynosita dla ubytkbw masy 6,27%, dla suchej masy
0,07%, dla modutu spiystasci 0,07 MPa.
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E =2356 - 0,102 * STRATY MASY E=27356-0,102 * DRY MASS
Wapdtczynnik korelacji = -0,360 Ration of correlation = -0,360

36
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Rys. 2.Zaleznos¢ modutu spegzystasci od strat masy bulw
Fig. 2. Relationship between modulus E and tuber masedoss
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Rys. 3.Zaleznos¢ modutu spezystasci od zawartéci suchej masy
Fig. 3. Relationship between modulEsand dry mass content
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WNIOSKI

1. Okres przechowywania bulw w stopniu istothym wplywat na stnaagy
oraz zawart@ suchej masy w bulwach. Wraz z uptywem okresu przechowywa-
nia ubytki masy oraz zawakosuchej masy wzrastaty.

2. Wraz z przedimaniem s¢ okresu przechowywania modut spystcsci
obnizat sk, co byto wynikiem spadku masy i wzrostu suchej masy bulw.

3. Bulwy rozmiarowo mniejsze w poréwnaniu z bulwami akszych roz-
miarach posiadaly mniej suchej masy lecz podczaeschowywania miaty wiszy
ubytek masy i charakteryzowahe siryzsz sredni wartccia modutu spgzystasci.
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INFLUENCE OF STORAGE ON ELASTICITY MODULUS AND DRY MASS
IN POTATO TUBERS
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Abstract. The paper presents a study on changesmss and dry mass content as well as
modulus of elasticity in the tubers of two fractsoof potato tubers cv. Salto. Significant differesic
were found in mass loss of tubers, resulting frbgirtrespiration and evaporation, and in content of
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dry mass for the studied fractions relative totihwee of storage. The modulus of elasticity of tuber
differed for the fractions (higher value for tubefsgreater size) and for the time of storage (aigh
value for shorter time of storage).
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