Acta Agrophysica, 2007, 9(2), 541-547

ZMIENNOSC EKSTREMALNEJ TEMPERATURY POWIETRZA
W REJONIE BYDGOSZCZY W LATACH 1971-2005

JacekZarski, Stanistaw Dudek, Renata dtnierek

Katedra Melioracji i Agrometeorologii, Akademia Tetdczno-Rolnicza
ul. Bernardyiska 6, 85-029 Bydgoszcz
e-mail: zarski@atr.bydgoszcz.pl

Streszczenie. W pracy przeanalizowano serie maksgnaminimalnej temperatury po-
wietrza z lat 1971-2005. Pomiary wykonywano w sfmostandardowy w Stacji Badawczej ATR
Bydgoszcz w Mochetku, potonej okoto 20 km od Bydgoszczy, na potudniowo-wsiiiej kra-
wedzi Wysoczyzny Krajéskiej. Wyniki bada nad przebiegiensrednich temperatur ekstremalnych
wykazaly bardzo dia ich zmienné¢ czasow dotyczca wszystkich przyjtych krokdw czasowych,
w tym zwlaszcza miegty zimowych. Temperatura maksymalna odznaczeatéesidencj rosmca.
W czterech przypadkach (kwiediesierpidi, potrocze letnie, rok) réwnania trendéw liniowylehty
istotne. Temperatgrminimalm charakteryzowata mniejsza istofdaréwnai trendéw liniowych,
w poréwnaniu z temperatwimaksymala. Zbadane tendencje uktadaty: stznokierunkowo, jed-
nak z wyrana przewag tendencji malejcych.

Stowa kluczowe: maksymalna temperatura powietrzajmalna temperatura powietrza,
rejon Bydgoszczy, trendy liniowe

WSTEP

Wieloletnie serie pomiaréw temperatury powietrzaguajsadnicze znaczenie
w badaniach nad wspotczesnymi zmianami klimatu Polski. Szczego6la
w tych badaniach przypisuje ¢stemperaturom ekstremalnym. Wedtug hada
Trepinskiej (2005) przeprowadzonych na podstawie pomiaréw prowadzonych
w latach 1826-2000 w Krakowie, poznanie przebiegu temperétedyniej mak-
symalnej isredniej minimalnej dato ogdine tto zmierco temperaturyi po-
twierdzito tendena do ocieplenia klimatu. Wyniki pomiaréw ekstremalnych
temperatur powietrza mapuwe znaczenie take w agroklimatologii. Zmienrig
tych temperatur ksztattuje klimatyczne ryzyko uprawsling decydujc czsto,
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zwlaszcza w okresie zimowym, o dejszych warunkach ich wzrostu, rozwoju
oraz plonowania (Kaminski i Michalska 2001).

Temperatury ekstremalne w okolicach Bydgoszczy aidatid dobrze roz-
poznane. W rejonie tym prowadzk siiewiele profesjonalnych pomiaréw agro-
meteorologicznych, a istnigje serie pomiaroweasalbo malo reprezentatywne,
albo fragmentaryczne. W zywku z tym uznanoze wyniki z Mochetka, w kt6-
rym dziala agrometeorologiczny punkt obserwacyjno-poouy, mog stanowé
istotny przyczynek do poznania warunkéw termicznyajonu oraz tendenciji ich
zmian. Niektére wskaniki, obrazujce zmienné¢ czasow tych warunkéw w dru-
giej potowie XX wieku, prezentowanozwe wczéniejszych pracachz@rski i in.
2001,Zarski i in. 2004).

Celem opracowania byto zaprezentowanie przebie§d@dnich miesicz-
nych, pétrocznych i rocznych wakm temperatur ekstremalnych w rejonie Byd-
goszczy, ze szczegllnym uwedhieniem ksztattowania esich tendenciji w la-
tach 1971-2005.

MATERIAL | METODY

W pracy przeanalizowano serie wadiomaksymalnej i minimalnej temperatury
powietrza z lat 1971-2005. Pomiary wykonywano wsspostandardowy w Stacji
Badawczej ATR Bydgoszcz w Mochetku, padnej okoto 20 km od centrum Byd-
goszczy, na potudniowo-wschodniej krglei Wysoczyzny Krajéskiej. Agromete-
orologiczny punkt pomiarowy w Mochetky € 5313, L = 1751, h = 98,5 m) pra-
cuje nieprzerwanie od 1949 roku, jednak gwarancja jednofodserii pomiaro-
wej dotyczy lat 1971-2005. W tym czasie ogrédek meteorologiczny byh-usyt
owany w tym samym miejscu i otoczeniu, a pomiary wykonywano zgodnie z i
strukcjami IMGW, pod nadzorem pracownikéw ATR. W pracy zastosowaio m
tody statystyczne oraz sposoby prezentacji wynikow powszechniewstos
w agroklimatologii (Garnier 1996).

WYNIKI

Srednia roczna temperatura maksymalna powietrzaaoHal971-2005 wynosita
12,0C (tab. 1), a minimalna 32 (tab. 2). Przebiegi roczne temperatur ekstremal-
nych, sporadzone w oparciu o wieloletnigednie miesiczne, byty typowe dla Kili-
matu Polski. Najriisza temperatuy maksymaln i minimalra notowano w styczniu,

a najwy:sz w lipcu i w sierpniu. Rénice pomgdzy srednia mieseczm wieloletnia
temperatug maksymala (tab. 1) i minimala (tab. 2) w odniesieniu do miesy
poétrocza letniego na ogdt przekraczah’@Opodczas gdy w miegiach pétrocza
chtodnego wynosity od 456 w grudniu do 7,% w padzierniku.
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Tabela 1. Maksymalna temperatura powietrza w Mochetku (12805) w°C
Table 1. Maximum air temperature in Mochelek (1971-2005)Gn

Maksimum Srednia temperatura maksymalina
Miesiac aAtz)Ss(:)lluuttneed(:i)ll)f) , Mean maximum temperature Résnica
Month maximum Srednia Najwyzsza Najnizsza Difference
(year) Mean Highest Lowest
| 12,5 (1991) 06 56 7.9 135
1] 16,3 (1990) 1,8 8,4 -5,6 14,0
1] 20,6 (1990) 6,1 10,3 1,1 9,2
v 28,0 (2000) 12,4 17,8 9,1 8,7
\% 32,0 (1979) 18,4 22,9 13,7 9,2
VI 39,0 (1977) 21,0 24,9 18,2 6,7
VI 37,4 (1994) 23,2 26,4 19,3 7,1
VIl 37,6 (1992) 23,2 26,9 19,5 7,4
X 30,5 (1983) 17,8 225 14,2 8.3
X 25,1 (1985) 12,1 157 8,9 6,8
Xl 16,5 (1996) 54 8,7 0,1 8,6
Xl 14,5 (1979) 1,8 49 -2,7 7,7
I-X11 39,0 (1977) 12,0 13,9 (2000) 9,9 (1980) 4,0

Wyniki badar nad przebiegiemdrednich temperatur ekstremalnych wykazaty
bardzo dua ich zmienné¢ czasow dotycaca wszystkich przyjtych krokéw czaso-
wych. Ré&nica pomgdzy absoluta temperatur maksymala (39,0C w czerwcu
1977 r.) i absolutn minimalrg (=30,6C w styczniu 1986r.) wynosi w Mochetku
69,0C. Najwyzsz srednip miestczm temperatuy maksymala zanotowano w sierp-
niu 2002r. (26,8C), a najnisz sredniy minimalm w styczniu 1987r. (-168).

Z poréwnania rénic pomedzy najwyszymi i najniszymi w latach 1971-200%ed-
nimi temperaturami ekstremalnymi (tab.1, 2) wyni@wicksz zmienndcia czasow
pod wzgédem tych wskanikéw charakteryzowaly simiesice zimowe, a szczeg6lnie
stycze oraz luty.

We wszystkich badanych przedziatach czasowych, zatkigin grudnia,
temperaturarednia maksymalna odznaczata @i latach 1971-2005 tendencj
rosmca (tab. 3). W czterech przypadkach (kwiggisierpig, poétrocze letnie,
rok) réwnania trendow liniowych byly istotne. ¥szym przyrostem odznaczata
sic temperatura maksymalna w pétroczu letnim (przyrost °GA® lat), nk
w poétroczu zimowym (przyrost 0,28/10 lat). Spé&rdd miestcy, najwikszy
przyrost dotyczyt kwietnia (0,9C/10 lat) (rys.1).
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Tabela 2. Minimalna temperatura powietrza w Mochetku (19702) w°C
Table 2. Minimum air temperature in Mochelek (1971-2005J@n

Srednia temperatura minimalna

Minimum -1T]
Miesiac Absolute dailv mini - - - — Raéznica
Month solute cally mini- Srednia Najwyzsza  Najnizsza Difference
mum (year) Mean Highest Lowest
I —30,0 (1986) -4,5 1,4 -16,3 17,7
I —28,1 (1985) -3,8 1,3 -13,4 14,7
1 -20,4 (1971) -1.3 2,1 —6,6 8,7
1\ —8,0 (1986) 2,2 5,0 0,0 5,0
\% —4,2 (1971) 6,9 9,8 3.4 6,4
VI 0,5 (1975,77) 10,0 12,4 7,9 4,5
Vi 0,5 (1989) 11,9 14,2 9,4 4,8
Vil 2,4 (1995) 11,7 13,8 8,0 5,8
IX -1,9 (2002) 8,2 10,2 5,6 4,6
X -7,1 (1994) 4,2 7,1 0,7 6,4
Xl -18,5 (1998) 0,2 3,6 -5,4 9,0
XIl —21,6 (2002) 2,7 0,8 -10,4 11,2
I-XI1 -30,0 (1986) 3,2 4,6 (1990) 0,6 (1995) 4,0
A y=004x+11,26 B y=0001x+1074
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Rys. 1. Temperaturasrednia roczna maksymalna (A) oré&ednia maksymalna w kwietniu (
w Mochetku (1971-2005)

Fig. 1. Mean annual maximum air temperature (A) and meaximum air temperature in April (
in Mochelek (1971-2005)
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Tabela 3. Réwnania trendowiredniej maksymalnej temperatury powietrza w Mocheft971-

2005)
Table 3. Trend equations of the mean maximum temperatukéoichelek (1971-2005)

Wspotczynnik Przyrost
Miesiac Roéwnanie trendu determina_cji temperatury
R? °C/10 lat years

| Y = 0,0534 x — 0,3586 0,0310 0,53

Il Y =0,0562 x + 0,8041 0,0335 0,56

1 Y =0,0123 x + 5,8871 0,0028 0,12
v Y =0,0914 x + 10,741 0,3042 0,91

\Y Y =0,0454 x + 17,600 0,0542 0,45

Vi Y =0,0219 x + 20,611 0,0198 0,22

Vil Y =0,0612 x + 22,051 0,0748 0,61
Vi Y =0,0699 x + 21,974 0,1445 0,70

IX Y =0,0463 x +16,935 0,0476 0,46

X Y =0,0535x + 11,117 0,0993 0,53

Xl Y =0,0019 x + 5,3465 0,0001 0,02

Xl Y =-0,0306 x +2,3769 0,0226 -0,31
IV-IX Y =0,0560 x + 18,319 0,2797 0,56

X111 Y =0,0244 x + 4,1955 0,0392 0,24
I-XII Y =0,0402 x + 11,257 0,1532 0,40

*trend istotny — significant trend.

Temperatug srednia minimalm charakteryzowata znacznie mniejsza istétno
rownar trendéw liniowych, w poréwnaniu z temperatdredna maksymaln.
Zbadane tendencje uktadah sioznokierunkowo, jednak z wyfaa przewag
tendencji malejcych (tab.4). Tendencje te dotyczyly temperatury minimalnej
$redniej rocznej (spadek 0,710 lat), pétrocza zimowego (spadek 010
lat) oraz 8 miesgcy, w najwiekszym stopniu listopada oraz grudnia (spadek od-
powiednio 0,57C/10 lat i 0,58C/10 lat). Zmienn& czasow temperatury mini-
malnej sredniej rocznej oraz temperatugyedniej minimalnej w listopadzie
przedstawiono na rysunku 2.
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Tabela 4. Réwnania trend6vredniej minimalnej temperatury powietrza w Moche{k971-2005)
Table 4. Trend equations of the mean minimum temperatuMdohelek (1971-2005)

Wspotczynnik Przyrost
Miesiac Réwnanie trendu determinacj temperatury
Month Trend equation Determlnatlon Increase
coefficient of temperature
R? °C/10 lat years
| Y =0,0280 x — 5,0191 0,0057 0,28
1] Y =-0,0344 x — 3,1667 0,0096 -0,34
1 =-0,0240 x — 0,8602 0,0129 -0,24
v Y =0,0211 x + 1,7746 0,0261 0,21
\Y Y = 0,0066 x + 6,7448 0,0021 0,07
VI Y =-0,0125 x + 10,199 0,0135 -0,12
Vi Y =0,0096 x + 11,755 0,0076 0,10
VIl Y =-0,0038 x + 11,743 0,0010 -0,04
IX Y =-0,0122 x + 8,3993 0,0122 -0,12
X Y =-0,0183 x + 4,5734 0,0121 -0,18
XI Y =-0,0566 x + 1,1779 0,0735 -0,57
Xl Y =-0,0585 x — 1,6179 0,0573 -0,58
IV-IX Y =0,0015 x + 8,4360 0,0004 0,01
X111 =-0,0268 x — 0,9842 0,0467 -0,27
I-XI1 =-0,0069 x + 3,2854 0,0070 -0,07
A y=-0,007x + 3,285 B y=-0,057x+1,178
19 R=0,007 9 R =0,074
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Rys. 2. Temperaturarednia roczna minimalna (A) orazednia minimalna w listopadzie (B)
w Mochetku (1971-2005)

Fig. 2. Mean annual minimum air temperature (A) and mearmum air temperature in Novem-
ber (B) in Mochelek (1971-2005)
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WNIOSKI

1. Zaprezentowane przebiegiedniej temperatury ekstremalnej powietrza
w Mochetku mana uzna za reprezentatywne dla rejonu Bydgoszczy.

2. Srednie temperatury ekstremalne powietrza w rejonie Bydggszechu-
je duza zmienné¢ czasowa, charakterystyczna dla umiarkowanego i{uingje-
go klimatu Polski.

3. W latach 1971-2005redni temperatuy maksymala cechowat wzrost,
asredni temperatug minimalm spadek, wraz z uptywem czasu. Jednak réwna-
nia trendéw liniowych byty istotne tylko w nielicznych okresach.
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Abstract. In the paper series of maximum and mimntemperature were analysed. The
standardized measurements were taken in the pefib@71-2005 in Research Centre of University
of Technology and Agriculture at Mochetek, 20 kronfr Bydgoszcz. Mochelek is located in the
south-eastern part of the Wysoczyzna Kisfa area. The results of analysed data showedaa gre
variability during that period of time, especialtywinter months. Maximum temperature tended to
increase. In four cases (April, August, warm hal&y, a year) equations of linear trends were sig-
nificant. Minimum temperature was characterizeddwer significance of the equations for linear
trends as compared to those for maximum temperatunaysed trends had multidirectional char-
acter but mostly with decreasing tendency.

Keywords: maximum temperature, minimum temperatwgion of Bydgoszcz, linear trends



