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Streszczenie. W artykule przgdpwym oparto si na publikacjach pracownikéw IUNG-PIB
w Putawach oraz Akademii Rolniczej w Lublinie, ktdrkazaty si drukiem w r@nej rangi czasopismach
w latach 1998-2007. Podano cechy charakterystyomaikcji réglinnej w Polsce i ha Lubelszcayie,
a nastpnie przytoczono definicje systemu produkcji orzvge zataenia ideowe rolnictwa konwencjo-
nalnego, integrowanego i ekologicznego. Szczegdlomodwiono zakres baflgprowadzonych na Lu-
belszczynie w ramach poszczegdlnych systeméw produkdjinreej oraz przedstawiono piyce z tych
bada stwierdzenia i wnioski.

Stowa kluczowe: systemy produkcjistimnej, stan badana Lubelszczinie

WSTEP

Produkcja rélinna jest podstawowym dziatem polskiego rolnictwa. W ostat-
nich latach stanowi ona od 55 do 60% watt@lobalnej produkcji rolniczej oraz
39-40% produkcji towarowej (Krasowicz 2007). Zdaniem Krasowicza 1(R00
wydajna¢ produkcji rélinnej jest wanym kryterium oceny poziomu rozwoju
rolnictwa, miag kultury rolnej oraz wykorzystania potencjatu rolniczej pnzsst
ni produkcyjnej. Ponadto poziom i struktura produkc§iinmej 1 odzwierciedle-
niem warunkéw klimatyczno-glebowych i ekonomiczno-organizacyjnyeiuk
(Praca zbiorowa 2001). Jej cgotharakterystycznjest take zr&nicowanie re-
gionalne pod wzgddem warunkéw przyrodniczych (wskak waloryzacji rolni-
czej przestrzeni produkcyjnej), struktury zasiewdw, intensyainometod go-
spodarowania, wysokoi uzyskiwanych plonéw, towarowo produkcji i innych
wskaznikdw ekonomiczno-organizacyjnych. O znicowaniu tymswiadcz dane
zawarte w tabeli 1 przedstawiag za Krasowiczem (2007) oraz Krasowiczem
i Kusiem (2006) rolnictwo woj. lubelskiego na tle rolnictwa Polski.
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Tabela 1. Rolnictwo woj. lubelskiego na tle Polski
Table 1. Agriculture in Lublin region vs. Poland

Woj.
Lp. o o lubelskie  pglska
Wyszczegolnienie Specification Lublin  p
No. ! oland
region
Wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjveg
L |JUNG wpkt
Index of agricultural valorization of productionase accordingto 741 66,6
IUNG (scores)
2. Globalna produkcja gbnna w j.zb./1ha UR (2003-2005)
Total plant production in cereal units/1ha of agitieral lands 33,8 33,9
(2003-2005)
3. Udziat trwatych aytkdw zielonych w % 19.0 218
Percentage of permanent green lands in % ' '
4 Srednia powierzchnia gospodarstwa w ha UR 6.9 8.4
" Mean farm area in ha of agricultural lands ' ’

5 Obsada zwierg w DJP/100 ha UR (2003-2005) 337 410
" Animal population in LSU/100 ha of agric. lands @362005) ' '
6 Zuzycie nawozéw mineralnych w kg NPK/ha UR 96.1 98.4
" Mineral fertilizers utilization in kg of NPK per haf agric. lands ' '
7 Pracujcy w rolnictwie 0séb/100 ha UR 19.0 12.9
" People working in agriculture (persons per 100fregoic. lands) ' '

Udziat w strukturze zasiewow w % (2003-2005)
Share in sowing structure, in % (2003-2005)
- zbaza cereals 76,5 74,5
8. - ziemniaki potatoes 6,6 6,2
- buraki cukrowe sugar beet 3,8 2,6
- rzepak i rzepik rapeseed and oil-yielding rape 2,1 4,5
- pastewne na gr. ornych root crops on arablesland 4.4 7,0
Udziat w krajowej powierzchni uprawy w %
: ; o
_Sgte)\(r;alnc(é(r)g;de:tlc arable area, in % 102 100,0
9. ; s 9,0 100,0
- ziemniaki potatoes 146 100.0
- buraki cukrowe sugar beet : !
. ) S 4,6 100,0
- rzepak i rzepik rapeseed and oil-yielding rape
Udziat w krajowej produkciji w %
Share in domestic production in %
10. zbaza cereals 9,4 100,0
" -ziemniaki potatoes 8,8 100,0
- buraki cukrowe sugar beet 15,2 100,0
- rzepak i rzepik rapeseed and oil-yielding rape 4,5 100,0
Plony w dt/ha{rednio 2003-2005)
Yields in dt/ha (mean 2003-2005)
11 - zbwa cereals 29,8 32,1
" -ziemniaki potatoes 182 184
- buraki cukrowe sugar beet 432 416
- rzepak i rzepik rapeseed and oil-yielding rape 25,3 25,6
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Niniejszy artykut ma charakter przadbwy. Przedstawiono w nim zaenia
teoretyczne waiejszych systemow produkcji dlonej oraz zakres badaeali-
zowanych w poréwnywanych systemach na Lubelszieyi ptyrace zé wnio-
ski. W artykule oparto si gtéwnie na publikacjach pracownikéw IUNG-PIB
w Putawach, ktére ukazatyesilrukiem w latach 1998-2007.

PODSTAWY TEORETYCZNE WANIEJSZYCH SYSTEMOW ROLNICZYCH

System gospodarowania lub system rolniczy oznacza wedlug Miemia
skiego (1993) sposob zagospodarowania przestrzeni rolniczej vsieagreduk-
cji roslinnej i zwierzcej oraz ich przetwarzanie, wyceniony kryteriami ekono-
micznymi i ekologicznymi. We wspoéiczesnym rolnictwie nagciej wyrdznia
sie trzy systemy rolnicze: konwencjonalny, ekologiczny i zintegrowaidganiem
Kusia i Stalengi (2006) dodatkowo wyrda skt jeszcze ekstensywny (niskona-
ktadowy) system rolniczy, aktualnie domiacy w Polsce.

Kryterium wyr@nienia podstawowych systemow rolniczych stanowi stopie
zaangaowania w rolnictwie przemystowyckrodkéw produkcji, gtéwnie nawo-
z6w mineralnych rodkow ochrony rélin oraz maliwos¢ realizacji celéw roz-
woju rolnictwa zréwnowzonego. Zateenia teoretyczne poszczegllnych syste-
mow produkcji przedstawiono w wielu opracowaniach zagranicznych (Jorda
1990, Vereijken 1992), a ostatnio takpolskich (K4 i Stalenga 2006, k2004,
Nawrocki 2000). W kadym systemie stosujeesodrebng agrotechnilg, dostoso-
wam do zatgen ideowych danego systemu. Napmaejsze systemy produkcji
roslinnej mazna scharakteryzowaa Kusiem i Stalerg(2006) nasgpujaco:

System konwencjonalny, zwany inaczej wysokonaktadowym, pma zdefi-
niowat jako sposéb gospodarowania ukierunkowany na maksymalizgsku,
osiaganego dziki duzej wydajnaci roslin i zwierzat. Wydajnd¢ te uzyskuje si
w gospodarstwach stogajych technologie produkcji oparte nazgm zwyciu
przemystowychirodkéw produkcji i bardzo matych naktadach robocizny. W sys-
temie tym dawki nawozéw mineralnych orapdkoéw ochrony rélin stosowane
sa hiezalenie od faktycznych potrzeb nawozowych lub stopnia zana ze
strony chwastow, choréb i szkodnikdw.

System integrowany jest to sposob gospodarowania utivaiajacy realizo-
wanie celéw ekonomicznych i ekologicznych popréemdome wykorzystywa-
nie nowoczesnych technik wytwarzania, usprawnienieadasnia oraz wdra-
nie do praktyki rolniczej rinych form posipu, gtéwnie biologicznego. W syste-
mie tym przyjmuje s, ze jest maliwe ograniczenie ztycia chemicznychrod-
kéw ochrony rélin i nawozéw mineralnych nawet o 30-50%, co nie powinno
spowodowd wigkszego spadku plonéw nio 7%. Warunkiem niezidlnym do
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uzyskania efektywniejszego wykorzystarfiemdkéw produkcji jest precyzyjne
ustalenie ich dawek i terminéw aplikacji.

System ekologiczny oznacza spos6b gospodarowania o zréwiongj pro-
dukcji raslinnej i zwierzcej. Oparty jest on ngodkach biologicznych i mineral-
nych nieprzetworzonych technologicznie. System ten za podstawowztaje
uzyskanie wysokiej jakei produktéw rolniczych i dbaks o stansrodowiska
przyrodniczego.

Jednym z wazniejszych czynnikéw siedliska olmaijacych plony rélin
uprawnych g chwasty. Zatem istotnym elementem agrotechnikinioijacym
poréwnywane systemy produkciji, jest sposéb ograniczania zachwaszaénia
uprawnych. W rolnictwie konwencjonalnym regulacja zachwaszczenigebaa
stosowaniu rekomendowanych dawek odpowiednio dobranych herbicydéw, na-
tomiast w systemie ekologicznym, diametralnie odmiennym od systenwen-
cjonalnego, ograniczanie zachwaszczenia odbygvev siparciu o oddziatywanie
wielogatunkowego ptodozmianu oraz agrotechnikiseitgej dla poszczegoélnych
elementdéw i ogniw ptodozmianu, a #ak preferujcej mechaniczne niszczenie
siewek chwastéw za pompap. brony chwastownika lub brony aktywatora.
Wazna role w systemie ekologicznym odgrywa ftakwiasciwy dobor odmian,

w szczegolngci o typie ulistnienia poziomym (planophil), ktére lepiej kankja

Z chwastami ri odmiany o ulistnieniu pionowym (erectophil). Ponadto w rolnic-
twie ekologicznym powinny kiypreferowane odmiany dobrze i szybko zacienia-
jace glele, gdyz maja one bardziej konkurencyjnarchitektue tanu w stosunku

do chwastéw. Integrowany sposéb regulacji zachwaszczenia polegezeaid
bezpiecznych dléarodowiska metod agrotechnicznych, mechanicznych, chemicz-
nych i biologicznych w celu utrzymania populacji chwastow pejnprogu eko-
nomicznej szkodliwéci. Podstaw tego systemu jest ptodozmian oraz prawidio-
wa agrotechnika uzupetniona chemicznymi metodami ograniczarhwasecze-

nia tylko wéwczas, gdy prognozowane straty plonu spowodowane przeztghwas
beda wieksze ni koszt zabiegu pestycydowego.

BADANIA NAUKOWE NAD SYSTEMAMI ROLNICZYMI W WARUNKAC H
LUBELSZCZYZNY

Na Lubelszczinie, podobnie jak w catej Polsce, do paika lat 90. XX wie-
ku rolnicze badania naukowe byty ukierunkowane na intensyéikaodukcji, co
wynikato z cihgtego niedoboruwzywnosci (Kus 2004). Zorganizowane prace ba-
dawcze nad systemami gospodarowania rozpoaopiero w 1994 roku, kiedy
to w Stacji Déwiadczalnej IUNG w Osinach zatono, jedyne jak do tej pory na
Lubelszczynie $ciste ddwiadczenie polowe nad poréwnaniem 3 systeméw pro-
dukgciji raslinnej — ekologicznego, integrowanego i konwencjonalnegéwizal-
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czenie to nawizuje zataeniami do najbardziej znanych tego typu obiektéw do-
swiadczalnych w Europie (Holandia, Niemcy, Anglia, Dania), ag¢alostarcza w
petni miarodajnych wynikow, gdyporéwnania systeméw produkcji prowadzi si
na tym samym polu. Pracownicy Akademii Rolniczej w Lublinie nispdyuj
podobnym poligonem dwiadczalnym, a ich prace badawcze konceatsig co
najwyzej na quasi poréwnaniach systemu konwencjonalnego z integrowanym.
Wyjatek stanowi opracowania Sawickiej i Kusia (2000, 2001, 2002) oraz Sawic-
kiej i in. (2005, 2007), w ktorych bazg na déwiadczeniu w Osinach, zajmo-
wano s¢ agrotechnik ziemniaka w integrowanym i ekologicznym systemie go-
spodarowania. Procz niej Kapeluszny i Haliniarz (2000) z ARullinie, zaj-
mowali sk zachwaszczeniem zbdév szdciu gospodarstwach ekologicznych po-
tozonych w potudniowo-wschodniej Lubelszénje.

Badania w Stacji Diawiadczalnej IUNG w Osinach zlokalizowano na glebie
ptowej, o skladzie granulometrycznym piasku gliniastego mocnegzipodz-
cego w glir lekka, zaliczanej do kompleksiytniego bardzo dobrego. Ekspery-
ment prowadzi giw jednym powtérzeniu, o wielkoi pol okoto 1 ha, co ume
liwia stosowanie agrotechniki zbtinej do warunkéw produkcyjnych. Poréwnuje
sie w nim trzy systemy produkcji: ekologiczny, integrowany i konwencjonal
Systemy te rénia sie zmianowaniem rdin oraz agrotechnik dostosowaas do
specyfiki systemu (K&12004, Ki i Bochniarz 1999)

System konwencjonalny — zmianowaniezghoe z rélin zbieranych kombaj-
nem zbaowym: rzepak ozimy — pszenica ozimaeezmie jary. Wszystkie ro-
sliny uprawiane s wedtug intensywnych technologii produkcji opracowanych
przez IUNG (wysokie nawenie mineralne, petna chemiczna ochronslirro
przed agrofagami i wyleganiem). Naiemie organiczne jest ograniczone do sto-
my rzepaku i pszenicy ozime.

System integrowany — w zmianowaniu: ziemniakeziien jary + wsiewka
— koniczyna czerwona (lub stzkowe) — pszenica ozima + ¢dizyplonscierni-
skowy (gorczyca biata) stosujegsnawaenie P i K réownowzce ilcsci tych
sktadnikéw pobrane z plonami, a dawki N o 30-40% mniejszemgystemie
konwencjonalnym. Dawki azotu w niektérych lataghkerygowane na podstawie
zawartdci wczesm wiosmg azotu mineralnego w glebie. Chemiczémdki
ochrony rdlin stosuje s w sytuacji przekroczenia przez agrofagi progow szko-
dliwosci, a w przypadku chwastow jako uzupetnienie ggehcji mechanicznej.
Jeden raz w rotacji, pod ziemniak, stosugeksimpost (30Ma’) i przyoruje bio-
mas; miedzyplondéwscierniskowych.

System ekologiczny obejmuje 5-polowe zmianowari@maiak — gczmien jary
z wsiewky koniczyny czerwonej z domiesgbiatej i z trawami — koniczyna z tra-
wami wytkowana 2 lata — pszenica ozima +edayplon scierniskowy (mieszanka
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kapustnych ze sitzkowymi). W systemie tym nie stosuje sBawozéw mineralnych

ani chemicznychérodkéw ochrony rélin, z wyjatkiem Novodoru do zwalczania

stonki ziemniaczanej oraz w ostatnich latach pegpar miedziowych do zwalczania
zarazy ziemniaka. Jeden raz w rotacji, pod ziemmniadosi s¢ kompost w dawce

30 tha' (kompostuje si produkty uboczne — stoma, odrost wsiewki, ewentaal

ostatni pokos koniczyny). Od 2002 roku, w gziu ze spadkiem zasobiedgleby,

stosuje s nawozy potasowe (Patent kali lub siarczan potagid kg KOMbE").

Zwalczanie chwastow ogranicza sio kilkakrotnego stosowania brony chwastowni-

ka w pszenicy ozimej oraz intensywnej mechanicznejgnekji ziemniaka vicznie

Z recznym pieleniem przed ostatnim obsypaniem.

Omawiany eksperyment dostarczyt i wicdostarcza wynikéw badado wie-

lu specjalistycznych i nowatorskich opracawsaukowych. Na jego bazie przed-

stawiono m¢dzy innymi:

- efektywnd¢ gospodarowania w systemie ekologicznym i konwencjonalnym
(Kus i in. 2000);

— plonowanie (t z ha lub jednostki zimwe) i wybrane elementy struktury plo-
nu raslin uprawianych w poszczegoélnych systemach uprawgcgd 2003,
Jaczyk i Solarska 2004, KuL998, 2003, 2004 i 2005, KiiBochniarz 1999,
Kus i Mréz 2000 i 2001, Kéii Stalenga 1998, Sawicka i K2000, Sawicka
i in. 2005 i 2007, Stalenga 2005);

— zachwaszczenie fanu (Duer i Feledyn-Szewczyk Zo&@dyn-Szewczyk i Duer
2004 i 2005) i gleby (Duer i Feledyn-Szewczyk 2008ledyn-Szewczyk i Du-
er 2004) w pszenicy ozimej uprawianej w trzech syath produkcii;

— zachwaszczenie tanu ziemniaka uprawianego w systemie ekolggi i in-
tegrowanym (Sawicka i in. 2005);

— reakcg odmian ziemniaka (Ku2004, K¢ i Stalenga 1998, Sawicka i Ku
2000 i 2002, Sawicka i in. 2007) pszenicy ozimeh¢igk 2002, Ky 2004,
Stalenga 2005) kfzmienia jarego (K&12004) na réne systemy produkciji;

- architektue tanu pszenicy ozimej w #dych systemach produkcji @ezyk
2002, K i Bochniarz 1999);

— porazenie r@lin (Baturo i in 2002, Jiczyk i Solarska 2004, K004 i 2005,
Kus i Mrdz 2000 i 2007, Sawicka i KW2000, Solarska 2005) i ziarna przez
choroby (K¢ 2004) oraz przez szkodniki (K2005);

— zyznai¢ i aktywnas¢ biologiczry gleby (Kus 2004 i 2005);

— wilasciwosci mikrobiologiczne i biochemiczne gleby w zatesci od systemu
produkgciji (Martyniuk 2000, Martyniuk i in. 2001);

— jakos¢ i wartas¢ technologicza surowcow rélinnych pozyskiwanych w 6
nych systemach produkcji (Cacak-Pietrzak i in. 2003 K8talenga 1998,
Sawicka i K 2000, 2001);
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— zaopatrzenie &hin w sktadniki pokarmowe (K&12005) oraz pobieranie gtow-
nych makrosktadnikéw przez gy w poréwnywanych systemach @bzyk
2004 i 2005, Jaczyk i Stalenga 2002, kw2004, Stalenga 2005);

— chemizm gleby w poréwnywanych systemachm¢gk 2004 i 2005, Jwzyk
i Stalenga 2002, Ku2004, Stalenga i dozyk 2004).

Z podanego wyliczenia wynika&e omawiane diwiadczenie wykorzystano
nadzwyczaj wszechstronnie. Z zagadnigeznych dla kadego systemu produk-
cji nie zajmowano sijedynie problematykuprawy roli i jej wptywem na efekty
gospodarowania w pratlych schematach zmianowaniglio. Tematyk te w o-
srodku lubelskim przedstawit jedynie w teoretycznym artykule glsp®wym
Szymona (2005).

WNIOSKI

Cytowane w niniejszym artykule oryginalne prace badawcze wykonaee
pracownikéw naukowych IUNG-PIB w Putawach, niekiedy przy udzisdeow-
nikdw AR w Lublinie i innych érodkéw naukowo-badawczych w Polsce z reguly
koncza sie wnioskami zastugapymi na uwag z praktycznego i teoretycznego
punktu widzenia. Oto niektore z nich:

1. W integrowanym systemie produkcji, realizowanym w zmianowaniu horfo
skim przy ograniczonym zyciu przemystowychérodkéw produkcji plony
pszenicy ozimej byly wksze o0 4,2% od uzyskanych w systemie konwencjo-
nalnym. Obnika plonu ziarna pszenicy w systemie uprawy konwencjonalnej
nie zostata zniwelowana przez zkdzone nawgenie mineralne i pein
ochrorg raslin przed chorobami grzybowymi i zachwaszczeniem.

2. Pszenica ozima odmiany Almari i Kobra uprawiana stesyie ekologicznym po
2-letniej mieszance koniczyny z trawami plonowagapoziomie okoto Sha’,
czyli 0 15-30% niej niz w systemie konwencjonalnym. Obka plonu byta na-
stepstwem mniejszej obsady klos6w oraz gorszej dorkmila@rna.

3. Wydajna¢ réznych odmian pszenicy ozimej w systemie integrowariyia
wieksza 0 39% 1w systemie ekologicznym. W warunkach systemu eficite
nego najwiksze plony ziarna aginely odmiany Kobra i Roma (4,1@8"), kto-
re cechowaly siwysolky mag 1000 ziaren. Najmniejszy plon ziarna (3,841)

w tym systemie produkcji wydata odmiana Juma. Czynnikiem w algjwi

szym stopniu wplywagcym na plonowanie odmian pszenicy w systemie eko-

logicznym byto porzenie léci przez choroby grzybowe. W systemie inte-
growanym najwyej plonowata odmiana Elena (6,68a").

4. W systemie ekologicznym, bez nakemia mineralnego i ochrony przed zara-
za ziemniaka, plon bulw ogétem ziemniaka byt mniejszy o 49%, a plaon ha
dlowy o 59%, w poréwnaniu do systemu integrowanego. W integrowanym
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systemie produkcji &innej uzyskano réwnie korzystniejsz struktue plonu
bulw oraz wgksz zawarté¢ w bulwach suchej masy, skrobi, witaminy C i biat-
ka, w poréwnaniu z systemem ekologicznym. Wcze$rgedzo wczesne odmia-
ny (odpowiednio Sumak i Aster) ziemniaka reagowafyiejsz obnizka plonu
na upraw w systemie ekologicznym, w poréwnaniu do odmiadhezszym
okresie wegetacji (Mila i Irga — odmiadkednio wczesne oraz Ania i Lawina —
odmianysrednio pédne). Obnitke plonu bulw w systemie ekologicznym powo-
dowalo poraenie rd@lin przez zarag ziemniaka.

5. W warunkach glebowo-klimatycznydgnodkowo-wschodniej Polski odmian
najbardziej przydatndo ekologicznego systemu gospodarowania, z uwagi na
korzystny sktad chemiczny bulw (wysoka koncentracja suchej rssyhi,
biatka og6tem i wiéciwego oraz popiotu, a ta& niska zawartd azotanéw),
okazata si odmiana Ania, zado systemu integrowanego — Arkadia.

6. Ekologiczny system uprawy wptghna ograniczenie strat i ubytkbw masy
bulw w trakcie ich przechowywania o okoto 28%, w poréwnaniu fegysm
integrowanym. Czynnikiem decydigym o trwatdci przechowalniczej byly
wihasciwosci genetyczne odmian. Najwgz trwatcscia przechowalnicz od-
znaczala siMila, a najnisz Arkadia.

7. Poréwnywane systemy produkcji nie miaty istotnego wptywu na cecter pr
miatowe ziarna rgnych odmian pszenicy ozimej. Jedynigka z ziarna uzy-
skanego w uprawie ekologicznej charakteryzowataigssz zawartdcia glu-
tenu n w pozostatych systemach.

8. Pszenica ozima uprawiana w systemie ekologicznym byta w podobndbspos
porazana przez choroby podstavsizbta, jak w innych systemach. W syste-
mie ekologicznym byt wikszy jedynie indeks potania lécia podflagowego
i flagowego, szczegdlnie w latach ozéjiilosci opadéw w czerwcu i lipcu.

9. Najbardziej skuteczne w ograniczaniu liczby i melsywastéw w tanie pszenicy
ozimej, a take glebowego banku nasion chwastéw bybzéne zabiegi mecha-
niczne z interwencyjnym stosowaniem herbicydéw waeh integrowanego
systemu produkcji. Najwksz bioréznorodndcia, liczba i masg chwastéw oraz
zasobem nasion chwastéw w glebie charakteryzoviatpsgenica ozima upra-
wiana w systemie ekologicznym.

10. W warunkach poprawnego zmianowania oraz agrotechmikliwe jest utrzy-
manie zachwaszczenia w systemie ekologicznym néom@z nie majcym
wiekszego wptywu na plonowanie pszenicy ozime;.

11. Gospodarowanie w systemie ekologicznym prowadzito do ujemnego salda
bilansu gtéwnie potasu, a takfosforu i azotu. System konwencjonalny po-
wodowat powstanie nadviii bilansowej kadego z wymienionych makro-
sktadnikow.
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STATUS AND PERSPECTIVES OF STUDIES ON PLANT PRODUCTION
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Abstract. The report is based on publicationsthff f IUNG-PIB Putawy and University
of Agriculture in Lublin that have been publishedviarious magazines in 1998-2007. The charac-
teristics of plant production along with main piiples of conventional, integrated, and ecological
agriculture are presented. A range of studies padd in the Lublin region within the scope of
particular plant production systems are discussatktail, and conclusions drawn from those stud-
ies are presented as well.
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