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Streszczenie. Badania prowadzono wvdadczalnym sadzie jabtoniowym na glebie pto-
wej wytworzonej z utworu pytoweg®oréwnandcidtkowanie czara folia polietylenows i czarra
witoknina polipropylenovy jako metody pielgnacji gleby w rzdach drzew. Analiza morfologiczna
nieprzezroczystych szliféw wykazatee w warstwie 0-10 cm poziomu Ap glebgiotkowanej foli
polietylenowy struktura agregatowa byta bardziej korzystriawniglebie pod widknia W warstwie 10-
20 cm poziomu Ap i w poziomie Eet (30-40 cm) glgbgewaata struktura drobnoporowata z licznymi
kanalikami zoogenicznymi. Zawagtowodoodpornych agregatéw o wymiarach 0,25-10 mnoziopnie
Ap (0-10 i 10-20 cm) i Eet (30-40 cm) gleby péamidtka z folii byta zblizona do zawartei trwatych
agregatow w glebie pod wiokrinW poziomie Ap gleby pod czagriolia polowa pojemn& wodna
byta istotnie wgksza w poréwnaniu z glebpod wioknira. W glebie pod foli takee zawartéé
mezoporow 0,2-2Qm i retencja wody iytecznej dla rdin byly istotnie wiksze ni pod wioknir.

Stowa kluczowe: gleba sadu, czarna folia, widkniagsciwosci fizyczne

WSTEP

Rosmce wymagania dotyaze ochronysrodowiska oraz jakai owocéw
wymuszag w produkcji sadowniczej ograniczenie stosowania herbicydow jako
taniego sposobu eliminacji konkurencji chwastow. Do obecnie zaldtangtod
ochrony rdlin sadowniczych, pozwalgych godzt optymalizacg produkcii
z koniecznécia ochrony srodowiska, nalza m. in.: $ciétkowanie w rzdach
drzew materiatami organicznymi (stamoslin uprawnych, kot drzew, trocina-

mi) lub materiatami syntetycznymi (falipolietylenovs, wiékning polipropyle-
nowa, papierem gazetowym) (Licznar i in. 2004, Lipecki i Béri®97, Stoja-
nowska 1998). Wprowadzane nowe metodyegiehcji gleby w sadach towaro-
wych staty st inspiracj dla badéa poréwnawczych, prowadzonych nad océsh
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oddziatywania na wikgiwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleb (Bieli
ska i Donzat 2001, Hipps i in. 2004, Oliveira i Merwin 2001, Staska-Jurkie-
wicz i in. 2001).

Celem pracy byta ocena wptywaiotkowania fola polietylenows i widknina
polipropylenows, jako metod pielgnacji gleby w mtodym sadzie jabtoniowym,
na struktug gleby, wodoodpornig agregatéw, whkciwosci wodne i powietrzne
gleby ptowej wytworzonej z utworu pytowego.

MATERIAL | METODY

Badania prowadzono w éwiadczalnym sadzie jabtoniowym Katedry Sa-
downictwa Akademii Rolniczej w Lublinie na terenie Gospodarddeéwiad-
czalnego Felin. Sad zostat zabmy na glebie ptowej typowej (Haplic Luvisol)
wytworzonej z utworu pylowego lessopodobnegosiiadczenie obejmowato
poletka z drzewami jabtoni odmiany Elstar Elshof na podktadce M&evia
zostaty posadzone wiosi997 roku na stanowisku po zlikwidowanym w 1994 r.
20-letnim sadzie jabtoniowym, po dwuletniej uprawie gorczycy biajedno-
rocznej uprawie pszewta na przyoranie. Nawenie mineralne na 1 ha przed
posadzeniem drzew wynosito: 50 kg K, 20 kg P, 229 kg Ca i 34 kg Mg. &+ kol
nych latach stosowano wiasmwytacznie nawaenie azotowe w dawce 34 kg
N-ha'. Od pierwszego roku w ¢dach drzew utrzymywaniotke z czarnej folii
polietylenowej nieperforowanegciotke z czarnej wtdkniny polipropylenowej.

Prébki glebowe do oznaczenia wodoodpéon@gregatow oraz probki o za-
chowanej budowie do cylindrow metalowych oqb§ci 100 cni (w 6 powtdrze-
niach) pobierano w latach 2000-2002. W roku 2000 pobran taidbki o za-
chowanej budowie o wymiarach 8 x 9 x 4 cm (w ptaszeigy pionowej) w celu
wykonania nieprzezroczystych szliféw glebowych. Materiat glgb@abierano
corocznie w pierwszej dekadzie maja, z warstw 0-10 cm i 10¥2Paziomu Ap
oraz z warstwy 30-40 cm poziomu Eet.

Nieprzezroczyste szlify glebowe (zgtady jednostronne) wykonandrig z
metodyk Stowinskiej-Jurkiewicz i Domata (1988). Obrazy powierzchni szliféow
wprowadzono do parti komputera za pomacskanera Agfa SnapScan 600.
Uzyskane obrazy postyty do morfologicznej analizy struktury glebowej.

Zawarté¢ wodoodpornych agregatéw glebowych oznaczono za ppmoc
zmodyfikowanego aparatu Bakszejewa, wykonanego w Instytuciefigki
PAN w Lublinie, bez uwzgdniania poprawki piaskowej. Stosowano nakga
25 g powietrznie suchych agregatow, ktér trzech powtdrzeniach umieszczano
w zestawie sit o0 wymiarach oczek: 7, 5, 3, 1, 0,5 i 0,25 mm.zanig probek
nastpowato w wyniku podaku, po czym zanurzano je w wodzie. Czas wodne-
go przesiewania wynosit 12 minut. Ngstie poszczegolne wodoodporne frakcje
agregatow przenoszono z sit mazki, suszono i wano. Na podstawie wynikow
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przesiewania obliczondgredni wazona s$redniez wodoodpornych agregatow
(MWD) metods Youkera i Mc Guinnessa (Walczak i Witkowska 1976).

Gestas¢ fazy statej (MGn®) oznaczono metadpiknometrycza. Gestai¢ gleby
(Mg obliczono ze stosunku masy gleby wysuszonej W@ jej obgtosci.
Wilgotnasé aktualm gleb w czasie pobierania probek @) mierzono metogl
suszarkowo-wagoav Pojemné¢ wodm w zakresie potencjatu wody glebowej od
-0,1 kPa do —1554 kPa (Kg™') oznaczono w komorachseieniowych, na poro-
watych ptytach ceramicznych produkcji Eijkelkamp i Soil MaistéiEquipment
Corporation. Reten¢jwody wytecznej dla réin (w przedziale potencjatu od —
15,5 do —-1554 kPa) obliczono jakaznice odpowiadaicych potencjatowi warto-
§ci pojemndci wodnej. Przewodnictwo wodne nasycone oznaczono za pomoc
aparatu Wita produkgji Eijkelkamp, obliczejwspétczynnik filtracji wody (crd™).
Porowaté¢ ogélm (m*m®) obliczono na podstawie wasth gestaici fazy state]

i gestasci gleby. Rozktad poréw glebowych éoednicy rownowanej >20um, 0,2-
20um i <0,2um obliczono na podstawie wastb pojemndci wodnej, wyraonych
w m°i>. Przepuszczalgé powietrzm, (-10° n-Pa'-s") mierzono za pomaapara-
tu LPIR do badania przepuszczditigpowietrznej mas formierskich, wyprodukowa-
nego przez Instytut Odlewnictwa w Krakowie. Wynikdnaczé poddano analizie
wariancji dla klasyfikacji potréjnej w ukladzie kakvicie losowym. Istotn& uzy-
skanych ranic weryfikowano testem Tukeya. Ponadto oznaczoa&tad granulo-
metryczny metaogl areometryczin Casagrande’a w modyfikacji Progskiego, z od-
dzieleniem frakcji piasku 0,1-1 mm na sicigrednicy oczek 0,1 mm, zawastoC
org. metod Tiurina w modyfikacji Simakowa i odczyn gleby wrioldni® KCI po-
tencjometrycznie.

WYNIKI

Badana gleby zawierata w poziomie Ap i Eet 23,9-25,7% frakafikni 1-0,1
mm, 43,9-46,3% frakcji pytu 0,1-0,02 mm i 28-31%é&a sptawialnych <0,02
mm, w tym 5-9% itu koloidalnego <0,002 mm. Zawaétavegla organicznego w
poziomie Ap wynosita od 7,78 do 10,7Rg", a odczyn gleby byt kvéay lub
stabo kwany (pH 4,9-6,0).

W warstwie 0-10 cm poziomu Ap glebigiotkowanej folp polietylenov
nieperforowan dominowata struktura agregatowa z dobrze wyksztatconymi
agregatami o wymiarach 0,5-10 mm, oddzielonymi poramdnyiagregatowymi
(rys. 1). Nielicznie wysfpowalty kanaliki po faunie glebowejsoednicy do 5 mm.

W warstwie 10-20 cm poziomu Ap pod folrzewaata struktura drobnoporowa-

ta, rzadko wysfpowaly agregaty o wymiarach 1-5 mm i kanaliki wykorzystane
przez korzenie drzew. GleBaiétkowana witdknin polipropylenove w warstwie

0-10 mm poziomu Ap charakteryzowata sitruktun agregatow, z przewag

bryt o wymiarach 10-60 mm i mniejszym udziatem agregatow 0,5-10 mm (rys. 2).
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Rys. 1. Struktura poziomu Ap gleby pod czarfolia polietylenows. Faza stata — barwa biata, pory
glebowe — barwa czarna

Fig. 1. Soil structure of Ap horizon under polyethylenadi foil. Solid phase — white colour, soil
pores — black colour
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10-20 cm

Rys. 2. Struktura poziomu Ap gleby pod wtoknipolipropylenowd. Faza stata — barwa biata, pory
glebowe — barwa czarna

Fig. 2. Soil structure of Ap horizon under polypropylenenwoven fabric. Solid phase — white
colour, soil pores — black colour



64C J.PALUSZEK, M.SWICA

Rys. 3. Struktura poziomu Bt gleby. Faza stata — barw&bjzory glebowe — barwa czarna
Fig. 3. Soil structure of Bt horizon. Solid phase — wititdour, soil pores — black colour

W warstwie 10-20 cm przewata struktura drobnoporowata z nielicznymi kana-
likami o §rednicy 2-8 mm, agciowo wypetnionymi koprolitami. W poziomie Eet
gleby pod obydwiemaciétkami dominowata réwniestruktura drobnoporowata,
urozmaicona pionowymi kanalikamisoednicy 1-6 mm, w znacznej €i wy-
petnionymi koprolitami o wymiarach 1-3 mm (rys. 3).

Zawartaé¢ wodoodpornych agregatow o wymiarach 0,25-10 mm w poziomie
Ap i Eet gleby wynosita 0,600-0,730 kg i nie wykazywata istotnych pdic
pomigdzy metodami pielgnacji (tab. 1). Zawarté trwatych agregatéw o wymia-
rach 1-5 mm (najbardziej korzystnych dla wzrostslimp w warstwie 0-10 cm
poziomu Ap gleby pod wiékninbyta istotnie wiksza (o0 0,054 kég™) niz pod
folia polietylenowa. Natomiast ilé¢ wodoodpornych agregatéw 5-10 mm i 0,25-1
mm oraz ichsrednia waonasrednica (MWD) w badanych warstwach gleby pod
sciotkami r&nity si¢ nieznacznie.

Gestaé¢ gleby w warstwie 0-10 i 10-20 cm poziomu Ap nie wykazywata
istotnych rg@nic pomidzy sposobami piegnacji, natomiast w warstwie 30-40
cm poziomu Eet gleby pod widknirbyta istotnie wiksza (0 0,09 Mgn™) niz
pod folia (tab. 2). Wilgotné¢ aktualna w poziomie Ap gleby pod fplbyta tylko
nieznacznie wiksza, natomiast w poziomie Eet istotniekgiza (0 0,016 kdg™)
niz pod widknira.
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Tabela 1. Zawarté¢ wodoodpornych agregatow glebowych
Table 1. Water-stable soil aggregate content
Metoda = War- Wodoodporne agregatysoednicy w mm  Srednia
. - o- . . .
pielegnaciji Rok Ziom stwa  Water-stable aggregates of diameters, in mmvazona
Groundcover Year Hori- Layer (kg-kg?) srednica
management  (R) 5o, W) 5.5 15 o251 302510 MWD
system (M) (cm) (mm)
Ap 0-10 0,012 0,141 0,467 0,620 0,70
2000 Ap 10-20 0,048 0,183 0,409 0,640 1,03
Eet 30-40 0,014 0,078 0,481 0,573 0,56
Ap 0-10 0,057 0,205 0,474 0,736 1,25
2001  Ap 10-20 0,049 0,209 0,478 0,736 1,18
]?T_ama Eet 3040 0,021 0,092 0,467 0,580 0,66
olia
Black foil Ap 010 0,010 0,080 0,558 0,648 0,58
2002  Ap 10-20 0,019 0,078 0,606 0,703 0,67
Eet 30-40 0,012 0,065 0,547 0,624 0,56
Ap 0-10 0,026 0,142 0,500 0,668 0,84
srednia no 1020 0,038 0157 0,498 0,693 0,96
mean
Eet 30-40 0,016 0,078 0,498 0,592 0,59
Ap 0-10 0,024 0,179 0,477 0,680 0,90
2000 Ap 10-20 0,028 0,217 0,490 0,735 1,01
Eet 30-40 0,021 0,085 0,540 0,646 0,72
Ap 0-10 0,026 0,164 0,522 0,712 0,89
2001  Ap 10-20 0,025 0,186 0,516 0,727 0,93
Widknina Eet 30-40 0,005 0,047 0,539 0,591 0,46
Non-woven
fabric Ap 0-10 0,019 0,129 0,540 0,688 0,74
2002 Ap 10-20 0,037 0,231 0,467 0,735 1,11
Eet 30-40 0,006 0,050 0,500 0,556 0,44
Ap 0-10 0,023 0,157 0,513 0,693 0,85
srednia Ao 1020 0,030 0211 0491 0,732 1,02
mean
Eet 30-40 0,011 0,061 0,526 0,598 0,54
NIR — LSD @ = 0,05) MW r.n. 0,042 r.n. r.n. r.n.
interakcja — interaction MV-R  r.n. 0,089 0,091 0,097 0,16

r. n. — r@nice nieistotne — non-significant differences.
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Tabela 2. Gestas¢ i wkasciwosci wodne badanej gleby
Table 2. Bulk density and water properties of investigate

Metoda Wildot- Zawartg¢ wody  Retencja Przewo-
pielegnaciji Po- War-  Gestaosé nc?s’c’ Water content wody  dnictwo
Ground- Rok _. stwa  gleby (kg-kgh) uzytecznej wodne
ziom aktualna . .
cover  Year [ . Layer Bulk .o Retention Hydraulic
mana- (R) (W) density . -0,1 -15,5 -1554 of useful conducti-
zon 3, moisture .
gement (cm) (Mg-m™) (kgkg‘l) kPa kPa kPa water vity
system (M) (kg-kgh (cmd?
Ap 0-10 1,27 0,187 0,369,266 0,055 0,211 2,8
2000 Ap 10-20 1,28 0,178 0,379,239 0,056 0,183 14,2
Eet 30-40 1,53 0,127 0,261,192 0,041 0,151 50,2
Ap 0-10 1,19 0,166 0,433,271 0,053 0,218 8,2
2001 Ap 10-20 1,31 0,151 0,363,246 0,050 0,196 96,1
fclz_ama Eet 30-40 145 0,145 0,34D,225 0,042 0,183 32,3
olia
Black foil Ap 010 122 0,166 0,409,298 0,047 0,251 583
2002 Ap 10-20 1,26 0,171 0,374,281 0,047 0,234 50,4
Eet 30-40 1,54 0,152 0,251,202 0,041 0,161 32,3
_ Ap 0-10 1,23 0,173 0,400,278 0,052 0,226 231
S:ﬁg;‘:]a Ap 10-20 128 0,167 0,37(M,255 0,051 0,204 53,6
Eet 30-40 1,51 0,141 0,290,206 0,041 0,165 38,3
Ap 0-10 1,25 0,186 0,369,232 0,054 0,178 2,6
2000 Ap 10-20 1,30 0,167 0,3410,227 0,058 0,169 9,6
Eet 30-40 1,58 0,087 0,24D,173 0,049 0,124 28,5
Ap 0-10 1,17 0,163 0,432,280 0,060 0,220 36,9
2001 Ap 10-20 1,37 0,152 0,334,234 0,056 0,178 30,1
Widknina Eet 30-40 160 0,143 0,25D,196 0,045 0151 3,38
Nonwoven
tabric Ap 010 1,26 0,146 0,3460,254 0,059 0,195 33
2002 Ap 10-20 1,34 0,152 0,359,243 0,055 0,188 55
Eet 30-40 1,61 0,147 0,240,193 0,051 0,142 20,3
_ Ap 0-10 1,23 0,165 0,3810,255 0,058 0,197 14,3
Srrﬁg;‘;a Ap 10-20 1,34 0,157 0,349,234 0,056 0,178 15,1
Eet 30-40 1,60 0,125 0,249,188 0,048 0,140 17,5
NIR — LSD @ = 0,05) MW 0,08 0,013 0,0300,019 0,003 0,019 r.n.
interakcja — interaction MV-R 0,14 0,027 0,0640,041 0,008 0,041 r.n.

r. n. — r@nice nieistotne — non-significant differences.
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Petna pojemrig wodna (przy potencjale wody glebowej —0,1 kP&ay po-
ziomie Eet gleby pod falibyta istotnie wiksza (o 0,046 kég™) niz pod wi6kni-
na (tab. 2). Polowa pojem&éwodna (przy potencjale —15,5 kPa) w warstwie O-
10 cm i 10-20 cm glebyciotkowanej foly byta istotnie wgksza (odpowiednio
0 0,023 kgkg?) i 0 0,021 kgkg™) niz pod wi6knin. Natomiast punkt trwatego
wiednigcia raslin (przy potencjale —1554 kPa) w glebie pgriowanej za pomo-
ca wtokniny byt istotnie wgkszy niz pod folia, zaréwno w warstwie 0-10 cm
(0 0,006 kgkg™) i 10-20 cm (o 0,005 kgg™) poziomu Ap, jak i w poziomie
Eet (0 0,007 kkg™h). W rezultacie retencja wodyzytecznej dla rélin (w prze-
dziale potencjatu od —-15,5 do —1554 kPa) w warstwie 0-10 cm i 10-2fletm
pod folig byta istotnie wiksza (o 0,029 kég™ i 0 0,026 kgkg™), a w warstwie
30-40 cm 0 0,026 kg™ niz pod wiékniny.

Przewodnictwo wodne nasycone w glefsigdtkowanej foli byto nieznacznie
wieksze nk pod widkniry (tab. 2).

Porowaté¢ ogélina w poziomie Ap tdita sk nieznacznie, natomiast w poziomie
Eet gleby pod widknimbyta istotnie wiksza (o 0,032 fm®) niz pod foli (tab. 3).
Zawarté¢ makroporéw osrednicy rownowanej >20 um, okrdlajaca pojemnét
powietrzry, gleby w stanie polowego nasycenia watde wykazywata istotnych #6
nic pomedzy metodami piebnacji. Zawarté¢ mezoporéw grednicy rownowane;
0,2-20um, utrzymugcych wod uzyteczry dla rglin, w glebie pod fol byta istotnie
wigksza (W warstwie 0-10 cm o 0,036-m*, w warstwie 10-20 cm o 0,0243m
i w poziomie Eet 0 0,026 m®). Natomiast ilé¢ mikroporéw <0,2um, utrzymuj-
cych woa@ niedostpma dla radlin byla istotnie weksza w glebie pod wioknin
(w warstwie 0-10 cm o 0,008°*m™, w warstwie 10-20 cm o 0,010*m* a w po-
ziomie Eet 0 0,015 Frm™) niz w glebie pod foli.

Metody pietgnacji nie r@nicowaly istotnie aktualnej przepuszczaiciopo-
wietrznej gleby (tab. 3). Natomiast przepuszczanmowietrzna przy polowym
nasyceniu wodg (—15,5 kPa) w warstwie 0-10 cm gleby pod wibkgnioyta istot-
nie wicksza (0 586,4.0° n?-Pa’-s™) w poréwnaniu z glebpod foli.

DYSKUSJA

Przedstawione wyniki badavykazaly,ze gleba pod fadi polietylenovg w war-
stwie 0-10 cm poziomu Ap charakteryzowaikalepiej wyksztatcon struktug agre-
gatow, niz gleba pod wioknia Réwnie Stowinska-Jurkiewicz i in. (2001) stwier-
dzili w sadzie wéniowym najlepsa struktue w glebiescidtkowanej foli. Nieperfo-
rowana folia, nieprzepuszczef wody opadowej, zapobiega destrukcyjnemu oddzia-
lywaniu uderzé kropel deszczu na agregaty glebowe, w przegstige do wiokni-
ny, ktéra wod opadowvy przepuszcza. W warstwie 10-20 cm poziomu Ap i Zigso
mie Eet obu obiektéw dominowata struktura drobnopata, wynikajca z braku
doptywu materiatu organicznego do gleby. Znaczny udzagenicznych kanali-
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kéw o srednicy 1-7 mmgwiadczy o intensywnej dziataldoi zyciowej mezofau-
ny glebowej: ddzownic, wazonkowcéw, owaddw i in. (Amézketa 1999).

Ré&znice w wyksztatceniu agregatow nie znalazty odzwierciedlenieh wo-
doodpornéci. W glebiesciotkowanej czara folia i widknina stwierdzono zbiio-
na zawartd¢ trwatych agregatéw o wymiarach 0,25-10 mm. Wedtug klasyfikacji
Le Bissonnais (1996), opartej frzdniej waonejsrednicy agregatow po przesia-
niu w wodzie, agregaty w poziomie Ap gleby oceniono jgiealnio trwate (0,8-
1,3 mm), natomiast w poziomie Eet jako nietrwate (MWD 0,4-0,8 mnvprZe-
niu sie trwatej struktury agregatowej sprzyjajykliczne procesy nawihnia i wy-
sychania oraz zamarzania i rozmarzania gleby, dziatanie koxzini mikroor-
ganizméw i mezofauny glebowej (Amézketa 1999)odkami utrwalajcymi
agregaty s mineraly ilaste, wielowartziowe kationy metali (G4, Mg*, Fe",
Al**), mikrobiologiczne i rélinne polisacharydy, korzenie din, strzpki grzyb-
ni, niektére grzyby i aromatyczne substancje humusowe.

Istotnie mniejszagptas¢ gleby oraz istotnie wksza porowat& ogoélna, petna i
polowa pojemn& wodna, zawartd mezoporéw 0,2-2@m i retencja wody &y-
tecznej w glebie pod faliwynikaly z mniejszej zawarfoi itu <0,002 mm w po-
ziomie Ap i Eet. Istotnie wksza przepuszczalfo powietrzna przy polowym na-
syceniu wod w warstwie 0-10 cm gleby pod widkaityta uwarunkowana wk-
sz iloscia draznych makroporéw >2@m. Bielinska i Dontat (2001) w glebie
sadu winiowego pod foli i witoknina stwierdzili bardziej korzystne wdeiwosci
wodno-powietrzne w poréwnaniu z ugorem herbicydowyatomiast z bada
Licznara i in. (2004) wynikaze sciotki z czarnej folii i widkniny nie rénicowaty
istotnie wigciwosci wodno-powietrznych gleby ptowej wytworzonej znyli

Wedtug Cockrofta i Olssona (1997) dla dobrego weréfgunkcjonowania ko-
rzeni r@glin w poziomie Ap zawart@ mezoporéw powinna wynasi0,20 ni-m’?,

a pojemnéé powietrzna — przynajmniej 0,10-0,15-m>. Z ustalé Olnessa i in.
(1998) wynika,ze optymalna rownowaga @oizy zdolndcia do zatrzymywania
wody w warstwie powierzchniowej gleby a aegigjgist zachowana wtedy, kiedy
polowa pojemn& wodna stanowi 0,66 porowdtd ogélnej, a pojemrié po-
wietrzna 0,34. W badanej glebie relacje te byhizapnle do optymalnych: udziat
polowej pojemnéci wodnej wynosit 0,64-0,65 pod fali 0,60-0,64 pod wtoknia

a udziat pojemnizi powietrznej odpowiednio 0,35-0,36 i 0,36-0,40.

Istotnie wiksza wilgotné¢ aktualna w poziomie Eet gleby pod folbyta
uwarunkowana mniejszym parowaniem z powierzchni gleby (Biedi i Donzat
2001, Stojanowska 1998). Badania Li i in. (2003) wykazaly, ze folgeniero-
wana zmniejszata parowanie z gleby o 69,3%, a folia perforové@®1-11,8%
(odwrotnie proporcjonalnie do wielka perforacji). Wad folii nieperforowanej
jest utrudnione wgkanie wody opadowej w ¢dach drzew, powodage jej wy-
parowanie z powierzchni folii. Wt6knina natomiast jest matemiaprzepuszcza-
jacym wod, dlatego gleba po opadach jest bardziej wilgotna, ale réwviela
wyparowuje szybciej z powierzchni gleby.
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Tabela 3. Porowatdé¢ i przepuszczalng powietrzna badanej gleby
Table 3. Porosity and air permeability of investigated soll

Metoda ) Zawartg¢ porow Przepuszczalrsé
pielegnaciji Po- Warstwa Poroyvatéc o $rednicy powietrzna
Ground- % ziom Layer ©°99Ina Pore-size content  Air permeability
cover \Eg";r Hori- (W) Tota_lt (m*-m®) (10® m?-Pat-s?)
orosi
management zon  (cm) Fm3~m'3§/ >20 0,2-20 <0,2 aktualna -15,5
system (M) um um um actual kPa

2000 Ap  0-10 0514 0,176 0,268 0,070 297,0 91,2
Ap 1020 0508 0202 0234 00721200 76,0

Eet 30-40 0416 0,122 0231 0063 880 27,3

2001 Ap  0-10 0544 0,222 0259 0,063 290,0 1183

Ap 1020 0497 0174 0257 0,066 121,7 1058

Crarna folia Eet 30-40 0446 0120 0,265 00611190 1175
Black foil 2002 Ap  0-10 0532 0,169 0,306 0,057 132 272
Ap 1020 0515 0161 0295 0,059 90 16,2

Eet 30-40 0412 0,101 0,248 0,063 13,7 4,0

rednia Ap  0-10 0530 0,189 0,278 0,063 200,1 78,9

mean  ap  10-20 0,506 0,179 0,262 0,065 83,6 66,0

Eet 30-40 0425 0,115 0248 0062 736 49,6

2000 Ap 0-10 0,520 0,229 0,223 0,0681076,0 373,0
Ap  10-20 0,502 0,207 0,220 0,075 240,8 116,0
Eet 30-40 0,399 0,126 0,196 0,077 74,0 64,0
2001 Ap 0-10 0,549 0,222 0,257 0,070 564,0 1619,2
Ap  10-20 0,476 0,155 0,244 0,077 121,7 80,0

Widknina Eet 30-40 0,392 0,078 0,242 0,072 92,5 80,0

Non-woven

abric 2002 Ap 0-10 0,515 0,195 0,246 0,074 30,2 5,3
Ap  10-20 0,487 0,161 0,252 0,074 57,3 4.8
Eet 30-40 0,388 0,077 0,229 0,082 333 37

srednia Ap  0-10 0529 0,216 0,242 0,071 556,7 665,38
mean  ap  10-20 0,487 0,174 0,238 0,075 139,9 66,9
Eet 30-40 0,393 0094 0222 0077 666 492

NIR — LSD @ = 0,05) MW 0,025 r.n. 0,020 0,007 r.n. 4422
interakcja — interaction NV-R 0,054 0,079 0,045 0,016 7777 948,2

r. n. — r@nice nieistotne — non-significant differences.
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WNIOSKI

1. W warstwie 0-10 cm poziomu Ap gleby pod dofiolietylenova struktura
agregatowa byta bardziej korzystna wi glebie pod witdknig. W warstwie 10-20 cm
i w poziomie Eet obu obiektéw przewada struktura drobnoporowata z licznymi
kanalikami zoogenicznymi.

2. Sciotki syntetyczne nie edhicowaly istotnie zawartei wodoodpornych
agregatow o wymiarach 0,25-10 mm w poziomie Ap i Eet gleby.

3. W glebiesciotkowanej fola zawarté¢ mezoporéw 0,2-2@m i retencja
wody wytecznej dla rélin byty istotnie wiksze nk pod widkniry. Ponadto w po-
ziomie Ap gleby pod foli stwierdzono istotnie wksz polowa pojemndé¢ wod-
na, a w poziomie Eet istotnie mniejsgestas¢ gleby oraz istotnie wksz poro-
watas¢ 0goln, petra pojemnd¢ wodr i wilgotnaosé aktualr.

4. W poziomie Ap i Eet glebyciotkowanej widknin zawarté¢ mikropo-
row <0,2um i punkt trwatego wddnigcia raslin, a w warstwie 0-10 cm tak
przepuszczalnig powietrzna przy polowym nasyceniu gleby wpbyly istotnie
wieksze nk pod folia.
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PHYSICAL PROPERTIES OF APPLE ORCHARD SOIL
CULTIVATED WITH SYNTHETIC MULCHES

Jan Paluszek, Mariusz Swica

Institute of Soil Science and Environment Managemmggricultural University
ul. S. Leszczrskiego 7, 20-069 Lublin
e-mail: jan.paluszek@ar.lublin.pl

Abstract. The research was conducted in experirhapfale orchard on Haplic Luvisol de-
veloped from silt formation. Polythene black foildapolypropylene black non-woven fabric mulch
in tree rows were compared as methods of groundecoaaagement systems. Morphological analy-
sis of non-transparent soil blocks showed thatagigregate structure in 0-10 cm layer of Ap hori-
zon of soil under black foil was more favourablartithose of soil under non-woven fabric. In 10-
20 cm layer of Ap horizon and in Eet horizon (30ef0) of soil fine-pore structure with zoogenous
channels predominated. Content of water-stableeggdes with 0.25-10 mm diameter in Ap (0-10
cm and 10-20 cm) and Eet horizon (30-40 cm) of snder black foil mulch was very similar to
aggregate content in soil under non-woven fabrieldRvater capacity in Ap horizon of soil under
black foil mulch was significantly greater in comigan to soil under non-woven fabric. Also con-
tent of mesopores of 0,2-20n and retention of useful water in soil under blémk were signifi-
cantly greater than in soil under non-woven fabric.

Keywords: orchard soil, black foil, non-woven fahphysical properties



