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Streszczenie. Bwiadczenia polowe z¢zmieniem jarym przeprowadzono w latach 2003-
2005 na glebie kompleksu pszennego dobrego, w wioEwie podlaskim (w 2 miejscodmach).
W schemacie uwzgtiniono 3 odmiany: Blask, Rasbet i Sezam orazsdogi siewu: 280, 330 i 380
ziaren na rh Okrelono plon ziarna, zawaré biatka w ziarnie, plon biatka, mag000 ziaren i celrid
ziarna. Najsilniejsz dodatni reakcg na wzrastagca gestas¢ siewu wyraom plonem ziarna i biatka
wykazata odmiana Rasbet, najstabgzs Sezam. Obserwowano tendendo wzrostu zawartoi
biatka w ziarnie ¢czmienia przy diej gestaici siewu. Zwiekszanie gstasci siewu wplywato ujem-
nie na mas 1000 ziaren, a dodatnio na celéaiarna badanych odmian.

Stowa kluczowe:gczmien jary, odmiany, plon, gstos¢ siewu

WSTEP

Gestas¢ siewu jest jednym z waiejszych czynnikbw agrotechnicznych
jeczmienia. Nadmierna obsadalio i kloséw na jednostce powierzchni wptywa
ujemnie na cechy produkcyijém klosa, potguje podatn& roslin na wyleganie
(prowadace do strat ziarna) i sprzyja rozszerzaniy giorob w tanie (Farack
i Hansel 1987, Kulik 1988, Noworolnik 1998, 1999). Rzadkie zasiewy wykazuj
niedostatecznliczbe kloséw na jednostce powierzchni, ktéra jest gtéwnym ele-
mentem struktury plonu ziarna oraz stabiej konkurughwastami. W obu przy-
padkach uzyskuje shizsze plony ziarna.

Optymalna gstas¢ siewu gczmienia jarego zaky od wielu czynnikéw agro-
techniczno-siedliskowych (poziom nasemia azotem, termin siewu, sktad granu-
lometryczny gleby, pH gleby, przedplon). Niejednakowe wymagania odmian c
do g:stasci siewu wynikag z r&enych wigciwosci odmian — stopie rozkrzewie-
nia raslin, wymaganiaswietlne, odporné¢ na wyleganie, podat§é na choroby
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(Jedel i Helm 1995, Noworolnik 1998, Noworolnik i Lesztgka 2000, 2004 a,
b). Gesciejszy siew jest racjonalny w gorszych warunkadfieznych, przy opt
nieniu terminu siewu i niskich dawkach azotu, a¢afirzy takich wiéciwaosciach
odmian, jak staba zdoléé do krzewienia s, male wymaganigwietine, lepsza
odpornd¢ na wyleganie i choroby. Bardzoauliczba nowych odmiarggzmienia
jarego wprowadzonych do doboru w ostatnich latachawgle na konieczré
badania ich wymagaagrotechnicznych, w tymegtasci siewu, w déwiadczeniach
polowych.

Celem pracy jest zbadanie wptywegsgpsci siewu na plon ziarna i biatka wy-
branych odmianejczmienia jarego. W hipotezie zatno, ze odmiana Rasbet
charakteryzuyjca s¢ stabszym rozkrzewieniem produkcyjnymslio (Noworol-
nik, Leszczyiska 2000), &dzie silniej zweksza plon ziarna i biatka przy dej
gestasci siewu, w poréwnaniu z innymi odmianami.

MATERIAL | METODY

W dawiadczalnictwie terenowym Podlaskiegdr@ika Doradztwa Rolniczego
w Szepietowie przeprowadzono sdéadczenia z gczmieniem jarym (2003-2005,
w dwu punktach) na glebie kompleksu pszennego dobrego, w stanowisku po oko-
powych (burak, ziemniak). Czynnikami @aadczenia byly gstdsci siewu: 280,
330 i 380 nasion na Toraz odmiany: Blask, Rasbet i Sezam.sBiadczenia
zaktadano metad losowanych podblokéw, w 4 powtérzeniach (powierzchnia
poletka — 30 1), wysiewajc jeczmien w terminie 10-15 kwietnia. Nawenie
mineralne stosowano w foi: N-50, P-26 i K-63 kg.Ha

Okreslono plon ziarna, stopfewylegania i porzenia ralin chorobami, mas
1000 ziaren, wyrownanie (cel§®) ziarna, zawart@ biatka w ziarnie (metad
Kjeldahla) i wyliczono plon biatka. Wyniki opracowano statystyeznietog
analizy wariancji, przy pomocy pétprzedziatow wfooTukeya. Wyliczono efek-
tywnos¢ sredniej i duej gestasci siewu w zakresie plonu ziarna i plonu biatka.

WYNIKI I DYSKUSJA

Stwierdzono istotne zefiicowanie plonu ziarna¢zmienia jarego pod wply-
wem g:stasci siewu, meédzy odmianami i przy wspotdziataniu tych czynnikow.
Lata i miejscowsci nie wspotdziataty z badanymi czynnikami, dlatego w tabeli 1
przedstawiondrednie plony ziarna z wielolecia 2003-2005 i z dwu miejsGéowo
Plon ziarnagrednio z odmian) przyegtoici 330 ziaren na frbyt istotnie wyiszy
niz przy gstasci 280 ziaren na fma wzrost plonu przyestoici 380 ziaren na f
w poréwnaniu z gstaicia 330 ziaren na fimiat charakter tendencii. Najsilniejsz
dodatni reakcg na zagszczenie siewu wykazata odmiana Rasbet, ktéra plono-
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wata istotnie wyej przy duej gestasci siewu. Odmiana Blask zekszyta istotnie
plon przysredniej gstasci w stosunku do matejegtasci siewu, natomiast wptyw
gestadsci siewu na plon odmiany Sezam okazatrseistotny. Odmiana Blask plo-
nowata wyej (srednio z gstasci) niz Rasbet i Sezam.

Tabela 1. Wplyw gestaici siewu na plon ziarnalfia) odmian gczmienia
Table 1. Sowing rate effect on grain yield (t Heof barley cultivars

Gestas¢ siewu Odmiany gczmienia jarego )
Sowing rate Spring barley cultivars Srednio
N O o Blask Rasbet Sezam Mo
280 5,36 5,06 5,20 5,21
330 5,63 5,35 5,37 5,45
380 5,72 5,59 5,34 5,56
Srednio — Mean 5,54 5,33 5,30

NIRg os dla: g:stasci — 0,20; odmian — 0,18; interakcji — 0,23,
LSDy g5 for: sowing rate — 0.20; cultivars — 0.18; intdiac — 0.23.

Nie otrzymano istotnego zmdicowania zawarti biatka w ziarnie gczmienia
pod wptywem gstasci siewu. Odmiana Sezam wykazata jednak wydendency
do zwkkszenia jego zawadoi przy duzej gestasci siewu, asrednio z gstasci siewu
wyroznita sk istotnie wy:sz zawartdcia od odmiany Rasbet (tab. 2).

Tabela 2. Wplyw gestasci siewu na zawarté biatka w ziarnie (% s .m) odmian
Table 2. Sowing rate effect on protein content in grainnid%) of cultivars

Gestas¢ siewu Odmiany gczmienia jarego )
Sowing rate Spring barley cultivars Srednio
e O o Blask Rasbet Sezam Mean
280 11,8 11,5 12,0 11,8
330 12,0 11,5 12,2 11,9
380 12,1 11,6 12,5 12,1
Srednio — Mean 12,0 11,5 12,2

NIRg g5 dla: gstosci — r.n.; odmian — 0,6; interakcji — r.n.
LSDy o5 for: sowing rate — n.s.; cultivars — 0.6; intef@ct— n.s.

Istotny wzrost plonu biatka w ziarniérédnio z odmian) uzyskano przsed-
niej gestasci siewu, a ponadto wygiita tendencja do zwkszenia tego plonu
przy dwej gestasci siewu (tab. 3). Badane odmianyndy sie reakcy na gstas¢
siewu pod tym wzgldem (istotna interakcja). \Akszym wzrostem plonu biatka
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pod wplywem zagszczania wysiewu wythiata se odmiana Rasbet, ktora plo-
nowata istotnie wiej przy duej gestasci w stosunku déredniej gstasci siewu.
Spairod odmian, najwiszy plon biatka wydata odmiana Blask.

Tabela 3. Wplyw gestoici siewu na plon biatka (K@ odmian gczmienia
Table3. Sowing rate effect on protein yield (kg “haf barley cultivars

Gestas¢ siewu Odmiany gczmienia jarego )
Sowing rate Spring barley cultivars Srednio
Ntir%te)z? (r)]fa :g&g%i&m Blask Rasbet Sezam Mean
280 632 580 624 612
330 676 616 652 648
380 690 651 668 671
Srednio- Mean 676 616 628

NIRg s dla: g;stasci — 29; odmian — 31; interakcji — 34
LSDy o5 for: sowing rate — 29; cultivars — 31; interactioB4

Wysoky efektywndé gestasci siewu 330 ziaren naw zakresie plonu ziarna
stwierdzono u odmian Rasbet i Blask,estgsci 380 ziaren na frtylko u odmia-
ny Rasbet (tab. 4). Najwgz efektywndcia sredniej gstasci siewu w zakresie
plonu biatka wyréniata st odmiana Blask, a d@j gestasci — odmiana Rasbet.

Tabela 4. Efektywndi¢ gestoici siewd odmian gczmienia w zakresie plonu ziarna i plonu biatka
Table 4. Efficiency of sowing rateof barley cultivars with regard to grain yield aomtein yield

Plon ziarna — Grain yield Plon biatka — Proteirlgie
Odmiana . .. .
Cultivar Przedziatly gstaici siewu — Ranges of sowing rates
330-280 380-330 330-280 380-330
Blask 13,5 4,5 2,20 0,71
Rasbet 14,8 12,0 1,80 1,77
Sezam 8,3 -14 1,42 0,83

" wagowy stosunek przyrostu plonu ziarna lub ploraikhiprzy danejgptasci siewu (w odniesieniu do
mniejszej gstasci) do przyrostu masy ziarna siewnego — weigtid i&f grain yield and protein yield
increase at individual sowing rates (with respetbwer sowing rate) to sowing grain mass increase.

Zwiekszanie gstosci siewu wptywato ujemnie na dorod§toziarna, a dodat-
nio na jego wyréwnanie. Przy 2l gestasci siewu, w stosunku do matej, stwier-
dzono istotne zmniejszenie masy 1000 ziaren odmiany Sezansredaizo z od-
mian (tab. 5). Badane odmiany niemdy si¢ istotnie dorodngxia ziarna. Istotne
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zwigkszenie celn€i ziarna przy digej gestasci siewu w poréwnaniu z mgige-
staécia uzyskano u odmian: Blask i Rasbet, azéalllasredniej z odmian (tab. 6).
Wysolka celndcia ziarna wyré@niata s odmiana Sezam.

Tabela 5. Wplyw gestasci siewu na mas1000 ziaren (g) odmiargzmienia
Table 5. Sowing rate effect on 1000 grain weight (g) ofiacultivars

Gestas¢ siewu Odmiany gczmienia jarego

Sowing rate Spring barley cultivars Srednio
Liczba nasion na fn Mean
Number of seeds per'm Blask Rasbet Sezam
280 45,2 44,8 46,4 45,5
330 445 44,3 45,6 44,8
380 43,5 43,6 44,0 43,7
Srednio — Mean 44,4 44,2 45,3
NIRg s dla: g:stasci — 1,7; odmian — r.n.; interakcji — 2,2;
LSDy g5 for: sowing rate — 1.7; cultivars — n.s.; interaict— 2.2.
Tabela 6. Wplyw gestasci siewu na celni@ ziarna (%) odmiarggzmienia
Table 6. Sowing rate effect on grain fraction 2,5mm (%)pefley cultivars
Gestas¢ siewu Odmiany gczmienia jarego )
Sowing rate Spring barley cultivars Srednio
Liczba nasion na f Mean
Number of seeds per'm Blask Rasbet Sezam
280 84,3 83,2 90,8 86,1
330 87,1 86,3 91,9 88,4
380 88,4 88,9 93,2 90,2
Srednio — Mean 86,6 86,1 91,7

NIRg s dla: g;stasci — 3,6; odmian — 3,3; interakcji — 4,0;
LSDy o5 for: sowing rate — 3.6; cultivars — 3,3; interaati- 4.0.

W literaturze naukowej jest niewiele informacji na temestkcji nowych od-
mian gczmienia jarego naegtcs¢ siewu. Dotycz one gidwnie wynikoéw do-
swiadczeh mikropoletkowych (w warunkach exiowo kontrolowanych) perma-
nentnie prowadzonych w IUNG - PIB w Putawach (Noworolnik i tegrska
2000, 2004 b, c). Brakuje natomiast danych o wplywisaci siewu na plono-
wanie najnowszych odmiarggzmienia na podstawie fleiadczeé polowych.
Ostatnie prace w tym zakresie przeprowadzono w latach 2000-2@@2uwpo-
réwnania reakcji odmiany nieoplewionej Rastik restgsi¢ siewu z odmianami
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oplewionymi: Rataj, Rodion i Rabel (Noworolnik i dzczyiska 2004 a,b).edzmien
nagoziarnisty (Rastik), pomimo stabszego rozkrzeiai@rodukcyjnego &in, wy-
kazywat zblzone zwyki plonu ziarna pod wptywem zeggczania wysiewu do 380
nasion na mdo gczmienia oplewionego. Powodem tego byleksze wypadanie
roslin odmiany Rastik, szczegoélnie przysjigestasci siewu. Waze sk to z wicksz
wrazliwoscia jeczmienia nagoziarnistego na wzajemne zacieniadli i warun-
kach duej ich obsady.

W ddswiadczeniach mikropoletkowych (Noworolnik i Leszésika 2000,
2004 b,c) stwierdzono silnieggdodatni reakcg stabo krzewicej st odmiany
Rasbet na wzrastgja gestaé¢ siewu, a umiarkowanreakcg na to odmian: Blask
i Sezam, co jest zgodne z wynikami niniejszych haddl miar zwiekszania
obsady rélin stwierdzono istotny wzrost liczby ktosow odmiagcgmienia na
jednostce powierzchni, przy tendencji do zmniejszegidicziby ziaren w klosie i
masy 1000 ziaren.

We wczeéniejszych badaniach, w oparciu azalsere wieloletnich i wielopunk-
towych déwiadczé prowadzonych w dziatach élsiadczalnictwa terenowego Wo-
jewodzkich Grodkéw Doradztwa Rolniczego (Noworolnik 1998, 19@@)yeslono
wspotdziatanie gstaici siewu gczmienia jarego z eymi czynnikami agrotechnicz-
no-siedliskowymi, jak poziom nawenia azotem, termin siewu, 2&fos¢ i odczyn
gleby. Wiksza gstai¢ siewu dawata lepsze efekty plonotworcze w warunkaakjm
sprzyjapcych rozkrzewieniu produkcyjnemustio — w gorszych warunkach glebo-
wych, przy niskich dawkach azotu i przy épi@niu terminu siewu.

Tendencja do wzrostu zawaitobiatka w ziarnie odmiany Sezam przyzelug:-
staci siewu wize Sk z istotra znizka masy 1000 ziaren przy teggicsci (tab. 2, 5),
gdyz uwaza sk, ze przy zmniejszeniu masy ziarniaka gkdiza s¢ w nim udziat
warstwy aleuronowej, bogatej w biatko (Lisunov 1988).

WNIOSKI

1. Badane odmianyg¢zmienia jarego niejednakowo reagowaty nagkszanie
gestasci siewu. Istotny wzrost plonu ziarna przyzdjugestasci siewu stwierdzono
tylko u odmiany Rasbet. Odmiana Blask reagowatathinl nasredni gestas¢ sie-
wu, a odmiana Sezam charakteryzowagan@istotnymi zmianami plonu ziarna pod
wplywem gstasci siewu.

2. Zwieckszenie zawartai biatka w ziarniegczmienia przy diej gestaici sie-
wu miato charakter tendencji. Istotny wzrost pldoiatka przy tej gstasci wystpit
dla odmiany Rasbet. Pozostate odmianyksayty plon biatka przyredniej gstaci
siewu.
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3. Duza gestas¢ siewu odmiangczmienia jarego wplywata ujemnie na rmas
1000 ziaren, ale dodatnio na cel@aiarna.
4. Najwyzszym plonem ziarna i biatka wyindiata sé odmiana Blask.
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GRAIN AND PROTEIN YIELD OF SPRING BARLEY CULTIVARS
DEPENDING ON SOWING RATE
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Abstract. Field experiments with spring barley weaeried out in the years 2003-2005 (at 2
sites) on soil of good wheat complex. The effecs@fing rates of 280, 330 and 380 seed gasrm
grain and protein yield of spring barley cultiv8ksk, Rasbet and Sezam was investigated. 1000
grain weight and grain fraction > 2.5 mm were alstermined. Increased sowing rate caused a high
yield increase of Rasbet cultivar and a slightdjielcrease of Sezam cultivar. Tendency to higher
protein content in grain at high sowing rate wasested. High sowing rate had a negative effect on
1000 seed weight and a positive one on grain fracbove 2.5 mm.

Keywords: spring barley, cultivars, yield, sowiraje



