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Streszczenie. Dwiadczenie przeprowadzono we wsi Frankamionka, apwamojski
w latach 2004-2006. Przedmiotem béadbgty chwasty w fanie kukurydzy pastewnej odmiarsriv
tis (FAO 230-240). Schemat badabejmowat nagpujace czynniki: I. metoda uprawy: siew czysty,
uprawa wspotradna pasowa; Il. poziom piglnacji: mechaniczna, mechaniczno-chemiczna, che-
miczna. Kukurydz pastewn wysiewano pomgidzy 25 kwietnia a 5 maja. Anafizachwaszczenia
przeprowadzono w trzeciej dekadzie sierpnia, @&jg skltad gatunkowy, liczZbchwastow i ich
powietrznie such mag. Stwierdzono,ze zachwaszczenie kukurydzy za® od metod uprawy
i poziomu pie¢gnacji. Wspotrzdna uprawa pasowa zmniejszyta istotnie licebwastéw wysipu-
jacych na jednostce powierzchni w stosunku do siexyistego. Nie wplyda natomiast istotnie na
wytworzorg przez chwasty sughmasg. Najskuteczniejsgz metody regulacji zachwaszczenia byto
potaczenie zabiegébw mechanicznych i chemicznych. Né&pigj wystpujacymi gatunkami byty:
Galinsoga parvifloraCav. i Echinochloa crus-gallilL) P. Beauv. Cgto wystpowaly rownie
Amaranthus retroflexuk. i Chenopodium alburh.

Stowa kluczowe: chwasty, kukurydza, uprawa pas@igegnacja

WSTEP

Nowoczesne metody gospodarowania w rolnictwie ugdrgbj nie tylko
osiagniccie jak najwyszych plonow, ale rownigich jakaé¢ i minimalizacg nega-
tywnego wptywu narodowisko (Burczyk 2003). Wspoidna uprawa pasowa jest
forma uprawy mieszanej, w ktérej probuje giogodzt interesy rolnika i ochrony
srodowiska. Polega na uprawie dwdch lulasj raslin na tym samym polu i w tym
samym czasie. Pasy mgdz/¢ wystarczajco szerokie aby nitiwa byta niezalena
uprawa poszczegolnych gatunkéw, natomiast na tykkie aby mogto zachodzi
wzajemne oddziatywanie §tin na siebie. System upraw pasowych przynosi wie-
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le korzysci. Zwigksza st plon ralin, choroby zalene od warunkéw pogodowych
W mniejszym stopniu wptywajna wysoké¢ plondw, zmniejsza sizagraenie ze
strony chwastow, co daje miwos¢ ograniczenia stosowania pestycyddriise
1990,Ghaffarzadeh in. 1994). W polskim gmiennictwie istniej opracowania
dotyczce upraw mieszanych (Wenda-Piesik i Rudnicki 2003, Idziak i NBkha
2003, Wanic i Hruszka 2000), natomiast brak jest bhathkd systemem wspoét-
rzednej uprawy pasowej.

Celem niniejszej pracy byta ocena wptywuzniéowanych metod uprawy i pie-
legnacji na zachwaszczenie kukurydzy pastewnej uprawianej na kiszonk

MATERIAL | METODY

Statyczne déwiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2004-2006 w go-
spodarstwie indywidualnym patonym wewsi Frankamionka, powiat zamojski,
metod, podblokéw losowanych w ukiadzie zahgym split-plot, w czterech po-
wtérzeniach. Pole dwiadczalne zlokalizowano na glebie o sktadzie granulome-
trycznym pytu ilastego, lekko kwaej (pH 1n KCI — 6,5), o zawaia préchnicy
1,9% (dane pozyskano z badatasnych).

Przedmiotem badabyto zachwaszczenie kukurydzy pastewnej, odmiany Ve-
ritis. Jest to mieszaniec trojliniowgredniowczesny (FAO 230-240), przydatny
do uprawy na ziarno i na kiszopkRailiny charakteryzuj si¢ bogatym ulistnie-
niem i duymi wzniesionymi l§¢mi. Kolby s3 nisko osadzone, dgi czemu ro-
sliny sa mato podatne na wyleganie. Poza tym odmiana ta charakteryzujé-s
porndicia na fuzariozy i jest w typie ,stey green" (przedina zielonéc lisci).

Przebieg warunkéw pogodowych w okresie wegetag|imow latach bada
byt zrGznicowany. llg¢ opadow byta najwisza w pierwszym roku i ksztattowata
sie na poziomie zbkonym dla wielolecia. W drugim i trzecim roku suma opaddw
byta wyranie nizsza (tab. 1)Srednie miesiczne temperatury powietrza wka
dym roku byty wysze nk w wieloleciu. Szczegolnie ciepty byt rok 2006, w kto-
rym suma temperatury (liczona jako suma iloczyréedniej temperatury i licz-
by dni miesica) w miesicach IV-IX wynosita 3143C, natomiast w wieloleciu
ksztattowala € na poziomie 2544.

Czynniki déwiadczenia:

I. metoda uprawy:

« siew czysty, w ktdrym wielk poletek do siewu wynosita 23,75,ra do zbioru
17 nf. Na poletku wysiano 10¢déw kukurydzy w rozstawie ¢déw co 50 cm. .

e uprawa wspoétradna pasowa, ktéra polegata na uprawie kolejno obok siebie
trzech rglin fasoli zwyczajnej, kukurydzy pastewnej i pszenicy javepa-
sach o szerokai 2,5 m. W pasie wysiano 5gddw kukurydzy w rozstawie
co 50 cm. Odlegkt pomiedzy pasem kukurydzy i fasoli wynosita 50 cm, na-
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tomiast kukurydzy i pszenicy 30 cm Wieléopoletek kukurydzy oraz &bn
towarzyszcych wynosita do siewu 11,75’ mmatomiast do zbioru 10,5°m

Il. metoda pieignacji kukurydzy:

mechaniczna: dwukrotne opielaniectryrzdzi. Pierwszy zabieg w fazie 5-
6 lisci kukurydzy, drugi dwa tygodnie piiej.

mechaniczno-chemiczna: herbicyd Gesaprim 90 WG 1fakdsubstancja-
biologicznie czynna — atrazyna 13%hg") do trzech dni po siewie + jedno-
krotne opielanie nedzyrzedzi (w terminie wykonywania drugiego zabiegu
w metodzie mechanicznej).

chemiczna: herbicydy - Gesaprim 90 WG 1,%k§ (substancja biologicznie
czynna atrazyna 135hgi") do trzech dni po siewie + Milagro 040 SC 1/Bd*
(substancja biologicznie czynna nikosulfuron 68ag) powschodowo w fa-

zie 5-6 léci kukurydzy.
Piekgnacja rélin towarzysacych:

Obie raliny pielggnowano trzema metodami. Pszenimechanicza (dwukrotne
bronowanie), mechaniczno-chemigzibronowanie + herbicyd) i chemiczitherbi-
cyd +srodki grzybo- i owadobdjcze); fagolmechanicza (dwukrotne opielanie rgi

dzyrzdzi), mechaniczno-chemicziherbicyd przedsiewnie + jednokrotne opielanie
miedzyrzdzi) i chemicza (herbicyd przedsiewnie + herbicydy powschodowo +

srodki grzybo- i owadobojcze).

Tabela 1. Opady i temperatura powietrza w migsich 1V-IX w zestawieniu zé&rednimi wielolet-
nimi (1971-1988) wg Stacji Meteorologicznej w Z&itio

Table 1. Rainfalls and air temperature in months IV-IX asnpared to the long-term mean (1971-

1988), according to the Meteorological Station amiié¢

Opady — Rainfalls (mm)

Lata — Years v \Y \4 Vi VIl IX 2 IV-IX
2004 46,3 50,1 34,9 145,0 719 36,3 384,5
2005 45,4 98,2 69,5 33,6 52,7 15,8 315,3
2006 58,4 54,0 43,5 28,3 144.8 0,8 329,8

Srednia z lat (1971-1988) 39,0 62,0 90,0 80,0 60,0 55,0 386,0
Means for 1971-1988

Temperatura — Temperature (°C)

2004 9,6 13,5 18,1 19,4 19,7 14,3 2891
2005 9,7 15,4 17,5 21,8 18,7 13,3 2948
2006 10,5 14,8 18,4 23,3 19,0 16,8 3141

Srednia z lat (1971-1988) 7,2 13,4 15,8 17,4 16,8 12,6 2544
Means for 1971-1988
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Kukurydz pastewn odmiany Veritis wysiewano poruzy 25 kwietnia i 5 maja.
Pod rdling zastosowano jednolite nawanie mineralne w ikei N — 160, P — 40,
K — 108 kdha'. Nawazenie potasowe i fosforowe wnoszono jednorazowo przed
siewem réliny, natomiast azotowe w dawkach dzielonych (patogawki przed
siewem a pozostatzs¢ w fazie 4-5 lici kukurydzy). Upraw roli przeprowadzono
metod, tradycyjry zgodnie z zaleceniami agrotechnicznymi dla téjmg.

Zachwaszczenie kukurydzy oceniono dwa tygodnie przed zbiorem, ametod
botaniczno-wagow (Malicki i in. 1986), okrélajac skiad florystyczny, liczeb-
nos¢ poszczegolnych gatunkéw oraz powietrznie sutiag chwastow. Na ka
dym poletku ramk o bokach 1 mx 0,5 m wyznaczono losowo dwie powierzchnie
probne; w ich olabie liczono osobniki chwastow, wyrwano je, claao skiad flory-
styczny, odcinano korzenie i po wysuszeniuzwa mag hadziema, aby okréli¢
powietrznie suchmag. Nazwy gatunkéw podano wedtug Mirka i in. (2002).

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metaaalizy wariancji. Przed wy-
konaniem analizy wariancji wyniki poddano transfanjiy stosuic przeksztatcenie
pierwiastkowe (Rudnicki 1991). W pracy przedstawiaane po transformacji, wy-
niki analizy wariancji danych transformowanych irt@éci NIR oraz dane rzeczywi-
ste. Ré@nice midzy srednimi oceniono testem T-Tukeya. Istgihodznic okreslono
Z 95% prawdopodohistwem.

WYNIKI I DYSKUSJA

Analiza wynikdw wykazata zmiany w zachwaszczenikukydzy pod wptywem
czynnikéw déwiadczenia i lat trwania baddtab. 2 i 3). Po wspdtednej uprawie
pasowej wysipita wyrazna tendencja ograniczenia (0 43%) liczby chwastdsatew
pujacych na jednostce powierzchni w poréwnaniu z upravsiewie czystym. Oce-
niajac wplyw metod pielgnacji mana stwierd#, iz najwigksza liczba chwastow
wystpowata w warunkach piginacji mechanicznej (34,8 $zi?) i byta istotnie
wyzsza W poréwnaniu z piggnach mechaniczno-chemiczn(9,8 szt i che-
miczry (15,0 szfih?®). R&nica pomidzy piekgnacy mechaniczno-chemicari
chemiczn, aczkolwiek dé¢ wyrazna, migcita sk w granicach kidu (tab. 2).

Liczba chwastéw zmienialacsistotnie w poszczegdinych latach trwania do-
swiadczenia. Najwiksze zagszczenie chwastow odnotowano w trzecim roku,
najmniejsze zaw drugim, co wynikato prawdopodobnie z przebiegu warunkéw
pogodowych (tab. 1). Suma opaddéw w 2006 roku nie byta wprawdzie 1szjay
ale due opady w kwietniu i maju oraz sierpniu sprzyjaty wschodom ctomas
Natomiast w 2005 roku opady w migsach lipiec, sierpiei wrzesié byly zde-
cydowanie nisze nk w pozostatych latach, co nie hamowalto ich kietkowania.
Liebman i Dyck (1993) wskazupna maliwos¢ ograniczania zachwaszczenigliro
uprawnych poprzez wprowadzenie wspgdrzej uprawy pasowe).



Tabela 2. Liczba chwastéw (sizh?) w tanie kukurydzy pastewnej
Table 2. Weed density (per 17nin maize canopy

Metoda uprawy — Method of cropping

_ _ Srednio dla lat o
Piekgnacja a. Siew czysty — Sole cropping b. Uprawa pasowtip Bitercropping Mean for years Srednio
Tending Mean

Lata —Years Srednio Lata —Years $rednio

2004 2005 2006 Mean 2004 2005 2006 Mean 2004 2005 2006

A 430 275 628 444 19.0 118 44,5 251 310 196 536 348
6.5 51 7,9 6,5 4.4 34 6.6 4,8 54 43 73 5,7

B 8.5 43 260 129 6.0 6.0 8.3 6.8 73 52 171 98
2,9 2,1 51 3.4 2,5 2,5 2,9 2,7 27 23 40 3,0

c 180 55 325 187 9.0 4.0 20.7 113 1385 48 266 150
4,2 2,4 5,6 4,1 3,0 2,1 4,5 32 36 22 51 36

Srednio 232 1713 404 253 113 73 24,5 144 173 98 325 1938
Mean 4,6 3.2 6.2 4,7 33 2,7 4,7 3,6 39 29 55 4,1

Objaénienia: nad kreskpodane dane rzeczywiste; pod kegdlne po transformacji — Explanations: true dategaren above the line;
transformed data — beneath the line,
NIRg 05— LSDg 05— | sposéb uprawy — method of cropping 0,4, 1l rdatpietgnacji — methods of tending 0,6 — Il lata — ye@y&
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W omawianym déwiadczeniu stwierdzono wprawdzie wpltyw sposobu wyraa
ograniczenie zagzczenia chwastéw, jednak nie potwierdzono tego w adniasio
wytwarzanej przez nie suchej masy, ktéra jest jgpsaskanikiem informupcym
0 potencjalnej szkodlivéoi zachwaszczenia. Wprawdzie masa chwastow z jédnos
powierzchni w uprawie pasowej wykazywata zmggzendeng} znizki — 0 31,7 ¢
(28,5%) nk w siewie czystym, jednakidica ta nie byta istotna statystycznie (tab. 3).

Analizujac wplyw metod pialgnacji ma@na stwierdz, iz najwyzsz mas
cze$ci nadziemnych wytworzyly chwasty w warunkach stosowaniagczyie
mechanicznych zabiegéw regulacji zachwaszczenia, patsghj na dwukrot-
nym opielaniu midzyrzdzi (tab. 3). Natomiast mechaniczno-chemiczna i che-
miczna metoda piefjnacji wyranie, istotnie statystycznie, ograniczaty mas
chwastow. Skuteczié metody mechaniczno-chemicznej i chemicznej byta po-
rownywalna. Std, biomc pod uwag aspekty ochronyrodowiska mana stwier-
dzi¢, ze najkorzystniejsg metody regulacji zachwaszczenia w kukurydzy byla
metoda mechaniczno-chemiczna. Borowiecki i in. (1995) zalégzgenie zabie-
géw mechanicznych z herbicydami. Ich zdaniem herbicydy przadhplono-
chronry skuteczné¢ zabiegdw mechanicznych, co z racji wtérnego zachwaszcza-
nia sk zasiewéw kukurydzy ma istotne znaczenie.

Wytworzona przez chwasty sucha masa zmieniatadsvniez istotnie w po-
szczegolnych latach prowadzenigw@dczenia (tab. 3). Najeksz suchy mag
chwastow stwierdzono w 2006 roku, w ktérym nieréwnomiernie ponie opady
(duze ilosci w kwietniu a zwlaszcza w sierpniu) orazasye temperatury wply-
nety dodatnio na wzrost chwastow.

W skladzie gatunkowym zachwaszczenia przeya gatunki krotkotrwate
Z niewielkim tylko udzialem wieloletnich. Z uwagi nagsiotliwosé wystpowa-
nia i potencjala szkodliwag¢, wg Praczyka (2007) najgmiejszymi chwastami
w uprawach kukurydzy jest chwastnica jednostronna, komosa biatartats
szorstki. Potwierdzity to wyniki opisywanych badadyz najczsciej wystpuja-
cymi byly te same gatunki oraz dodatko@alinsoga parvifloralL. Z gatunkéw
wieloletnich nielicznie wyspowaty: Cirsium arvense(L) Scop., Convolvulus
arvensisL., Taraxacum officinal&Veb.,Equisetum arvense.

W warunkach wspéteddinej uprawy pasowej obserwowanoekgz rézno-
rodna¢ gatunkow zachwaszcaajch kukurydz. Najwiccej taksonoéw wysgpo-
walo w uprawie wspotezinej pasowej i piegnacji wyhcznie mechanicznej (12)
oraz chemicznej (13). Wksza liczba gatunkéw w pigjnaciji chemicznej spo-
wodowana byta kietkowaniem chwastéw w czasie, gdy herbicyd plzizstdec.
Stupnicka-Rodzynkiewicz i in. (2003) uwaa, ze sklad gatunkowy zachwasz-
czenia, wywiera wptyw na szkodliso zbiorowiska chwastow, gdyposzczegol-
ne gatunki rénia sie zdolngciami konkurencyjnymi w stosunku dosho upraw-
nych. Im wiksza jest rénorodnd¢ sktadu gatunkowego zbiorowiska, tym mniej-
sza jest jego szkodlivio.



Tabela 4. Sktad gatunkowy i liczba chwastéw na dwtanie kukurydzy w zalaosci od sposobu uprawy
Table 4. Species composition and number of weeds pef ih the canopy of maize after different methodsropping

Metoda uprawy — Method of tending

Sktad gatunkowy — Species composition Siew czysty — Sole cropping Uprawa pasowa — Stitircropping
A B C A B C

Krétkotrwate — Short-lived 15,3 5,0 2,9 7,3 11 14
Echinochloa crus-gali (L) P. Beauv 5,97 55 6,6 5,6 3,2 55
Chenopodium album L 115 - 0,4 3,9 - 0,8
Amaranthus retroflexus L. 10,4 0,7 - 4.8 0,4 0,4
Solanum nigrum 0,3 - - 0,3 - 0,2
Galiumaparine L. 0,3 0,2 - - - -
Polygonum nodosum L. 0,7 — 0,3 2,2 0,2 0,7
Capsdlla bursa-pastoris (L.) Med. - - - - 0,2 0,2
Polygonum persicaria L. — — — 0,2 0,2 —
Polygonum aviculare L. — — — - — 0,2
Matricaria maritima L. subsp. inodora (L.) Dostal 0,4 - - - - 0,2
Galeopsis tetrachit - - 0,3 - - -
Euphorbia helioscopia - - - - - 0,2
Setaria glauca - - - 0,3 - -
Fallopia convolvulus (L.) A. Love - - - 0,3 - -
Setaria glauca L. - - - 0,3 - 0,2
Wieloletnie - Perennial - - - - - -
Cirsumarvense (L.) Scop. 0,23 - - 0,3 0,3 0,2
Convolvulus arvensis L. - 0,8 0,7 - - -
Taraxacum officinale Weh. 0,2 0,2 0,4
Equisetumarvense L. - 0,4 14 - - -

Ogodlna liczba gatunkéw w zbiorowisku

Total number of species in the community ° 6 7 12 8 13

Piekgnacja — Tending: A - mechaniczna (mechanical)ni2ehaniczno-chemiczna (mechanical-chemical), I@&rtczna (chemical)
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WNIOSKI

1. Uprawa wspohzdna pasowa zmniejszata istotnie ligzbhwastow na
jednostce powierzchni, nie wpltywata natomiast istotnie nanigganie wytwa-
rzanej przez nie suchej masy.

2. Kukurydza odchwaszczana mechanicznie w obu spdsalprawy byta sil-
nie zachwaszczana a domuwyjmi taksonami byhGalinsoga parvifloraCav.,Che-
nopodium albunt.., Amaranthus retroflexus., Echinochloa crus-gall{L) P. Beav.

3. Wprowadzenie do piefjnacji herbicydéw znacznie ograniczylo za-
chwaszczenie kukurydzy. Najkorzystnigjsmetod, pielegnacji byta metoda me-
chaniczno-chemiczna, gédyniata podobne dziatanie odchwaszgeajjak metoda
chemiczna z jednoczesnym mniejszymyaiemsrodkow chwastoboéjczych.

4. Przedstawione dowody, jakzt@bserwowane tendencje zmiany liczby i
suchej masy chwastow w warunkach uprawy pasowej oragpaatji mechani-
czo-chemicznej w poréwnaniu do siewu czystego pozwalgizic, iz jest to me-
toda uprawy, ktéra me by stosowana w rolnictwie zréwnow@nym, integro-
wanym, a nawet — po wyeliminowaniu herbicydéw — ekologicznym. Wymaga to
jednak dalszych badazwlaszczaze w polskim pimiennictwie brak opracowia
dotyczcych tego zagadnienia.
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Abstract. The experiment was carried out in Frarikaka village near Zanio, in the years
2004-2006. Subject of the study were weeds in maapepy (“Veritis” cultivar, FAO 230-240) for
silage. Varied cropping systems (sole croppingp dtitercropping) and three levels of tending
(mechanical, mechanical-chemical, chemical) weeeekperimental factors. Maize for silage was
planted between 25th April and 5th May. Species muasition, weed density and air dry weed
weight were analysed in the third decade of Augiistas proved that weed infestation of maize
depended on cropping systems and tending levelig iBtercropping system caused decrease of
weed density in maize canopy in comparison witle gwbpping. Mechanical-chemical treatments
revealed a high level of weed contr@llainsoga parvifloralL., Echinochloa crus-gall{L) P. Beav.,
Amaranthus retroflexuk. andChenopodium alburh., were the dominant taxons.

Keywords: weeds, maize, strip intercropping, tegdin



