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Streszczenie. W pracy przedstawiono wptywzpkgo i bezorkowego systemu uprawy roli
oraz zr@nicowanych pozioméw nawenia i ochrony chemicznej na strukiwachwaszczenia tanu
zyta ozimego. Przed zbioretyta okreélono liczkg, sktad gatunkowy i powietrznie suchmasg
nadziemnej ogci chwastéw w dwdéch losowo wyznaczonych miejscaeldé&go poletka o po-
wierzchni 0,5 i Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metadalizy wariancji.Srednie
poréwnano za pomacnajmniejszych istotnych #éic testemTukeya. Phany system uprawy roli
w poréwnaniu z bezorkowym istotnie ograniczat liczthwastow jednodciennych, chwastéw
ogotem oraz ich powietrznie suchmag. Uprawa phina ograniczata wygbowanie przede wszyst-
kim Apera spica-ventilstotnie mniejsz liczbe chwastéw dwuliciennych oraz chwastéw ogétem
stwierdzono na obiektach intensywnego poziomu cheagii Intensywny wariant chemizaciji,
w ktérym zastosowano herbicyd Starane 250 WC (Ksypyr) w poréwnaniu z poziomem podsta-
wowym ograniczyt wyranie liczbg Matricaria maritimaoraz liczly gatunkéw z 38 do 32.

Stowa kluczowe: system uprawy, poziom naemia mineralnego, poziom ochrony che-
micznej, zachwaszczenigyto ozime

WSTEP

Wyeliminowanie uprawy ptinej jest maliwe pod warunkiem przystosowania
zmianowania, maszyn i ochronyskio do uproszczonych sposobéw uprawy (Teb-
riigge i Diring 1999). Powodzenie uprawy bezorkavbek typu gleby i warunkéw
klimatycznych zalgy tez od gatunku uprawianej §iny (Rasmussen 1999). System
uprawy roli oraz poziom nawenia mineralnego i ochrony chemicznegniéuje
sktad gatunkowy oraz ogolny poziom zachwaszczeama tyta ozimego (Kraska
i Patys 2002, 2004)Zyto ozime wykazuje wysakkonkurencyjné¢ wobec chwa-
stow. Wynika to z szybkiego wzrostu teglioy w pocztkowych fazach rozwoju.
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W uprawiezyta ozimego ogto nie stosuje siherbicydéw, oczekaf zagtuszenia
chwastow przez éiny zyta tworzce zwarty tan (Krzéak i in. 1991).

Celem wykonanej pracy byto olétenie wptywu dwoéch systemow uprawy ro-
li — ptuznego i bezorkowego oraz dwoch pozioméw nzevia i ochrony che-
micznej na liczh, sktad gatunkowy i powietrznie sucimag chwastéw w fanie
zyta 0zimego uprawianego na glebie lekkiej.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w latach 1998-2003 w Gospodarstwieidab
czalnym Bezek w pobiu Chetma, nalescym do Akademii Rolniczej w Lublinie.
Pole déwiadczalne byto zlokalizowane na glebie z padim marglistym o skta-
dzie granulometrycznym piasku gliniastego. Gleba ta zaliczona jestsjobdai-
tacyjnej IVb i kompleksuzytniego dobrego. Zasobfo gleby w przyswajalny
fosfor byta wysoka, w potagednia z& w magnez niska. Podana w mg*kgy-
nosita odpowiednio: P — 74,6; K — 99,6; Mg — 22. ZawirfarGchnicy wynosita
1,2%. Odczyn gleby byt lekko kvay, a pH w 1 mol KQHn® wynosito 6,0.

W latach 1998, 2002 oraz 2003 suma opadow okresu wegetacji byta rniejsz
od normy wieloletniej, a w pozostatych eksza. Natomiasérednia temperatura
tego samego okresu we wszystkich latach trwantavidolczenia byla veksza
$rednio o 1,IC odsredniej wieloletniej (tab. 1).

Dwuczynnikowe déwiadczenie zakoone metod blokow losowanych w czte-
rech powtérzeniach uwzglniato dwa systemy uprawy roli: pay i bezorkowy
oraz dwa poziomy nawenia i ochrony chemicznej: podstawowy i intensywny.
Zyto ozime uprawiano w ptodozmianie: ziemniakeezimiea jary —zyto ozime.
Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 48 m

Ptuzna uprawe roli wykonano zgodnie z ogélnie przyymi zasadami. Po
zbiorze przedplonu wykonano podoryaviielegnowan (8-10 cm), a trzy — czte-
ry tygodnie przed siewem arlsiewry (18-20 cm). W systemie bezorkowym, orki
zastpiono gruberowaniem (ok. 18 cm). Nawozy fosforowe w dawce 4fkkg
P,Os w poziomie podstawowym oraz 80[Rg' w poziomie intensywnym oraz
odpowiednio 50 i 100 K§a' K,O wnoszono przed ogksiewry w ptuznym wa-
riancie lub przed gruberowaniem w systemie bezorkowkyto ozime odmiany
Dankowskie Ztote wysiewano zaprawione zapgia®aytan Universal lub Raxil w
liczbie 4 min ziaren na hektar.

Wiosm po ruszeniu wegetacji w podstawowym poziomie ngem i ochro-
ny wysiano 30 kg-hHaN, w intensywnym 50 kg-AaN w formie saletry amono-
wej. W tym czasie w poziomie nawenia intensywnego zastosowano 30 kg-ha
MgO w formie jednowodnego siarczanu magnezu. Paawle azotu 30 kg-Ha
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w obu poziomach wniesiono na patka strzelania wedzbto. Jedynie w poziomie
nawazenia intensywnego na patiu kloszenia wysiano trzecidawle 20 kg-ha
azotu w tej samej co poprzednio formie.

Tabela 1. Opady i temperatury powietrza w miggach 1V-VIII w zestawieniu zérednimi wielo-
letnimi (1974-2003) wg Stacji Meteorologicznej wZRa

Table 1. Rainfalls and air temperatures in months 1V-Vidl @mpared to the long-term mean fig-
ures (1974-2003), according to the Meteorologic¢ati&n at Bezek

Miesiace — Months

Lata — Years v \V; VI VI Vi Sumy — Sums

Opady — Rainfalls (mm)

1998 53,5 40,5 78,8 71,7 499 294,4
1999 95,3 36,1 101,3 575 539 344,1
2000 72,9 50,0 55,8 126, 55,6 361,0
2001 51,2 26,6 93,8 157, 68,0 397,3
2002 19,0 27,3 116,7 87,2 31,0 281,2
2003 33,7 82,5 57,6 69,1 31,8 274,7
Sr,\jgg'ne z r|a1t917%7_g6200303 401 530 776 803 616 312,6
Temperatura — Temperatuf€] Srednio — Mean
1998 10,4 14,1 17,6 18,0 16,8 15,4
1999 9,4 12,1 18,9 20,3 17,6 15,7
2000 11,6 14,6 17,1 16,5 18,0 15,6
2001 9,9 13,8 14,4 20,4 18,7 15,4
2002 8,1 16,6 16,7 20,6 19,5 16,3
2003 6,8 16,2 17,2 19,7 187 15,7
Srednie z lat 1974-2003 76 136 16.2 17.9 175 146

Mean for 1974-2003

W podstawowym poziomie nawenia i ochrony nie stosowano aycie ozi-
mym zadnych srodkdw ochrony réin. Natomiast w poziomie intensywnym
chwasty zwalczano w okresie krzewienia herbicydem Staran®VEZ5(fluroksy-
pyr) w ilosci 0,8 I-h&. Przeciwko chorobom stosowano Alert 375 SC (flusilazol,
karbendazym) w iléci 1,0 I-h& w koacu krzewienia i Tango 500 SC (tridemorf,
epoksykonazol) w dawce 0,8 I*haa pocatku kloszenia. W tym poziomie w o-
kresie strzelania wdzbto wnoszono teantywylegacz Terpal C 460 SL (chlorek
chloromekwatu, etefon) w ifgi 2,5 I-h&.
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Przed zbiorenzyta ozimego okrdono stan zachwaszczenia metalbscio-
wo-wagowy. Oznaczono liczly sklad gatunkowy i powietrznie sucimag nad-
ziemnych czsci chwastow z powierzchni prébnych wyznaczonych ramk
0 bokach 1 m x 0,5 m w dwoch losowo wybranych miejscaztidgnp poletka.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metadalizy wariancjiSrednie
poréwnano za pomamajmniejszych istotnych #aic testem Tukeya.

WYNIKI I DYSKUSJA

Intensywny poziom nawenia i ochrony, w ktérym zastosowano herbicyd
Starane 250 WC istotnie ograniczat lieathwastéw dwuficiennych oraz chwa-
stow ogdlem w porédwnaniu z poziomem podstawowym (tab. 25ikk(1980)
stwierdzit, ze poziom zachwaszczenia w lariga zaley zaréwno od przebiegu
pogody i rodzaju przedplonu jak réwnied poziomu nawgenia mineralnego.
Zwigkszajc dawki nawozow mineralnych na glebach piaskowydbzgeoczeki-
waé zmniejszenia zachwaszczenida, wyraajacego st zmniejszeniem zaréwno
liczby jak i masy chwastéw na jednostce powierzctihiniki te s zbiezne z bada-
niami Ellmanna i Urbanowskiego (1991) orazei&la i Szumilak (1991), ktére
wskazug, ze wzrost poziomu nawenia mineralnego zmniejsza liczebéchwa-
stow w zbaach. Pudetko i Blecharczyk (1988) stwierdzilg, wraz ze zwksza-
niem poziomu nawienia zmniejsza sipowietrznie sucha masa chwastow ocenia-
na w czasie kwitnieniayta ozimego, rénie za ich ogdlna liczba.

Ptuwzny system uprawy roli istotnie zmniejszat liezbhwastéw jednalcien-
nych, chwastéw ogétem oraz powietrznie sustag chwastow (tab. 2). W obiek-
tach uprawy plinej w taniezyta ozimego przed zbiorem stwierdzono 35 gatunkow
chwastow (tab. 3). Wod nich 28 gatunkéw natato do grupy dwuficiennych
Z najliczniej wystpujaca Matricaria maritima subsp. inodoraza 7 do jednoli-
sciennych z dominajca Apera spica-ventiW bezorkowym systemie uprawy roli
wystapito 36 gatunkéw chwastow w tym 29 dwdgiiennych i 7 jednadciennych.
Ten system uprawy roli zekszal, w poréwnaniu z systemem jym, wystpo-
wanie przede wszystkirApera spica-ventbraz nieznacznidlatricaria maritima
subsp. inodoraRola i Domaradzki (2001) mareibezwoni i miotte zbazowa
zaliczap do najgr@niejszych chwastow zagrajacych plonowaniwzyta ozimego.

W obiektach podstawowego poziomu chemizacji, w ktérym nie stosowano
herbicyddéw na przestrzeni seau lat stwierdzono 38 gatunkow chwastow dwuli-
sciennych z wyranie dominugca Matricaria maritima subsp. inodoréab. 4).

W grupie 7 gatunkéw jedndBiennych dominowatad\pera spica-ventiW tanie

zyta ozimego przed zbiorem na poletkach intensywnego wariantu zdgimi
oznaczono 32 gatunki chwastow. W tym wariancie ochrony obserwowano 24
gatunki chwastéw dwuiciennych z liczniej wyspujaca Matricaria maritima
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subsp. inodoraraz 8 gatunkow jedngtiennych z najliczniej wysgpujaca Apera
spica-venti Na dominujca pozycg Apera spica-ventiv zasiewacliyta ozimego
uprawianego na glebie ptowej wskaztiakze Blecharczyk i in. (2003) oraz Dery-
o i Szymankiewicz (2003).

Tabela 2. Liczba chwastéw oraz ich powietrznie sucha masd me tanu zyta ozimego przed
zbiorem grednio w latach 1998-2003)

Table 2. Number of weeds and air dry mass of weeds pef ih m canopy of winter rye before the
harvest (mean figures in the years 1998-2003)

Poziom nawéenia System uprawy — Tillage system
_iochrony Pluzny — ploughing Bezorkowy — ploughless ~ Srednio
Fertlrll)ztz;tcl(t)ignare(isllant Liczba chwastow dwuitiennych Mean
P Number of dicotyledonous weeds
Podstawowy — Basic 34,3 34,9 34,6
Intensywny — Intensive 16,9 13,2 151
Srednio — Mean 25,6 24,0 -
poziomy nawaenia i ochrony
NIR 0,05~ LSDo.s fertilization and plant protection levels 6,5
Liczba chwastow jedndi¢iennych
Number of monocotyledonous weeds
Podstawowy — Basic 21,4 78,5 50,0
Intensywny — Intensive 22,5 75,2 48,9
Srednio — Mean 22,0 76,9 -
B systemy uprawy
NIR 0,05 LSDo.os tillage systems 11,7
Liczba chwastéw ogétem
Total number of weeds
Podstawowy — Basic 55,7 113,4 84,6
Intensywny — Intensive 39,5 88,4 64,0
Srednio — Mean 47,6 100,9 -
systemy uprawy — tillage systems 12,5
NIR 05— LSDg 05 poziomy nawaenia i ochrony
' ’ fertilization and plant protection levels 12,5
Powietrznie sucha masa chwastow
Air dry mass of weeds
Podstawowy — Basic 46,2 106,4 76,3
Intensywny — Intensive 31,1 88,1 59,6

Srednio — Mean 38,7 97,3 -

systemy uprawy

NIR 0,05~ LSDo.os tillage systems 16,5
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Tabela 3. Sktad gatunkowy i liczba chwastéw na ¥ lanuzyta ozimego przed zbiorem w zate-
$ci od systemow uprawy rolgednio w latach 1998-2003)

Table 3. Species composition and number of weeds pef bfra winter rye canopy depending on
the tillage systems (mean figures in the years 29H13)

System uprawy — Tillage system

Gatunki — Species

ptuzny bezorkowy

ploughing ploughless
Dwuliscienne — Dicotyledonous
1. Matricaria maritima subspinodora(L.) Dostal 10,7 11,6
2. Viola arvensisMurray 2,6 2,3
3. Chenopodium alburh. 2,9 1.3
4. Geranium pusillunBurm. F. Ex L. 1.3 2,3
5. Plantago major. 1,3 0,2
6. Chamomilla suaveoler({®ursh) Rydb. 11 0,1
7. Polygonum avicularé. 1,0 0,5
8. Fallopia convolvulugL.) A. Léve 0,9 0,3
9. Stellaria medigL.) Vill. 0,7 1,4
10. Veronica arvensis. 0,6 0,9
11. Conyza canadensit.) Cronquist 0,5 0,3
12. Capsella bursa-pastorid..) Medik. 0,4 0,4
13. Myosotis arvensiél..) Hill 0,3 0,6
14. Vicia hirsuta(L.) S. F. Gray 0,3 0,3
15. Gypsophila muralid.. 0,1 0,2
16. Anagallis arvensis 0,1 0,2
17. Gnaphalium uliginosurh. 0,2 -
18. Stachys palustrik. 0,1 0,5
Pozostate dwuicienne — Others dicotyledonous 0,5 0,6
Razem dwulicienne — Total dicotyledonous 25,6 24,0
Liczba gatunkéw dwudciennych o8 29
Number of dicotyledonous species
Jednol§cienne — Monocotyledonous
1. Apera spica-ventiL.) P. Beauv. 15,5 66,9
2. Echinochloa crus-gall{L.) P. Beauv. 4,6 4,4
3.Poa annuda.. 0,9 2,2
4. Agropyron repenglL.) P. Beauv. 0,5 2,5
Pozostate jednaicienne Others monocotyledonous 0,5 0,9
Razem jednofcienne Total monocotyledonous 22,0 76,9
Liczba gatunkéw jednaiciennych 7 7
Number of monocotyledonous species
Liczba chwastéw ogétem 476 100,9

Total number of weeds

Liczba gatunkéw — Number of species 35 36
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Tabela 4. Sktad gatunkowy i liczba chwastéw na ¥ lanuzyta ozimego przed zbiorem w zate-
$ci od poziomow nawienia i ochronydrednio w latach 1998-2003)

Table 4. Species composition and number of weeds pef fra winter rye canopy depending on
the levels of fertilization and plant protectiongam figures in the years 1998-2003)

Poziom naweenia i ochrony

Gatunki — Species Fertilization and plant protection level

podstawowy intensywny
basic intensive

Dwuliscienne — Dicotyledonous
1. Matricaria maritima subspinodora(L.) Dostal 18,0 4,3
2. Viola arvensisMurray 2,5 2,4
3. Chenopodium alburh. 2,5 1,7
4. Geranium pusillunBurm. F. Ex L. 1,7 1,9
5. Stellaria medigL.) Vill. 1,3 0,8
6. Polygonum avicularé. 1,3 0,2
7. Plantago major. 11 0,4
8. Fallopia convolvulugL.) A. Léve 0,9 0,3
9. Myosotis arvensigL.) Hill 0,9 0,1
10. Stachys palustrik. 0,5 0,1
11. Conyza canadensit.) Cronquist 0,5 0,2
12. Veronica arvensis. 0,6 0,9
13. Vicia hirsuta(L.) S. F. Gray 0,6 0,0
14. Chamomilla suaveoler®ursh) Rydb. 0,4 0,8
15. Capsella bursa-pastorid..) Medik. 0,3 0,5
16. Gypsophila muralid.. 0,2 0,1
17. Anagallis arvensis 0,2 0,1
18. Galinsoga parvifloraCav. 0,2 -
Pozostate dwuicienne — Others dicotyledonous 0,9 0,3
Razem dwulicienne — Total dicotyledonous 34,6 15,1
Liczba gatunkéw dwudciennych

. . 31 24
Number of dicotyledonous species
Jednol§cienne — Monocotyledonous
1. Apera spica-ventiL.) P. Beauv. 417 40,7
2. Echinochloa crus-gall{L.) P. Beauv. 4,7 4,3
3. Agropyron repengL.) P. Beauv. 1,9 11
4. Setaria viridis(L.) P. Beauv. 0,6 0,1
Pozostate jednaicienne — Others monocotyledonous 1,1 2,7
Razem jednodcienne — Total monocotyledonous 50,0 48,9
Liczba gatunkéw jednaiciennych

. 7 8

Number of monocotyledonous species
Liczba chwastéw ogotem — Total number of weeds 84,6 64,0
Liczba gatunkéw — Number of species 38 32

0,0 — Gatunek wyspowat w liczbie mniejszej ni0,1 szt.nf - Species occurring in less than 0.1
per nf, Gatunek nie wyspowat — Species not occurring
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WNIOSKI

1. W obiektach bezorkowego systemu uprawy roli w poréwnaniu z apraw
ptuzna stwierdzono istotnie wksz liczbe chwastow jednadciennych i ogétem
oraz powietrznie sughmas, chwastow.

2. Intensywny poziom nawenia i ochrony chemicznej w poréwnaniu z po-
ziomem podstawowym istotnie zmniejszyt liezbhwastéw dwuliciennych oraz
chwastow ogétem w tanigyta ozimego.

3. Pluzny system uprawy roli w najekszym stopniu ograniczyt wygio-
wanieApera spica-ventiv faniezyta ozimego

4. Intensywny poziom nawenia i ochrony chemicznej wymaie ograniczyt
zachwaszczenie famyta ozimego przeklatricaria maritima subsp. inodora.
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WEED INFESTATION OF WINTER RYE CANOPY DEPENDENT
ON DIFFERENT CULTIVATION TECHNOLOGY

Piotr Kraska, Edward Patys

Department of Agricultural Ecology, Agricultural ihersity
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin
e-mail: piotr.kraska@ar.lublin.pl

Abstract. The purpose of this work was to deterrtieenfluence of conventional and plough-
less tillage systems on infestation in two diffeéiaed fertilization and plant protection levelsf&re
harvest of winter rye, the weed infestation wagiarined with the square-frame method. The estima-
tions included the number of weeds, the weed spetimposition and air dry mass of weeds in two
random selected places of each plot (0% Mata obtained were statistically analysed by AMO
and the mean values were compared by means afdbedignificant differences using the Tukey test.
Conventional tillage system compared with the pfdess system significantly decreased the number
of monocotyledonous weeds, of total weeds, andrgimass of weeds. Conventional tillage system
decreased primarily the appearanc@péra spica-veniin a canopy of winter rye. Intensive fertiliza-
tion and plant protection significantly decreadsel tumber of dicotyledonous weeds and total weeds
in canopy of winter rye. Intensive mineral ferttion with Starane 250 WC (fluroxypyr), compared to
the basic fertilization, notably limited the numtdrMatricaria maritima and the number of weeds
species — from 38 to 32.

Keywords: tillage systems, fertilization, plant fgction, weed infestation, winter rye



