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Streszczenie. Przeprowadzono badania struktury 14 podlozy ogrodniczych wykorzystywa
nych do uprawy roslin w pojemnikach. Do morfologicznej analizy struktury wykorzystano specjalne
preparaty — zgtady jednostronne. Wykonano je, nasycajac wezesniej przygotowane probki podiozy
roztworem zywicy poliestrowej Polimal-109. Prébki przygotowano w pojemnikach o wymiarach
8x9x4 cm z podlozy usypanych luzno w stanie wilgotnosci odpowiadajacej polowej pojemnosci
wodrg (-9.81 kPa). Wypolerowane powierzchnie zgltadow jednostronnych postuzyly do sporzadze-
nia rzeczywistych obrazéw struktury po wprowadzeniu do pamigci komputera z rozdzielczoscia
600x 600 punktow na cal. Stwierdzono, ze struktura dwu grup badanych podtozy — mineralnych i
organicznych znacznie si¢ réznita. W luznych podtozach organicznych najczgsciej wystgpowata w
pelni wyksztatcona struktura agregatowa, za$ dla wigkszosci podlozy mineralnych charakterystycz-
na byta struktura rozdzielnoczastkowa.
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WSTEP

Struktura, jako forma przestrzennego uporzadkowania fazy statej, okresla fi-
zyczne, przede wszystkim wodnopowietrzne, whasciwosci gleby. Elementami
strukturalnymi w glebie sa czastki fazy stalej, ich skupienia — agregaty oraz pory
glebowe, wypelnione woda lub powietrzem. Struktura decyduje w znacznym
stopniu o warunkach rozwoju roslin, takich jak zaopatrzenie w wode i powietrze
oraz o temperaturze w strefie korzeniowej. Stworzenie i utrzymanie optymalnych
warunkow dla wzrostu roslin jest mozliwe dzigki stosowaniu zabiegdéw uprawo-
wych wplywajacych na poprawe struktury. Charakteryzuja sie nia gleby, w kt6-
rych czesci elementarne tworza agregaty — skupienia stalej substancji oddzielone
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od siebie i tylko w niektérych punktach luzno polaczone. Wowezas w duzych
przestrzeniach migdzyagregatowych znajduje si¢ powietrze, natomiast w matych
porach utrzymywana jest woda, co zapewnia swobodny dostep korzeniom roslin
zar6wno dowaody, jak i tlenu.

W uprawie roslin w pojemnikach ksztattowanie struktury agregatowej podioza
nie jest tak wazne jak w przypadku gleby naturalnej. Bardzo dobre warunki wzrostu
i rozwoju roslin, mimo braku struktury agregatowej, zapewnia np. welna mineralna.
Materiat ten daje sie nasaczac¢ pozywka, zachowujac po nasaczeniu optymalne pro-
porcje wody i powietrza w strefie korzeniowej roslin (Blok 1999). Podobne jest
W przypadku innych nieorganicznych podiozy ogrodniczych, poniewaz, szczegdlnie
w uprawie pojemnikowej, ilos¢ wody i powietrza w podlozu w znacznym stopniu
uzalezniona jest od sposobu nawadniania, regulowania odptywu wody, wielkosci
i ksztaltu pojemnika, a nie od geometrii fazy stalej (Argo 1998.

METODYKA BADAN

Do mikromorfograficznych badan struktury podtozy ogrodniczych wykorzy-
stano zglady jednostronne. Preparaty te sporzadzono z czternastu mineranych
I organicznych materialéw stosowanych w uprawie roslin w pojemnikach, zgod-
nie z metodyka opracowana w Instytucie Gleboznawstwa i Ksztattowania Srodo-
wiska Akademii Rolniczej w Lublinie (Stowinska-Jurkiewicz 1989. Analizowa
no nastepujace materialy: torf wysoki kwasny, torf wysoki odkwaszony, substrat
torfowy do uprawy profesjonalnej, ziemi¢ uniwersalna, ziemi¢ Kronen z dodat-
kiem wtokna kokosowego, widkno kokosowe, korg sosnowa kompostowa, piasek,
arys, keramzyt, perlit, welne mineralna GRODAN® Master, a ponadto mieszanke
torfu wysokiego kwasnego z wildknem kokosowym (w stosunku objgtosciowym
1:1 i 3:1). Probki podtozy pobrano ze standardowych opakowan dostepnych
w sprzedazy (5-20 litrow) i doprowadzono do wilgotnosci odpowiadajacej poten-
cjatowi wody -9,81 kPa. Tak przygotowany material umieszczono w metalowych
pojemnikach (8x9x4 cm) w 6 powtdrzeniach, a nastgpnie suszono przez trzy mie-
siace w temperaturze pokojowej. Po wysuszeniu probki zostaly nasycone roztwo-
rem impregnujacym o sktadzie: zywica padliestrowa POLIMAL 109, monastyren
(rozcienczalnik), nadtlenek metyloetyloketonu Luperox® GZ-S (katalizator) i
naftenian kobaltu 4% (aktywator). Nasycanie prowadzone bylo w suszarce proz-
niowej przy cisnieniu 27-33 hPa. Po okoto 810 tygodniach nastapita polimery-
zacja zywicy. Utwardzone probki pocigto na plastry o grubosci 2 cm za pomoca
przecinarki z ostrzem diamentowym. Powierzchnie przekroju zostaly wyréwnane
i wyszlifowane na szlifierce za pomoca proszku korundowego i papieru Scierne-
go. Otrzymano w ten sposob nieprzezroczyste szlify, czyli zglady jednostronne.
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Powierzchnie przekroju zgladéw zostaly zarejestrowane i wprowadzone do pa
mieci komputera za pomoca skanera SnapScan 600 AGFA, z rozdzielczoscia
600 x 600 dp(1 pixel = 42,333um).

Zdjecia zgladéw wykonanych z podtozy ogrodniczych ukazuja przekroje
o0 wymiarach 8 x 9 cm (w skali 0,85:1) przez srodkowa czgs¢ probek.

WYNIKI

Podtoza organiczne luzno usypane w wigkszosci wykazywaly strukture agrege-
towa z licznymi porami o nieregularnych ksztaltach. Najwigksze agregaty, o rozmia-
rach 20 mm, wystepowaly w ziemi z dodatkiem wldokna kokosowego (rys. 5), w sub-
grade torfowym (rys. 3), torfie ogrodnczym wysokim, zaréwno kwasnym (rys. 1),
jak i odkwaszonym (rys. 2), a takze w mieszankach torfu wysokiego z widknem ko-
kosowym (rys. 7, 8. Ngmnigjsze ayregaty, o rozmiarach 3 mm, swierdzonow na
tomiast samym wioknie kokosowym (rys. 6) i ziemi uniwersalng (rys. 4). Struktura
ta zapewnia bardzo korzystny stan fizyczny badanych podlozy, szczegdlnie w podio-
zach przygotowywanych z duzym udzialem torfu wysokiego, poniewaz w przestrzeni
miedzy agregatami znajduje si¢ najcenniejsza kategoria wody — woda najtatwiej do-
stepna dla roslin oraz powietrze. Wewnetrzng budowe agregatow nalezy oceni¢ jako
bardzo korzystna ze wzgledu na duza porowato$¢, umozliwiajaca utrzymywanie re-
zerwy wody o duzej dostepnosci dla roslin. W podtozu z kory kompostowej (rys. 9)
widoczne sa liczne nie w pelni roztozone kawatki kory sosnowe.

Podloze z piasku (rys. 10) charakteryzowalo sie strukturg rozdzielnoczastko-
wa, 0 rozmiarach czastek od 1 mmdo 0,1mm i dominacja poréw migdzyziarno-
wych. Inne podloza mineralne, takie jak grys (rys. 11), keramzyt (rys. 12) i perlit
(rys. 13), wykazywaly takze strukture rozdzielnoczastkowa. Elementy struktural-
ne stalej fazy mialy rézng granulacje, od najwiekszych czastek 20-5mm w ke-
ramzycie do rymnigjszych 4-0,1mm, w perlicie. Sie¢ wolnych przestrzeni po-
miedzy elementami fazy stalej miata réwniez zréznicowane wymiary, najwieksze
pory, o wymiarach porad 15mm, wystgpowaly w grysie i keramzycie, mniejsze,
o wymiarach nie przekraczajacych 6 mm, w perlicie, a najmniejsze, ponizej
1 mm, w piasku. Nastepstwem takiej struktury jest przewaga powietrza w podio-
7u, szczegblnie w keramzyciei grysie.

Wetna mineralna Grodan (rys. 14) odznaczala sie strukturg wioknista, w kté-
rej poszczegolne sprasowane widkna roztozone sa w réznych kierunkach, tworzac
wielowarstwowa siatke. Ten typ budowy umozliwia nagromadzenie bardzo duzej
ilosci wody w formie wody najlatwiej dostgpnej dla roslin, co potwierdzaja wia-
sne badania (Jaroszuk-Sierocinska 2006).
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Rys. 1. Rzeczywisty obraz struktury torfu wysokiego kwasnego; skala 0,85:1
Fig. 1. Red image of structure of add sphagnum pea; scde 0.85:1

Rys. 2. Rzeczwisty obraz struktury torfu wysokiego ockwaszonego; skala0,85:1
Fig. 2. Red image of structure of dadd sphagnum ped; scde 0.85:1
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Rys. 3. Rzeczwisty obraz struktury substratu torfowego; skala 0,85:1
Fig. 3. Red image of structure of pea substrate; scde 0.85:1

Rys. 4. Rzeczwisty obraz struktury ziemi uniwersalnej; skala0,85:1
Fig. 4. Red image of structure of universal soil; scde 0.85:1
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Rys. 5. Rzeczywisty obraz struktury ziemi z dodatkiem wtokna kokosowego; skala 0,85:1
Fig. 5. Red image of structure of soil with coconut fibre; scde 0.85:1

Rys. 6. Rzeczywisty obraz struktury widkna kokosowego; skala 0,85:1
Fig. 6. Red image of structure of coconut fibre; scde 0.85:1
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Rys. 7. Rzeczwisty obraz struktury mieszanki 1:1 torfu wysokiego z widknem kokosowym;
skala0,85:1
Fig. 7. Red image of structure of 1:1 mixture of pea with coconu fibre; scde 0.85:1

Rys. 8. Rzeczywisty obraz struktury mieszanki 3:1 torfu wysokiego z witoknem kokosowym;
skala0,85:1
Fig. 8. Red image of structure of 3:1 mixture of pea with coconu fibre 3:1; scde 0.85:1
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Rys. 9. Rzeczwisty obraz struktury kory sosnowej kompaostows); skala 0,85:1
Fig. 9. Red image of structure of composting pine bark; scde 0.85:1

Rys. 10. Rzecxwisty obrazstruktury piasku; skala 0,85:1
Fig. 10. Red image of structure of sand; scde 0.85:1
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Rys. 11. Rzeczwisty obraz struktury grysu; skala0,85:1
Fig. 11. Red image of structure of grit; scde 0.85:1

Rys. 12. Rzeczwisty obraz struktury keramzytu; skala0,85:1
Fig. 12. Red image of structure of keramsite; scde 0.85:1
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Rys. 13. Rzeczwisty obraz struktury perlitu; skala 0,85:1
Fig. 13. Red image of structure of perlite; scde 0.85:1

Rys. 14. Rzeczywisty obraz struktury welny mineralnej; skala 0,85:1
Fig. 14. Red image of structure of rockwool; scde 0.85:1
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WNIOSKI

1. Podstawowy parametr charakteryzujacy badane materiaty, czyli ich struk-
tura, byl odmienny w podtozach organicznych i podtozach mineralnych.

2. W podiozach organicznych wystepowala najczesciej w petni wyksztatco-
na struktura agregatowa, gwarantujaca korzystny dla ro$lin uktad warunkow
wodno-powietrznych.

3. Struktura rozdzielnoczastkowa, charakterystyczna dla wigkszosci podiozy
mineralnych, decydowata o przewadze powietrza w tych materiatach.

4. Wilbknista struktura wetny mineralnej Grodan szczegolnie sprzyja udo-
stepnianiu roslinom wody najstabiej wiazanej przez fazg stata podtoza.
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Abstract. Aninvestigation was caried out on the structure of 14 horticultural substrates, ap-
plied to plant cultivation in containers. Spedal preparations — soil blocks were used for the mor-
phdogic analysis of the structure. They had been prepared, ealier, by saturation of prepared sam-
ples of the beds with a solution o Polimal-109 pdyester resin. The samples were prepared inside
boxes of dimensions 8 x 9 x 4 cm, from the substrates, piled loosely at a degree of moisture corre-
spondng to the field water capadty (—9.81 kPa). The polished surfaces of the soil blocks were used
to prepare the red images of the structure, after saving in computer memory, at aresolution of 600x
600 points per inch. It was foundouit that the structure of the two groups of investigated beds — the
minera and the organic ones — differed considerably. In the loose organic beds fully formed aggre-
gate structure occurred most frequently, whil e the single grains dructure was charaderistic for most
of the minera beds.
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