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Streszczenie. Wplyw osadu $cickowego z mleczarni ,,Krasnystaw” na plonowanie buraka
cukrowego okreslono na podstawie eksperymentu na glebie brunatnej. Obejmowato ono 6 obiek-
tow: obiekt bez wapnowania i nawozenia organicznego — kontrolny, obiekt bezwapnowania zobar-
nikiem, obiekt bez wapnowania z osadem $ciekowym, wapnowanie bez nawozenia organicznego,
wapnowanie z obornikiem, wapnowanie z osadem $ciekowym. Osad $ciekowy z mleczarni zawierat
wigcej azotu i fosforu, a mniej potasu niz obornik, natomiast zawarto$¢ metali cigzkich nie przekra-
czala dopuszczalnych norm dla odpadow stosowanych w rolnictwie. W doswiadczeniu stwierdzono
istotny wzrost plonu korzeni buraka w wyniku nawozenia osadem $ciekowym i wapnowania.
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WSTEP

W ostatnich latach, na skutek spadku poglowia zwierzat gospodarskich w pol-
skim rolnictwie, ilo$¢ nawozow naturalnych staje si¢ niewystarczajaca wobec zapo-
trzebowania na nie w produkgcji roslinnej. Moze to powodowaé zubozenie gleby
w substancje organiczng i pogorszenie warunkdéw uprawy roslin. Z drugiej strony
W gospodarce odpadami notuje si¢ systematyczny wzrost ilosci osadow scieko-
wych, ktoére moga stanowi¢ zroédlo substancji organicznej i sktadnikow pokarmo-
wych w produkcji roslinnej (Baran 2004). Rolnicze wykorzystanie osadow $cie-
kowych przy zadhowaniu zasad bezpieczenstwa dla srodowiska stanowi jedna
zmozliwych metod utylizacji tych odpadow przy niewatpliwych korzysciach dla
bil ansu substancji organiczng w glebie (Wotoszyk i Krzywy 1999, Czekata 1999).

Celem pracy bylo okreslenie wartosci nawozowej osadu sciekowego z Okre-
gowej Spotdzielni Mleczarskiej w Krasnymstawie w poréwnaniu z klasycznym
nawozem naturalnym, obornikiem bydlecym w warunkach stosowania wapna



1A P. SKOWRON i in.

defekacyjnego z Cukrowni ,,Krasnystaw”. Oceny wartosci nawozowej osadu
sciekowego dokonano na podstawie wynikow badan sktadu chemicznego odpadu
i plonowania buraka aukrowego.

MATERIAL | METODY

Wplyw osadu $ciekowego z mleczarni ,,Krasnystaw” na plonowanie buraka aJ-
krowego okreslono na podstawie eksperymentu tanowego na polu o powierzchni 1
ha. Pole bylo zlokalizowane we wsi Zakrecie Kolonia, gmina Krasnystaw, powiat
krasnostawski, wojewodztwo lubelskie. Doswiadczenie zatozono na glebie bru-
natnej wytworzonej z utworu pylowego ilastego zawierajacego 8% frakeji piasku,
48% pytu i 46% czesci splawianych. Gleba charakteryzowala sie lekko kwasnym
odczynem oraz wysoka zasobnoscig w przyswajalny magnez, bardzo niska w po-
tas i $rednia w przyswajalny fosfor. Srednia zawarto$¢ wegla organicznego
W paziomie akumulacyjnym gleby wynosita 13,5 g C- kg™'. Do$wiadczenie zato-
zono metoda podblokéw, wystapilo w nim 6 obiektow w 4 powtdrzeniadh, rma
ktérych stosowano jednakowe nawozenie mineralne pod dana rosling: (50 kg
N- ha' 32kgP- ha', 200kgK- ha', 13kgMg- ha®, 1kgB- ha). W badaniachwy-
korzystano nastepujace warianty: bez wapnowania i nawozenia organicznego
(kortrolny), bez wapnowania z obarnikiem 35t- ha, bez wapnawaniaz osadem
Sciekowym 22 t- ha', Wapno dfekagyjne 5 t- ha' bez nawozenia organicznego,
wapno dfekagyjne 5t- ha' z obanikiem 35t- ha', wapno dfekagjjne 5t ha'z
osadem sciekowym 22t- ha’. Przedplonem burakéw cukrowych odmiany Elan byt
jeczmien jary. Dawke osadu sciekowego ustalono ra podstawie fadunku azotu wno-
szonego dawka 35 t ha™ obanika (175kg N- ha®). Do wapnowania uzyto wapna
defekagyjnego z Cukrowni ,,Krasnystaw”, zawierajacego 31,8% CaQ. Dawke wap-
na do okwaszania gleby wyliczono ra podstawie wartosci kwasowosci hydroli-
tyczng (1 Kh).

W celu oznaczenia sktadu chemicznego wysuszony i zmielony osad $cieko-
wy poddano mineralizacji na mokro w stezonym kwasie siarkowym VI (H,SO,)
z dodktkiem perhydrolu (H>O,) oraz na sucho w pieau muflowym w temp. 623K
(350C) — 2 godz. i 723K (450C) — 4 godziny. W oparciu o mineralizacje na su-
cho wyznaczono zawartos¢ popiotu i obliczono zawartos¢ C-organicznego w o-
sadzie Sciekowym. W mineralizacie uzyskanym ze spalenia osadu $ciekowego na
mokro oznaczono zawarto$¢: azotu ogdlnego — metoda Kjeldahla, fosforu — fotoko-
lorymetrycznie, metoda wanadynianowo-molibdenianowa, potasu, wapnia i sodu
metoda atomowej spektrometrii emisyjnej (AES), magnezu, manganu, cynku, oto-
wiu, chromu i niklu — metoda atomowej spektrometrii absorpcyjnej (F-AAS),
kadmu — metoda atomowej spektrometrii absorpcyjng (ET-AAYS). Takie same
analizy wykonano w probkach wapna defekacgyjnego z Cukrowni ,,Krasnystaw”
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oraz obornika bydlecego, uzytych do doswiadczenia polowego.

WYNIKI | DYSKUSIA

Na podstawie przeprowadzonych badan wlasciwosci chemicznych osadu
Sciekowego z mleczarni stwierdzono, ze odpad ten charakteryzuje si¢ nizsza za-
wartoscia wegla organicznego niz obornik, ale z nawozowego punktu widzenia
mozna go traktowaé jako substancje organiczng. Osad ten zawiera znaczne ilosci
fosforu, azotu, wapniai sodu retomiast jest ubogi w patas (tab. 1). Stosunek C:N
w osadzie wynosit 6,8:1, a udziat azotu bezposrednio i stosunkowo tatwo dostep-
nego dla roslin — w formie ruchomej (azot tatwo hydrolizujacy i zasorbowany
wymiennie jako NH;") i aktywnej (N-NO3) stanowi od 3 do 8% catkowitej zar
wartosci tego pierwiastka w osadzie. Zawarto$ci mikroelementéw: manganu Mn,
cynku Zn, miedzi Cu, niklu Ni oraz metali cigzkich: olowiu Pb, kadmu Cd i
chromu Cr w osadzie z mleczarni byly na poziomie nizszym niz warto$ci dopusz-
czalne przy wykorzystaniu rolniczym (Anornim 2002 —tabela 2.

Plon lisci buraka cukrowego byt istotnie uzalezniony od zastosowanego wap-
nowania oraz nawozenia gleby osadem $cieckowym i obornikiem. (tab. 3). Naj-
wyzszy plon masy lisci stwierdzono w obiektach wapnowanych i nawozonych
obornikiem. Wysoki przyrost masy lisci buraka w warunkach wapnowania mogt
wynikaé z poprawy ogdlnej zyznosci gleby spowodowanej wapnowaniem oraz
lepszym zaopatrzeniem rosliny w azot. Prawdopodobiie w warunkach uregulo-
wanego pH na skutek mikrobiologicznych procesdw mineralizagi azotowych
substancji organicznych wniesionych z osadem i obarnikiem oraz intensywnej
nitryfikacji azot byt dostepny dla roslin w optymalnych ilosciach (Pietrzak i Sa-
pek 1997,Skowron 2004.

Tabela 1. Sktad chemiczny osadu, obornika i wapna stosowanych w badaniach
Table 1. Chemicd compasition d sludge, FYM and lime used in the experiment

Sucha i
Popiot C-org. )

Obiekt mea ¢ ogc NN P K Mg Ga Tl
T pH Dry
readment att

matter (gkg* sm.—d.m.)

(gkg™)
Osad

73 1300 2600 4000 68 583 174 46 45 183 34

Sludge
Sg;’;”‘k 72 2500 800 5000 250 200 52 228 44 144 220
Wapno

Lime 78 4400 8700 800 150 56 134 26 82 3200 14
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Tabela 2. Zawarto$¢ mikroelementow w osadzie, oborniku i wapnie
Table 2. Content of microelementsin sludge, FYM and lime

Pierwiastek Element

Obiekt _

Treament Mn Zn Cu Pb Cd Cr Ni
(mgkg™? sm. —d.m.)

Osad
Sludge 1150 5200 26,0 18,0 1,0 210 110
Obornik
FYM 2600 1400 20,0 12,0 0,4 17,0 15,0
Wapno 1400 87,0 180 8,0 03 120 7.0
Lime

Tabela3. Wplyw nawozenia organicznego i wapnowania na plon lisci buraka cukrowego (t- ha™)
Table 3. Influence of fertili zation and liming on sugar bee leaves yield (t hat)

Nawozenie — Fertili zation (B)

ngpoNanle - Srednio — Mean
Liming (A) Kontrola— Control ~ Osad —Sludge ~ Obornik FYM
Kontrola 33,90 34,71 38,00 35,52
Control O
1Kh 35,77 36,52 40,38 37,55
Srednio —Mean 34,83 35,62 3917

NIR-LSD: p=0,01,
Czynnik A — Fador A: 0,42”, Czynnik B— Fador B: 0,63",
Wspoltdziatanie A x B — Interadion A x B: ni, ns, ni — nieistotne —ns— nat significant.

Tabela 4. Wplyw nawozenia organicznego i wapnowania na plon korzeni buraka cukrowego (t- ha™)
Table 4. Influence of fertili zation and liming on sugar bee rootsyield (t hal)

Nawozenie — Fertili zation (B)

VI\_/?E?:NaEe Srednio —Mean
9(A) Kontrola— Control  Osad—Sludge  Obornik FYM

Kontrola 47,85 61,57 58,61 56,01
Control O

1Kh 51,89 62,52 5849 57,63

Srednio Mean 4987 62,04 58,55
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NIR - LSD: p = 0,01,
Czynnik A, Fador A: ni, ns, Czynnik B, Fador B: 3,71*,
Wspotdziatanie A x B, Interaction A x B: ni, ns, ni — nieistotne —ns— not significant.

Plon korzeni buraka aikrowego we wszystkich obicktach do$wiadczenia uznaé
nalezy jako wysoki (tab. 4), przekraczajacy $rednio o okolo 20 t- ha™ przecietne
plony uzyskiwane w Polsce (Anorim 2009. Istotny wplyw na plon korzeni buraka
cukrowego wywarlo stosowanie osadu $cickowego i w mnigjszym stopniu nawoze-
nie obornikiem. Zastosowane wapnowanie nie mialo istotnego wplywu na plon
korzeni zarowno w obiektach gdzie stosowano osad $ciekowy jak roéwniez obornik.

WNIOSKI

1. Osad sciekowy z mleczarni jest warto§ciowym odpadem organicznym
0 wyzszej zawarto$ci azotu, fosforu, wapnia i sodu natomiast nizszej potasu
w poréwnaniu z obarnikiem.

2. Zawartosci mikroelementow oraz metali cigzkich w osadzie byly nizsze
niz wartosci dopuszczalne przy wykorzystaniu rolniczym.

3. Zastosowanie osadu $ciekowego z mleczarni istotnie zwigkszyto plon li-
sci 1 korzeni buraka cukrowego.

4. Zastosowane wapnowanie spowodowalto wzrost dynamiki przemian azotu

w glebie.
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Abstract. The Influence of sewage sludge from a dairy plant locaed in Krasnystaw on sugar
bee yield was determined onthe basis of an experiment on krown soil. There were six experimental
treaments: withou organic fertili zation and liming — control, FYM with and without liming, sewage
sludge with and withou liming, liming withou organic fertili zation. Sewage sudge ntained
higher concentrations of N, P, Ca and Na, but lower concentration o K than FYM. The wntent of
heavy metasin the sludge did na exceel the accetable standards for fertili zation o soil and higher
plants. A significant increase of roots and leares yield of sugar bee as a result of organic fertili za
tion and liming was observed in the experiment.

Keywords: sewage dudge, liming, sugar bed, yield



