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Streszczenie. W pragy wykorzystano wyniki pomiaréw sum opadéw atmosferycznych uzy-
skanych w stacjach meteorologicznych w Werbkowicach i w Zamosciu oraz wyniki obserwacji feno-
logicznych prowadzonych na polach ugrawnych Zamojszczyzny w latach 19761995 Natej podsta
wie okreslono warunki wegetacji pszenicy ozimej w okresach: od ruszenia wiosennej wegetacji do
strzelania w Zdzbto, od strzelania w zdzblo do kloszenia i od ktoszenia do dojrzalosci woskowe;.
Z przeprowadzonych badan wynika, ze $rednia suma opadow atmosferycznych w okresie od ruszenia
wiosennej wegetacji do dojrzatosci woskowej pszenicy ozimej byla nizsza od jej potrzeb wodnych.
W najmniejszym stopniu potrzeby wodne pszenicy ozimej byly zaspokajane w okresach od strzelania
w 7zdZbto do kltoszenia (powiat zamojski 91,5%) i od ktoszenia do dojrzatosci woskowej (powiat
hrubieszowski 85,2%). Sumy opadow przekraczaly potrzeby wodne pszenicy ozimej w pierwszym z
analizowanych okresdw od ruszenia wiosennej wegetagi do strzdania w Zdzbto (powiat hrubieszow-
ski 106,6%, powiat zamojski 119,4%).

Stowa kluczowe: pszenicaozima, sumaopaddw atmosferycznych, liczbadni z opadem

WSTEP

Jednym z regionéw o duzym udziale zb6z w strukturze zasiewow jest srodko-
wa i wschodnia czg$¢ Zamojszezyzny. Niewatpliwie decyduja o tym bardzo dobre
warunki klimatyczne i glebowe. Wskaznik jakosci rolniczej przestrzeni produkeyj-
nej w okolicach Zamoscia podany przez Witka i in. (1994) wynosi 98,3 pkt.

Wedtug Kotodzieja i Galanta (1987) opady atmosferyczne sa, obok temperatu-
ry, tym elementem meteorologicznym, ktory w istotny sposob wptywa na wielkos¢
i jako$¢ uzyskiwanych plonow. Duza zmiennos¢ czasowa i przestrzenna tego ele-
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mentu meteorologicznego sprawia, ze nie zawsze rozklad opadow atmosferycz-
nych w ciagu roku jest korzystny dla rolnictwa.

Celem niniejszej pracy jest okreslenie zroznicowania sum i czgstosci opaddéw
atmosferycznych w kontekscie oceny zaspokojenia potrzeb opadowych pszenicy
ozimej, przez poréwnanie 20-letnich wynikow pomiaréw prowadzornych w Zamo-
Sciu i w Werbkowicach z zapotrzebowaniem na wod¢ pszenicy ozimej.

METODY BADAN

W pracy wykorzystano wyniki pomiaru oppddw atmosferycznych uzyskanych
w stacjach meteorologicznych w Werbkowicach i w Zamosciu, w okresie wegeta-
cji w latach 19761995. Pomiary wykonywano deszczomierzem Hell manna umie-
szczonym na standardowej wysokosci 1 m nad gruntem lub pluwiografem ptywa-
kowym. Réwnadlegle do paniaru opeddw na polach upgrawnych powiatow hrubie-
szowskiego i zamojskiego prowadzono olserwage fenodogiczne. Na podstawie
tych obserwacji wyznaczono $rednie daty ruszenia wiosennej wegetagi, strzelania
w zdzblo, kloszenia i dojrzatosci woskowej pszenicy ozimej, a nastepnie obliczono
sumy opadow atmosferycznych i liczbe dni z opadem w nastgpujacych okresach

migdzyfazowych:
* | —ruszeniewiosenng] wegetaqi — strzelanie w zdzblo,
e |l —strzelanie w zdzblo — kloszenie,
* Il —kloszenie —dojrzato$é woskowa.

W dalszej kolejnosci scharakteryzowano zréznicowanie opadéw w okresach
migdzyfazowych pszenicy ozimej i poréwnano je z potrzebami opadowymi pszeni-
cy ozimej, ktére obliczono na podstawie dekadowych potrzeb opadowych roslin
opracowanych przez Dziezyca i in. (1987). Ponadto w pracy okreslono liczbe nie-
doboréw opadéw w okresach miedzyfazowych pszenicy w analizowanym wielole-
ciu. Za niedostateczna sume opadow w stosunku do potrzeb, w kazdym z okresow,
uznano sume opadow nizsza od wartosci Sredniego zapotrzebowania pszenicy ozi-
mej na wode co najmniej o wartos¢ jednego odchylenia standardowego, okreslajac
ja oddzielnie dla kazdego z badanych okresow.

WYNIKI

Z przeprowadzonych obserwacji fenologicznych wynika, ze na badanym tere-
nie najwczesniej ruszenie wiosennej wegetacji obserwowano w 3 dekadzie lutego:
*  powiat Zamo$¢ w 1977 1 1991 roku,
e powiat Hrubieszéw w 1977roku,
angpdzniej w 2 dekadzie kwietnia
e powiat Hrubieszéw w 1995roku.



OPADY ATMOSFERYCZNE NA ZAMOJSZCZYZNIE 189

Strzelanie w zdzblo pszenicy ozimej przypadato najczesciej na pierwsza
dekade maja, a ktoszenie na pierwsza dekade czerwca Dojrzato$¢ woskowg
pszenica ozima osiagata w okresie migdzy 2 dekada lipca a 1 dekada sierpnia.

W okresie od ruszenia wiosennej wegetacji do dojrzatosci woskowej pszenicy ozi-
mej najmniej opadow wystapito w 1994 roku, i bylo to w Werbkowicach 106,8 mm,
aw Zamosciu 167,8 mm. Najbardziej zasobny w opady byt rok 1980. Woéwczas
w okresie od ruszenia wiosennej wegetacji do dojrzatosci woskowej pszenicy ozi-
mej w Werbkowicach spadio 379,8 mm opadu, a w Zamosciu 389,9 mm.

Srednia 20-letnia suma opadéw atmosferycznych w pierwszym z analizowa-
nych okresow mi¢dzyfazowych pszenicy ozimej wynosita 67,9 mm w Werbkowi-
cach i 64,0mm w Zamosciu. W drugim okresie srednia suma opadoéw atmosferycz-
nych wynosita 57,9 mm w Werbkowicach i 65,5 mm w Zamosciu, a w trzecim —
113,2w Werbkowicad i 124,2 mm w Zamosciu (tab. 1).

Analiza zebranych materialdéw wykazala, ze najmniej opadéw w okresie od rusze-
nia wiosennej wegetacji do strzelania w zd7zbto notowano w Werbkowicach w 1993
roku — 19,8 mm, a w Zamosciu w 1988 — 18,9 mm opaddw. W okresie od strzelania
w zdzblo do kloszenia najmnicj opadéw wystapito w Werbkowicadh w 1982roku —
11,3 mm, a w Zamosciu w 1979 — 11,5 mm. W okresie od kloszenia do dojrzatosci
woskowegl ngimnigjsze sumy opaddw amosferycznych stwierdzono w 1994 roku:
w Werbkowicach 17,0 mm, a w Zamos$ciu 17,7 mm.

Najwiecej dni z opadem notowano w okresie od kloszenia do dojrzatosci wo-
skowej (Werbkowice — 22 dni, Zamo$é — 25), a ngimnigl w okresie od strzelania
w zdzbto do ktoszenia (Werbkowice — 13 dni, Zamos$¢ — 18).

Zestawienie sum opaddw atmosferycznych z zapotrzebowaniem pszenicy ozi-
mel na wode wykazalo, Ze na terenie powiatow zamojskiego i hrubieszowskiego
suma opaddw atmosferycznych w | okresie od ruszenia wiosenngj wegetagi do
strzelania w zdzblo byla wigksza od potrzeb opadowych pszenicy ozimej, za$
W pozostatych (II od strzelania w zdzbto do kloszenia i w Il okresie — od ktoszenia
do dojrzatosci woskowej) mniejsza (tab. 1).

Analiza potrzeb opadowych pszenicy ozimej w kolejnych latach wykazala, ze
W badanym wieloleciu zmieniala si¢ liczba niedoboréw i nadmiaréow opadéw w za-
leznosci od okresu miedzyfazowego. Najmniej niedoborow opadow wystapito
w okresie od ruszenia wiosennej wegetacji do strzelania w zdzbto pszenicy ozime;j,
a najwiecej w okresie od strzelania w zdzbto do kloszenia (tab. 2).

Odwrotnie do niedobadw — najwigcej nadmiaréw opadow obserwowano w
okresie od ruszenia wiosennej wegetacji do strzelania w zdzbto pszenicy ozimej —
13 razy, a najmniej w okresie od strzelania w zdzbto do ktoszenia — 10(tab. 2).
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Tabela 1. Poréwnanie potrzeb opadowych w okresach migdzyfazowych pszenicy ozimej z srednimi
sumami opaddw atmosferycznych w tych okresach w stagach meteorologicznych w Werbkowicadch
i Zamo$ciu w latach 1976-1995

Table 1. Comparison d predpitation neals of winter whea with mean sums of atmospheric predpi-
tation in Werbkowice and Zamo$¢ meteorological stations in the years 1976-1995

Stosunek wartosci - .
Rd&znica wartosci

Srednie $rednich potrzeb srednich potrzeb
Staga Okres miedzy- Potrzeby sumy do sumy opadaw i sumy opaddw
(powiat) fazo opadowe opaddw Relation d values Differencein
Station Inter Whgse Rainfal Meansums  of average neals values of average
(district) P needs  of predpita to sums neads and sur?%
tion of predpitation L
(%) of predpitation
| 637 67,9 1066 -42
Werbkowice
(Hrubieszow) I 622 57,9 931 4,3
1] 1329 1132 85,2 19,7
| 536 64,0 1194 -104
Zamos$¢
(Zamos6) I 716 655 915 6,1
11 1324 1242 938 8,2

Tabela 2. Liczebno$¢ niedoborow i nadmiaréw opadowych na Zamojszczyznie w okresach mig¢dzy-
fazowych pszenicy ozimej w latach 19761995

Table 2. Level of precipitation deficits and surpluses in the Zamo$¢ Region during winter wheat
interphase periodsin the yeas 19761995

Okres migdzyfazowy — Interphase

Staga-— Station I M I
niedobd  nadmiar niedob&d  nadmiar niedob&  nadmiar
deficit surplus deficit surplus deficit surplus

Werbkowice 5 5 7 5 7 5

Zamo$é 6 8 9 5 7 6

Wedtug Baca (1982) zapotrzebowanie pszenicy ozimej na wode w okresie we-
getacji wynosi 400mm. Najwigcksza wrazliwos¢ na susze wykazuje pszenica
w fazie migdzy strzelaniem w zdzblo a kwitnieniem, ¢zyli w okresie, kiedy wedtug
prezentowanych w pracy wynikdéw na Zamojszczyznie wystepuja najczesciej okre-
sy z niedoborem opadéw. Réwniez wedlug Kolodzigja i in. (2003) najczgsciej
istotne niedobory opadéow w Felinie na Lubelszczyznie wystepuja w maju i w
czerwcu — miesigcach, na ktore przypada miedzyfaza od strzelania w zdzbto do kio-



OPADY ATMOSFERYCZNE NA ZAMOJSZCZYZNIE 191

szenia (Galant 1998). Wedlug tych autorow opady atmosferyczne zaspokajaja po-
trzeby wodne pszenicy ozimej w 91%. W $wietle prezentowanych w niniejszej pracy
wynikow badan opady atmosferyczne w powiecie hrubieszowskim zaspokajaja po-
trzeby wodre pszenicy ozime w 92,36, aw powiede zamojskim w 98,%%. Z wcze-
$niejszych badan Liniewicza (1998) wynika, ze opady na Wyzynie Lubelskiej za-
spokajaja potrzeby wodre pszenicy ozime tylko w 88,446, a nadmiar opaddw, co
potwierdzaja przedstawione w niniejszej pracy wyniki, byl zjawiskiem rzadziej wy-
stepujacym anizeli niedobor.

WNIOSKI

1. Srednia suma opadéw atmosferycznych w okresie od ruszenia wiosennej
wegetacji do dojrzalosci woskowej pszenicy ozimej na Zamojszczyznie w anali-
zowanym okresie byla nizsza od potrzeb wodrnych pszenicy ozimej.

2. Najczeseiej niedobory opadéw w badanym regionie wystepowaly w okresie
od strzelania w zdzbto do kloszenia pszenicy ozimej, a najrzadziej w okresie od ru-
szenia wiosennej wegetacji do strzelania w ZdZblo pszenicy ozimej.

3. Srednie sumy opadéw przekraczaly potrzeby wodne pszenicy ozimej w
pierwszym z analizowanych okresow od ruszenia wiosennej wegetadi do strzela-
nia w zdzbto (powiat hrubieszowski — 106,86, poviat zamojski — 119,446).
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Abstract. The study presented in this paper utili zed results of measurements of the sums of at-
mospheric predpitation taken at the meteorological stations in Werbkowice and Zamos$¢ and results
of phenological observations made on arable fields of the Zamos¢ Region in the years 1976-1995
Based onthe data the conditions of winter whea vegetation were determined for the foll owing peri-
ods: from spring start of vegetation to stalk shoating; from stalk shoating to eaing and from eaing to
yellow ripeness The reseach showed that the average sum of atmospheric predpitation in the period
from spring start of vegetation to yellow ripenessof winter whea was lower than the whea require-
ments for water. Winter whea water needs were satisfied to the least extent in periods from stalk
shooting to earing (Zamosc¢ district — 91.5%) and from eaing to yell ow ripeness(Hrubieszéw district
85.2%). Sums of atmospheric predpitation were bigger than winter whea water needs in the 1% pe-
riod from spring start of vegetation to stalk shooting (Zamo$¢ district 119.4%, Hrubieszow district
106.6%).

Keywords: winter whea, sum of predpitation, number of days with predpitation



