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Streszczenie. Stosowang ®zne metody fizyczne poprawy jad@ materiatu siewnego,
do ktérych nalgy nawietlanie nasioriwiattem lasera helowo-neonowego, stymulacja polesan m
gnetycznym lub elektrycznym, gdzie w przypadku a@sstvania zmiennego pola magnetycznego
0 czxstasci 50 Hz i indukcji 30 mT wielokrotnie potwierdzorgostat jego pozytywny wplyw na
kietkowanie r@nych nasion. W pracy przedstawiono wyniki badsymulacji zmiennym polem
magnetycznym nasion starych, czteroletnich, o ejskiloindci kietkowania, ktérych okres gwa-
rancji mint. Uzyskane wyniki badaswiadcz o pozytywnym wptywie stymulacji na kietkowanie
nasion fasoli, ogérka i rzodkwi, oraz niewielkimzyoywnym wptywie na kietkowanie nasion fasoli
szparagowej i szpinaku. Jedynie w przypadku nagmendry wptyw pola magnetycznego byt
negatywny na kietkowanie.

Stowa kluczowe: stare nasiona, stymulacja magnegyddetkowanie, zdolrio kietkowania

WSTEP

Lepsze i wysze plony ména uzyska poprzez sortowanie, czyszczenie, Su-
szenie oraz uszlachetnianie poprzez zaprawianie, otoczkowaniefiksl@ey
stratyfikacg materiatu siewnego (Grzesiuk i Kulka 1981, Kopcewicz i Lewak
1998, Kornarzyski i in. 2004, Szweykowska 2002). Od dawna stosowane s
metody fizyczne poprawy jakoi materiatu siewnego, do ktérych nafengwie-
tlanie nasiorswiattem lasera helowo-neonowego, stymulacja polem magnetycz-
nym lub elektrycznym (Achremowicz i in. 2002, Pietruszewski irt@ozyhski
1999, Rochalska 1997).

Przeprowadzono stymulacjnasion pszenicy zmiennym polem magne-
tycznym o cestaici f = 50 Hz, indukcjiB = 30 mT, czasie ekspozytjF 30 s, dla
dzieskciu ustalonych morfologicznie linii pszenicy twardej. Stwierdzamopole
magnetyczne wywiera wplyw na szyBkdietkowania nasion wszystkich bada-
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nych linii, ale jedynie w poetkowej fazie tego procesu. Natomiast stymulacja nie
posiadazadnego wptywu na zdolké kietkowania nasion (Kornargzgki i in. 2004).

W badaniach stymulacji nasion pszenicy jarej, gdzie stosowano zmienne pole
magnetyczne o estaici 50 Hz, ustalonoze najbardziej optymaindawk stano-
wi pole o indukcji 30 mT i czasie oddziatywania 4 i 8 sekund (eewski
i Kornarzynski 1999). Nasiona pszenicy jarej poddane dziataniu pola magnetycz
nego, nagpnie wysiane na poletkach @dadczalnych, daty pozytywny wynik
w postaci wzrostu plonéw ¢du dwudziestu, trzydziestu procent dlazmgch
czas6w stymulacji i odmian pszenicy.

Stymulowane nasiona cebuli zmiennym polem magnetycznym daly korzys
ny wzrost plonéw w stosunku do préby kontrolnej oraz ngfse dtugasé szczy-
pioréw dlaB = 30 mT i czasu stymulacji 15 s (Prokop i in. 2001, Prokop i in.
2002a). W przypadku nasion rzodkiewki i rzodkwi stymulowanych zmiennym
polem magnetycznym o indukd§i = 30 mT, 60 mT i 100 mT dla czaséw stymu-
lacji od 4 s do 60 s, uzyskano pozytywny wptyw na szybkaoetkowania oraz
plony rzodkiewki. Dla rzodkwi w przypadku niektérych dawek pola magazet
nego uzyskano negatywny wptyw stymulacji (Prokop iin. 2002b).

Celem bada byta ocena wpltywu stymulacji zmiennym polem magratym
nasion starych, czteroletnich, o niskiej zdébidietkowania, ktérych okres gwaran-
cji minat. Zwykle takie nasionaaswyrzucane, co jest przyczyrstrat w gospodar-
stwach rolnych oraz w centralach nasiennycid pbdniesienie ich zdoléa kiet-
kowania, wigoru i ewentualny pozytywny wptyw na wysakplonow tam metod,
jaka jest magnetyczna stymulacja, uiieia lepsze ich wykorzystanie.

MATERIAL | METODY

Stanowisko do stymulacji nasion zmiennym polem magnetycznym pazedst
wione zostato na rysunku 1.

Badania przeprowadzono na nasionach rzodkwi odmizywka, fasoli szpara-
gowej odm. Zlota saxa, kolendry siewnej, ogérkantirwwego odm. Delicius, fasoli
odm. Mona i szpinaku odm. Olbrzym zimowy, stonekarbgrodowego, marchwi
odm. Flacoro RS, pomidora gruntowego odm. Utanuggpwioskiej (Langedijker
Doner Gof), cebuli odm. Sochaczewska, kukurydzy .odiota kartowa, safaty lo-
dowej odm. Grenada.

Stymulacg wykonano zmiennym polem magnetycznym o induBci 30 mT,
czestasci f =50 Hz i czasie oddziatywania= 30 s. Zastosowane parametry pola
magnetycznego w wielu wcgdej prowadzonych badaniach dawaty pozytywny
efekt na kietkowanie thych nasion. Badania przeprowadzono dégipi powto-
rzen w catkowitej ciemnéci, bez dosfpu swiatta, na ptytkach Petriego.
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Rys. 1. Stanowisko do stymulacji nasion polem magnetyczriym pojemnik z nasionami, 2 — regu-
lowana szczelina elektromagnesu, 3 — ruchoma zworajzwojenia elektromagnesu, 5 — fdetek-
tromagnesu

Fig. 1. Measuring station for alternating magnetic fighohslation of seeds: 1 — seed container, 2 — @ir ga
adjustment, 3 — movable armature of electromadnretlectromagnet winding, 5 — electromagnet core

WYNIKI BADA N

Po stymulacji polem magnetycznym wszystkich nasion wykietkpyeaynie
nasiona rzodkwi odm. Murzynka, fasoli szparagowej odm. Zlota saxendcy
siewnej, ogorka gruntowego odm. Delicius, fasoli odm. Mona i szpiodkao.
Olbrzym zimowy.

Na rysunkach 2-7 przedstawiono charakterystyki kinetyki kietkte nasion
wraz z prol kontrolm. W tabeli 1 przedstawiono zdoKtokietkowania nasion
stymulowanych zmiennym polem magnetycznym, prébki kontrolnej oraz pozy-
tywne i negatywne wyniki stymulacji.
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Rys. 2. Kinetyka kietkowania nasion fasoli odm. Mona
Fig. 2. Kinetics of germination of bean seeds var. Mona
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Kinetyka kietkowania
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Fasola szparagowa "Zlota saxa"
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Rys. 3. Kinetyka kietkowania nasion fasoli szparagowej odiota saxa
Fig. 3. Kinetics of germination of snap bean seeds vartazsaxa

Rzodkiew "Murzynka"
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Rys. 4. Kinetyka kietkowania nasion rzodkwi odm. Murzynka
Fig. 4. Kinetics of germination of radish seeds var. Moy

Kolendra siewna
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Rys. 5. Kinetyka kietkowania nasion kolendry siewnej
Fig. 5. Kinetics of germination of seeds of sowing coriand
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Tabela 1. Zdolnas¢ kietkowania nasion stymulowanych zmiennym polengngtycznym
Table 1. Germination capacity of seeds stimulated by agting magnetic field

Nasiona rélin uprawnych
Vegetable seeds

Wzrost liczby nasion
stymulowanych
w stosunku do probki
kontrolnej
Increase in number
of stimulated seeds

Zdolnas¢ kietko-
wania nasion

Zdolnai¢ kietko-
wania nasion

probki kontrolnej  stymulowanych
Germination Germination

capacity of seeds capacity of stimu-

of control samples lated seeds in relation to control
(%) (%) samples
(%)

Fasola Mona
Bean, Mona 63,5+ 5,1 83,0+ 3,6 19,5
Fasola szparagowa Ziota
saxa 43,2+1,9 46,6t 1,3 3,4
String bean, Ziota saxa
Rzodkiew Murzynka
Radish, Murzynka 435+1.4 50+ 3,2 6.5
Kolendra siewna Spadek 0 7,4
Sowing coriander 56,0£5,6 48,6t 3,4 Fall about 7.4
Szpinak Olbrzym zimowy .
Spinach, Olbrzym zimowy 36.4+34 38,5 3,9 21
Ogorek Delicius

66,0+ 4,5 77,4+ 45 11,4

Cucumber, Delicius

+ Odchylenie standardowe — Standard deviation.

Ogorek "Delicius"
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Rys. 6. Kinetyka kietkowania nasion ogorka odm. Delicius
Fig. 6. Kinetics of germination of cucumber seeds var. €e$



434 K. KORNARZYNSKI, S. PIETRUSZEWSKI

Szpinak "Olbrzym zimowy"
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Rys. 7. Kinetyka kietkowania nasion szpinaku odm Olbrzyimawy
Fig. 7. Kinetics of germination of spinach seeds var. Glbrzimowy

PODSUMOWANIE

Podsumowujc mazna stwierdzi, ze uzyskane wyniki badaswiadcz o po-
zytywnym wpltywie stymulacji, zastosowamw pracy dawl zmiennego pola ma-
gnetycznego, na kietkowanie starych nasion fasoli, ogérka i rzod#eviréwno-
czesnie niewielkim (pozytywnym) wptywie na kietkowanie starych nadasoli
szparagowej i szpinaku. Jedynie w przypadku nasion kolendry wptyavmat
gnetycznego byt negatywny na kietkowanie. Naksze zmiany mialy miejsce
w poczitkowej fazie kietkowania nasion trwgiej od kilku do kilkunastu godzin.
Pod koniec procesu liczba wykietkowanych nasion w stosunku do prébkokontr
nej stabilizowata gii ustalata na niezmiennym poziomie.

Przeprowadzone badari@iadcz to o tym,ze stymulacja nasion starych o ni-
skiej zdolIndci kietkowania, w wgkszaci przypadkow mee poprawd ich zdol-
nos¢ kietkowania i inne wiéciwosci siewne. Nalgy jednak mié na uwadzeze
istnieja nasiona wykazgpe brak wpltywu stymulacji zmiennym polem magne-
tycznym, jak rownie wptyw negatywny na ich kietkowanie.
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INFLUENCE OF ALTERNATING MAGNETIC FIELD
ON THE GERMINATION
OF SEEDS WITH LOW GERMINATION CAPACITY
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Abstract. This paper deals with the problem of geanin germination capacity of seeds with
low germination capacity after pre-sowing expodoraurtificial alternating magnetic field with 50 Hz
frequency. The study was focused on examinatiothereffect of short (30 s) exposureBe= 30 mT
magnetic field on germination of four-year-old seed various vegetables. The results show that pre-
exposure to alternating magnetic field may havé positive and negative effect on germination.dA si
nificant increase of germination capacity was olestfor bean, cucumber and radish seeds. Alsoia pos
tive, but not significant, effect of seed pre-sayvireatment was observed for string bean and dpinac
A decrease of germination capacity after pre-sowgment was recorded for coriander plants.

Keywords: old seeds, magnetic field treatment, geation, germination capacity



