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Streszczenie. W pracy dokonano analizy spodziewanych zmian pogody w okolicach Olsztyna,
w roku 2050, na podstawie 300 scenariuszy wygenerowanych przy pomocy modelu WGENK. Dane
wykazaly, ze ocieplenie klimatu odbedzie si¢ prawdopodobnie w sposob symetryczny w uktadzie rocz-
nych temperatur minimalnych i maksymalnych o okoto 1 do 6°C. Wyzsze beda takze temperatury $rednie
okresu wegetacyjnego oraz wiosennego. Minimalne opady roczne, w wygenerowanych scenariuszach
pogodowych, okazaly si¢ nizsze od wspotczesnych o okoto 180 mm, natomiast warto$¢ maksymalna
z zestawu analizowanych wariantow, okazata si¢ oczywiscie wyzsza i to o blisko 280 mm. Takze w przy-
szlosci okresy wegetacyjne moga pojawia¢ si¢ albo znacznie suchsze od aktualnych, lub wilgotniejsze.
Uzyskane scenariusze pogodowe wskazuja na mozliwo$¢ wystapienia zarowno nizszych jak i wyzszych
sum napromieniowania niz notowane wspolczesnie, gdyz model WGENK uwzglednia zardbwno zmiany
aktywnosci Stonca jak 1 zmiany stopnia zachmurzenia. Maksymalna liczba spodziewanych przymrozkow
okresu wegetacyjnego zblizona jest do wspolczesnej, wigkszo$¢ z nich prawdopodobnie pojawiaé si¢
bedzie w okresie wiosennym. Maksymalna, stwierdzona liczba okresow bezopadowych, powyzej 10 dni,
to 6 przypadkow w roku. Wedlug dokonanych wyliczen, spodziewane najkrotsze okresy wegetacyjne
moga liczy¢ tyle dni ile aktualne, natomiast spodziewane maksimum dlugo$ci trwania okresu, moze
przekroczy¢ stan dzisiejszy o blisko 3 miesiace.

Stowa kluczowe: zmiany klimatu, agroklimat, Olsztyn

WSTEP

Systemy gospodarowania i technologie produkcji rolniczej ksztaltuja sig
w oparciu o szereg czynnikow, wsérod ktérych jedna z gtownych rol odgrywaja
warunki klimatyczne. Efektywnos¢ produkcji zalezy od stabilizacji klimatu, a tu
jak wiadomo, pojawity sig¢ zmiany zmierzajace ku globalnemu ociepleniu. Rolnic-
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two w najblizszej przysztosci bedzie ewoluowaé dostosowujac si¢ do zmian kli-
matu, (Reddy i Hodges 2000).

Poniewaz zmiany w systemach gospodarki rolnej nie moga zachodzi¢ z dnia
na dzien, niezbednym sa wigc dziatania wyprzedzajace na bazie przewidywan
zmian klimatu, jak rowniez w oparciu o prawdopodobne scenariusze przysztych
uktadoéw pogodowych (Wilbanks 2003).

Wiele osrodkéw badawczych zajmuje sig¢ prognozowaniem zmian klimatu, ze-
stawienia zbiorcze z tych dziatan znajduja wyraz w okresowych raportach I[PCC
(Climate change 2007). Opierajac si¢ na wariantach scenariuszy zawartych w ostat-
nim, IV raporcie IPCC, mozna zorientowac si¢ jedynie jaka skale przysztego ocie-
plenia przewiduja eksperci. Biorac pod uwage, ze w ogdle bardzo trudno jest skon-
struowa¢ dobry globalny model klimatyczny, tego typu oszacowanie jest cenne.
Tymczasem, dla celow wytyczenia perspektyw rolnictwa, korzystnie bytoby wie-
dzie¢ nie tylko jaka jest perspektywa zmian klimatu, ale takze jaki bedzie przebieg
pogody za kilkanascie, czy kilkadziesiat lat (Smith i Pitts 1997).

W niniejszej pracy postuzono sig¢ koncepcja polegajaca na wykorzystaniu
scenariuszy zmian klimatu, powstatych jako wynik pracy modeli klimatycznych,
dla generowania danych pogodowych przy wykorzystaniu modelu pogodowego
(Richardson, 1985).

MATERIAL I METODY

Podstawa wykonanej analizy byty dane pogodowe wygenerowane, dla okolic
Olsztyna na rok 2050, przy pomocy modelu WGENK (Kuchar, 2005). Materia-
lem wyjSciowym dla generatora byly podstawowe charakterystyki klimatyczne
uzyskane na podstawie danych zarejestrowanych na Stacji Hydrologiczno-Mete-
orologicznej w Olsztynie, z przedziatu czasowego 1985-2005 (tab. 1).

Przyjeta prognoza klimatyczna, na podstawie ktorej wygenerowano dane po-
godowe, zwiazana jest z ze scenariuszem Al, wedlug IPCC Special Report on
Emissions Scenarios (SRES, 2000) i wykonanymi na tej podstawie obliczeniami
z wykorzystaniem modeli. Natomiast charakterystyka klimatyczna, stanowiaca
dla generatora danych pogodowych, wzorce budowania regionalnych, perspekty-
wicznych scenariuszy pogodowych sktadata si¢ z danych dotyczacych sum do-
bowych promieniowania catkowitego (SR), temperatur minimalnych (7,,;,), tem-
peratur maksymalnych (7,,,,) oraz sum opadow dobowych (P). Prognoza pogo-
dowa, podobnie jak i aproksymacja danych pogodowych polegala na generowa-
niu wartosci dla kazdego dnia w roku, wedlug zasad opisanych przez Kuchara,
Kuchar (2005). W wyniku prac generatora uzyskano 300 scenariuszy rocznych
uktadéw pogodowych (rozpatrywane tu przypadki odwzorowane zostaty na pod-
stawie funkcjonujacych w okolicach Olsztyna mechanizméw pogodowych, przy
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wszystkich mozliwych odchyleniach od przyjgtych norm), ktére moga pojawic si¢
W nastgpstwie przyjetego wariantu zmian klimatu. Na podstawie wygenerowa-
nych 300 wariantéw pogodowych dokonywano okreslenia charakterystyki moz-
liwych sytuacji stosujac kryteria warto§ci minimalnej, maksymalnej, $redniej
i mediany, czterech elementow meteorologicznych wyliczonych dla catego roku,
okresu wegetacyjnego i okresu wiosennego. Ponadto dokonano wyliczen dtugosci
okresu wegetacyjnego, okresu intensywnej wegetacji z temperatura Srednia do-
bowa powyzej 10°C i okresu letniego o temperaturach przekraczajacych warto$é
progowa 15°C. Uzyskane dane pozwolity takze na ustalenie zakresu zagrozen
pogodowych takich jak okresy bezopadowe o dlugosci powyzej 10 dni i liczba
przymrozkéw w okresie wegetacji.

Tabela 1. Charakterystyka klimatyczna wielolecia okolic Olsztyna za lata 1985-2005
Table 1. Climatic characteristics of Olsztyn area from the period 1985-2005

Temperatura Temperatura Opady

. LE Napromie-
.. minimalna maksymalna miesigczne . .
Miesiace .. . niowanie
Minimal Maximal Monthly I
Months s Irradiation
temperature temperature precipitation (MJ-m)
0 4O (mm)
I -4.3 0,6 38,6 58,9
11 -3,9 1,9 33,1 113,1
11 -1,9 5,6 38,7 241,8
v 2,4 12,6 40 381
\% 6,6 18,5 54,6 554,9
VI 10,1 20,8 70,1 543,0
VII 12,4 232 76,3 567,3
VIII 11,8 22,8 60,2 4929
IX 8,1 17,2 56,8 306,0
X 4,5 11,8 53 186,0
XI 0,2 4,8 479 78,0
XII -3,4 1,1 50,6 46,5
Srednia/suma roczna 3.6 11,7 619.9 3569.4
Average/ annual total
Srednia okresu we.getacygnego 8.6 192 358,0 2845.1
Average for growing period
Wartos¢ dla okresu
marzec-maj 2,4 12,2 1333 1177,7

Value for the period
March-May
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WYNIKI I DYSKUSJA

Kazdy analizowany w niniejszej pracy uktad pogodowy spetnia jeden wspol-
ny warunek, jakim jest $rednia temperatura roczna, odpowiadajaca poziomowi
wyznaczonemu przez przyjety scenariusz klimatyczny. Taka sama wartos$¢ $red-
niej rocznej, jak wiadomo, moze si¢ jednak ujawni¢ w bardzo ré6znym ukladzie
innych elementow pogody — nizej dokonane zestawienie wynikow analiz daje
odpowiedz na pytanie — w jakich.

Srednia roczna temperatura minimalna prawdopodobnie zawiera¢ si¢ bedzie
w przedziale od 4,5 do 7,7 °C (tab. 2). Generalnie wigc przyrost temperatury mi-
nimalnej wyniesie od 0,9 do 4,1°C, w stosunku do warto$ci notowanych obecnie
(tab. 1). Oznacza to bardzo duzy wzrost, zwlaszcza w krancowym punkcie zakre-
su. Najwyzsze roczne $rednie temperatury maksymalne, w podobnym stopniu
przewyzsza aktualne maksimum. Przy $redniej z wielolecia, wynoszacej 11,7°C,
najnizsza maksymalna temperatura moze okaza¢ si¢ wyzsza o 0,9°C, a najwyzsza
moze przekracza¢ aktualna o 4,9°C. Na poziomie warto$ci Srednich temperatur mini-
malnych i maksymalnych, roznice pomigdzy stanem charakteryzujacym lata 1985-
2005, a perspektywa dla 2050 roku wynosza 2,6°C dla minimum oraz 2,9°C dla mak-
simum. Z calo$ci rozwazan wynika wigc wniosek, ze ocieplenie klimatu odbedzie sig
prawdopodobnie w sposob symetryczny w uktadzie rocznych temperatur minimal-
nych i maksymalnych. Warto$¢ medialna spodziewanych temperatur maksymalnych
i minimalnych jest réwna ich srednim.

W okresie wegetacji temperatura minimalna moze przewyzszy¢ aktualna o od
1,2°C do 3,7°C, natomiast przewyzszenia przysztych temperatur maksymalnych
nad wspolczesnymi moga osiagnaé zakres od 0,8 az do 4,7°C. Mozliwe wartos$ci
przekroczen temperatur ekstremalnych w okresie wegetacyjnym okazaty si¢ wigc
na podobnym poziomie jak i w okresie catego roku. Srednia temperatura mini-
malna okresu wegetacyjnego bedzie wyzsza o 2,5°C, za$ $rednia maksymalna,
obliczona z wygenerowanych danych, moze przekroczy¢ aktualna $rednia mak-
symalna z wielolecia 1985-2005 o 2,7°C. Zatem i w okresie wegetacyjnym nalezy
si¢ spodziewa¢ podobnych zmian temperatur ekstremalnych w przysztosci co do
ich wielkosci i kierunku, jak i w wyliczonych dla catego roku.

Specyficzny okres wiosenny, to czas, ktory decyduje w duzym stopniu o przy-
sztych plonach roslin. Aktualnie, niskie temperatury z miesigcy marzec — maj stano-
wig czynnik osiagania wysokich plonéw przez wiele gatunkéw cieptolubnych
(Atlas..., 2001). Spodziewane ocieplenie powinno zmieni¢ te sytuacje. Wygenero-
wane dane wskazuja, ze w tym okresie temperatury minimalne moga by¢ wyzsze
0 1,7°C od wspotczesnych, najwyzsze przekroczenie minimum miesiecy wiosennych
moze wynie$¢ nawet 7,9°C. Jest to olbrzymia réznica, wskazujaca na mozliwosci
znaczacego zwigkszania si¢ mozliwosci produkcyjnych roslin. Temperatura maksy-
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Tabela 2. Wartosci przekrojowe elementéw meteorologicznych z zestawu 300 scenariuszy pogo-

dowych na rok 2050 w okolicach Olsztyna
Table 2. Cross-sectional values of meteorological elements from 300 weather scenarios for the year

2050 in Olsztyn area

Element

Wartos$ci w relacji do zbioru wariantow predykcji
Values in relation to the prediction set

. Wartosci ” -
meteorologiczny . . Wartos¢ Wartos¢ o
- w skali czasowej . Wartos¢ .
Meteorological o minimalna maksymalna |, . Mediana
Values in time scale . . Srednia .
element Minimal Maximal Median
Average
value value
warto$¢ dla roku 45 7.7 6.2 6.2
annual value
Temperatura wartoé ..
minimalna dlla olgesu wegetacji 0.8 123 11,1 112
Minimal value for growing sea-
temperature Son
©C) warto$¢ dla okresu
marzec-maj
value for the period 41 10,3 7.2 7.1
March-May
wartos¢ dia roku 12,6 16,6 14,6 14,6
annual value
Temperatura warto$¢
maksymalna dla okresu wegetacji 20,0 23,9 21,9 21,8
Maximal value for growing season
Eggl)perature warto$¢ dla okresu
marzec-maj
value for the period 144 228 184 184
March-May
wartos¢ dia roku 4349 899,4 6512 6423
annual value
S 46 warto$¢ B
Totg pacow dla okresu wegetacji 197,9 577,3 363,7 3492
of precipitation value for growing season
(mm) warto$¢ dla okresu
marzec-maj
value for the period: 50,6 257,3 141,9 141,8
March-May
wartos¢ dia roku 3367,5 3908,7 3587,4 35792
annual value
o ) warto$¢
Naprgn_nenwwame dla okresu wegetacji 2614,9 3179,9 2875,7 2872,9
Irradlatzlon value for growing season
(MJ-m™) warto$¢ dla okresu
fmarzec-maj 7475 1075,7 940,5 940,6

value for the period
March-May
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malna wiosny takze wzro$nie w zakresie warto$ci od 2,2 do 10,4°C, $rednio o 6,2°C.
Przy tak wysokich temperaturach wiosny znikna wszystkie dotychczasowe ograni-
czenia termiczne, chociaz prawdopodobnie pojawia si¢ inne, zatem wzrost produk-
tywnosci roslin nie bedzie liniowy ( McKeown 1 in. 2006).

Jest oczywistym, iz zmiany wysoko$ci opadow atmosferycznych nie postepu-
ja w $lad zmian temperatury. Z tego tez powodu minimalne opady roczne, w wy-
generowanych scenariuszach pogodowych, okazaty si¢ nizsze od wspotczesnej
sredniej o 185 mm. Warto$§¢ maksymalna z zestawu 300 wariantow okazata sig
oczywiscie wyzsza od §redniej aktualnej i to az o 279 mm. Tej wielkoSci prze-
wyzszenie stanu aktualnego — jak wykazat generator danych opierajacy si¢ o ak-
tualne, regionalne schematy pogodowe — jest mozliwe na jednym z nizszym po-
ziomow temperatur maksymalnych. W analizowane] przysztosci (rok 2050), jest
prawdopodobnym, ze okresy wegetacyjne okaza si¢ albo znacznie suchsze od
aktualnych, nawet o 160,1 mm lub wilgotniejsze 219,3 mm. Srednia wartos¢ tego
parametru z 300 wygenerowanych wariantow dla 2050 roku jest bliska wartosci
sredniej z wielolecia 1985-2005 w regionie. Podobnie ksztattuje si¢ uktad liczb
oznaczajacych relacje aktualnych i przysztych wartosci sum opadowych w okre-
sie wiosennym marzec-maj. Wartosci $rednie opadow nie wiele si¢ rdéznia, zas
prognoza na poziomie minimum i maksimum wskazuje na mozliwe warianty
ponizej lub powyzej sum aktualnych. Zatem przyszto§¢ agroklimatu regionu,
widziana z perspektywy zaopatrzenia roslin w wodg, nie jest juz tak jednoznaczna
jak w przypadku ustalonych zmian temperatury.

Spodziewane zmiany klimatu zwiazane beda ze zwigkszeniem akumulacji
energii stonecznej oraz ze zmiana aktywnosci Stonca. Ten drugi efekt bedzie miat
prawdopodobnie mniejszy wptyw na zachodzace zmiany w atmosferze. W zwiaz-
ku z powyzszym wygenerowane scenariusze pogodowe zaktadaja nawet mozli-
wos$¢ nizszych sum napromieniowania niz notowane wspotczesnie, w kazdym
z analizowanych okresow. Taki rozwdj sytuacji wynika z uktadu pogod, z wyso-
kimi sumami opadow, co wiazac si¢ bedzie z wysokim stopniem zachmurzenia.

Nawet ekstremalne wartosci wyzej analizowanych elementow meteorologicz-
nych — jak mozna przypuszcza¢ — nie beda stanowi¢ wigkszego problemu ze
wzgledu na duze mozliwosci adaptacyjne systemoéw rolniczych. Z tego powodu
niniejsza analiz¢ uzupetniono o mozliwe do stwierdzenia, na podstawie wygene-
rowanych danych, wystapienia niektérych meteorologicznych zjawisk szkodli-
wych, takich jak przymrozki i okresy bezopadowe.

Z danych zawartych w tabeli 3 wynika, ze w wariancie minimum, zadne z ta-
kich zjawisk moze nie wystapi¢. Maksymalna liczba przymrozkow to 6, czyli
nawet wigcej niz wskazuja na to §rednie wieloletnie dla okolic Olsztyna (Szwej-
kowski 1 in. 2001). Wszystkie przymrozki okresu wegetacyjnego beda prawdopo-
dobnie pojawiac si¢ w okresie wiosennym.
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Tabela 3. Czgstos¢ pogodowych zjawisk szkodliwych dla rolnictwa ustalona na podstawie 300
wariantow scenariuszy pogodowych dla roku 2050 w okolicach Olsztyna

Table 3. Frequency of the weather phenomena harmful for farming determined on the basis of 300
weather scenarios for the year 2050 in Olsztyn area

Wartos$ci w relacji do zbioru wariantéw predykcji

Element mete- Values in relation to the prediction set

Wartosci w skali

orologiczny . Warto$é Warto$é i
Meteorological c7asowe) inimal k 1 Wartosc Medi
g Values in time scale " Rimaina - maksymaina Srednia cdiana
element Minimal Maximal Average Median
value value &
warto$¢ dla okresu
Liczba dni wegetacji 0,0 6,0 22 2,0
rzymrozko- value for growing
P ch season
\lfr};)st day warto$¢ dla okresu
marzec-maj
events value for the period 0,0 6,0 2,8 3.0
March-May
wartos$¢ dla roku
annual value 0,0 6,0 2,0 2,0
Okresy bez-
o pag(s)ilveez warto$¢ dla okresu
powyzej 10 dni wegetacjt 0,0 3,0 1,2 1,0
Non- precipita- value for growing
tion periods :S,eason
over 10 days wartos$¢ dla olqesu
marzec-maj
value for the period 0.0 2.0 0.5 0,0
March-May

Maksymalna liczba okresé6w bezopadowych, powyzej 10 dni, wynie$s¢ moze 6
przypadkow w roku i 3 w okresie wegetacyjnym, w tym wigkszo$¢ w newralgicz-
nym okresie wiosennym, czyli zachowana zostanie regula aktualnie wystgpujaca.

Koncowy element niniejszej analizy to obliczenia spodziewanej dlugosci
okresow istotnych dla wegetacji roslin. Aktualna dlugos¢ tych specyficznych
okresow stanowi o nizszym potencjale rolniczej przestrzeni produkcyjnej charak-
teryzowanego obszaru. Dzigki wzrostowi $rednich temperatur sytuacja ulegnie
zmianie (tab. 4). Jak wykazaly wyliczenia spodziewana warto$¢ minimalna dtu-
gosci okresu, moze by¢ zblizona do aktualnej(Szwejkowski i in. 2001), ale juz
spodziewane maksimum dlugos$ci jego trwania, moze przekroczy¢ stan dzisiejszy
o blisko 3 miesiace. Srednia dtugos¢ okresu wegetacyjnego, wyliczona z analizo-
wanych wariantow pogodowych na 2050 rok to 239 dni, czyli tyle ile maksymal-
nie pojawia si¢ w regionie w drugiej potowie XX wieku.
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Przekroczenie poziomu progu termicznego temperatury Sredniej dobowej
10°C, oznacza czas intensywnej wegetacji roslin, a jego dtugos$¢ jest szczegodlnie
wazna dla roélin cieplolubnych. Juz na spodziewanym poziomie minimalnym
period ten moze trwac az pie¢ miesigcy, maksymalnie nawet tyle ile wspotczesnie
w regionie trwa okres wegetacyjny. Otwarto by to zupetnie nowe jakoSciowo
perspektywy dla produkcji rolniczej. Jednoczesnie temperatury letnie, powyzej
$redniej dobowej 15°C moga trwaé przez czas trzech do 5 miesiecy.

Tabela 4. Liczba dni czasu trwania okres6w meteorologicznych ustalona na podstawie 300 scena-
riuszy pogodowych dla roku 2050 w okolicach Olsztyna

Table 4. Number of days of meteorological periods determined on the basis of 300 weather scenar-
i0s for the year 2050 in Olsztyn area

Wartos$ci w relacji do zbioru wariantow predykcji
Values in relation to the prediction set

Wartos$ci w skali czasowej

Values in time scale Warto§¢ mini-  Warto$¢ mak- Wartodé érednia Mediana
malna symalna Average Median
Minimal value = Maximal value crag
Dhugos$¢ okresu wegetacji,
t>5°C
Length of growing period, 213 290 239 237
t>5°C
Dhugo$¢ okresu intensyw-
0

nego wzrostu, 10°C 158 213 182 182
Length of intensive gro-
wing, t>10°C
Dhugo$¢ okresu temperatur

: 0
letnich, >15°C 99 162 126 126

Length of summer tem-
perature period, t>15°C

Przedstawiona powyzej analiza podstawowych elementéw meteorologicz-
nych, daje ogdlny poglad na przyszto§¢ warunkéw pogodowych za okoto 40 lat
w okolicach Olsztyna. Wiarygodno$¢ tej analizy oraz jej doktadno$¢ jest dzis
trudna do ustalenia, pomimo, ze funkcjonowanie generatora WGENK zostalo
wielokrotnie pozytywnie zweryfikowane, na bazie danych aktualnych (Kuchar
2005, Richardson, 1985). Nie stanowi ona w zwiazku z tym swego rodzaju pro-
gnozy pogody w tak dtugiej perspektywie czasowej, gdyz nawet prognozy krétko-
terminowe sa wciaz jeszcze w duzym stopniu zawodne. Jej walor poznawczy
i czgsciowo praktyczny polega na tym, ze prezentuje zarys mozliwych uktadow
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pogodowych i wyliczonych na tej podstawie ocen pochodnych, podany w postaci
az 300 wariantdow, a w niniejszej pracy scharakteryzowany jako zakresy ekstre-
malne, $rednie i mediany.

WNIOSKI

1. Najnizsze wygenerowane wartosci temperatur ekstremalnych przekracza-
ja $redniag minimalng i maksymalna aktualna o okoto 1°C, a najwyzsze o nieco
ponad 4°C. Wartosci $rednie roczne temperatur minimalnych i maksymalnych,
okazaty sie wyzsze o okoto 3°C od $rednich z wielolecia 1985-2005.Temperatura
minimalna okresu wegetacyjnego moze by¢ wyzsza od aktualnej o 1,2°C do
3,7°C, natomiast przewyzszenia przysztych temperatur maksymalnych nad
wspoOtczesnymi moga osiagnaé¢ zakres od 0,8 az do 4,7°C.

2. Wygenerowane dane dla okresu wiosennego (marzec — maj) wskazuja, iz
temperatury minimalne moga by¢ wyzsze o 1,7°C od wspoétczesnych, najwyzsze
przekroczenie minimum miesiecy wiosennych moze wynie$¢ nawet 7,9°C. Tem-
peratura maksymalna wiosny takze wzro$nie i to w zakresie od 2,2 do 10,4 °C,
$rednio 0 6,2°C.

3. Minimalne opady roczne, w wygenerowanych scenariuszach pogodo-
wych, okazaly si¢ nizsze od wspolczesnej Sredniej o 185 mm. Warto§¢ maksy-
malna z zestawu 300 wariantéw okazala si¢ oczywiscie wyzsza od $redniej aktu-
alnej i to az 0 279 mm.

4. W analizowanej przyszlosci okresy wegetacyjne moga okaza¢ si¢ albo
znacznie suchsze od aktualnych, nawet o 160,1 mm lub wilgotniejsze o 219,3 mm.
Podobnie ksztaltuje si¢ uktad liczb oznaczajacych relacjg aktualnych i przysztych
warto$ci sum opadowych w okresie wiosennym marzec-maj.

5. Maksymalna liczba spodziewanych przymrozkoéw okresu wegetacyjnego
to 6 1 wszystkie one prawdopodobnie pojawia si¢ w okresie wiosennym.

6. Najwigksza liczba okresow bezopadowych, powyzej 10 dni, wynie$¢ mo-
ze 6 przypadkéw w roku i 3 w okresie wegetacyjnym, w tym wigkszo$¢ w okresie
wiosennym.

7. Wedlug wyliczen, spodziewane najkrotsze okresy wegetacyjne moga li-
czy¢ tyle dni ile aktualne, natomiast spodziewane maksimum dtugosci trwania
okresu, moze przekroczy¢ stan dzisiejszy o blisko 3 miesiace.
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Abstract. The paper presents a study on expected changes of the weather patterns of Olsztyn
surroundings in the year 2050, on the basis of 300 scenarios generated by WGENK model. Global
warming will probably appear symmetrically in the case of both the minimal and maximal annual
temperatures, by about from 1 to 6°C. It was proved that the average temperatures of growing sea-
son and in period March-May will appear on a higher level. Minimal annual rainfall values gener-
ated were lower than in the present years by about 180 mm, but maximal values were higher by
about 280 mm. Also vegetation periods will probably be dry or very moist. Data received from the
generation procedure pointed out a possibility of lower or higher solar radiation in relation to the
data from contemporary measurements, because the WGENK model has procedures implemented
for considering both changes of solar radiation fluctuations and changes of cloud cover. Forecasting
made on the basis of the GENK model pointed out that frosts will occur with the same frequency as
in our times, mostly in the Summer. Maximal number of drought periods generated, understood as
more than 10 days without falls, are predicted at the level of 6 per year. The shortest growing season
will amount to nearly the same number of days as the present-day averages, but the longest growing
season will be longer by about 3 months.
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