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Streszczenie. Badania realizowano w latach 2000-2004 w polocno-wschodniej Polsce,
w mikroregionie olsztynskim. Statyczne do$wiadczenie polowe zatozone metoda podblokéw loso-
wanych zlokalizowano na glebie klasy IlIb, kompleksu 2, w trzech powtorzeniach. Przedmiotem
badan bylo zmianowanie: kukurydza silosowa, bobik, pszenzyto ozime. Ocenie poddano 6 sposo-
boéw pielggnacji, po dwa: chemiczne bazujace na herbicydach stosowanych dolistnie i doglebowo,
mechaniczne — tradycyjne i uintensywnione poprzez zwielokrotnienie niektérych zabiegdéw oraz
biologiczne, w ktorych wykorzystano fitosanitarne i allelopatyczne wlasciwosci roslin tzw. alterna-
tywnych. Badaniami objgto: analizg zachwaszczenia potencjalnego (przed zalozeniem i po zakon-
czeniu eksperymentu) oraz aktualnego (na poczatku i w petni wegetacji roslin). Masg plonu gltow-
nego przeliczono na jednostki zbozowe. Istotno$¢ zréznicowan migdzyobiektowych ustalono przy
pomocy analizy wariancji w oparciu o test Duncana. Wyniki badan dowodza, iz wérdd testowanych
zabiegow pielegnacyjnych wysoce pozytywnie wyrozniaty si¢ herbicydy zastosowane doglebowo.
Rosliny uprawne na wymienionych obiektach posiadaty znacznie korzystniejsze warunki do wzro-
stu i rozwoju juz w chwili rozpoczgcia wegetacji, gdyz liczebno$¢ chwastow, byla tu o 70-81%
mniejsza niz na pozostatych. W dalszych fenofazach dziatanie tych herbicydow zmalato, ale chwa-
sty nadal stanowily tu najmniejsza zbiorowos$¢. Pozostale zabiegi pielggnacyjne eliminowaty
z tanow testowanych ro$lin uprawnych przecigtnie 66,5%-76,0% chwastow. Herbicydy stosowane
doglebowo najefektywniej ograniczaly réwniez przyrost liczby diaspor chwastow w glebie. Po 5
latach wynosil on zaledwie 15,4%, gdy na obiektach chronionych mechanicznie 76,9% (3) i 67,7%
(4), a biologicznie 141,5% (5) i 258,5% (6). Srednie plony ro$lin w zmianowaniu przeliczone na
jednostki zbozowe réwniez pozytywnie wyrozniaty obiekty pielggnowane herbicydami stosowany-
mi doglebowo (59,0 jednostek zbozowych z ha). Byly one istotnie wyzsze wytacznie w odniesieniu
do wydajnosci roslin z obiektow chronionych przez rosliny alternatywne.

Stowa kluczowe: zmianowanie, zachwaszczenie, pielggnacja, plon
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WSTEP

Wiodace w Polsce systemy gospodarowania w rolnictwie charakteryzuja si¢ swo-
istymi, diametralnie rézniacymi si¢ zatozeniami agrotechnicznymi. Jednym z elemen-
tow agrotechniki, ktory stwarza najwigcej probleméw w systemie integrowanym
i ekologicznym jest pielggnacja ro$lin. Zwazywszy, iz intensywny konwencjonalny
sposob gospodarowania nierozerwalnie zwigzany z chemiczng ochrona roslin, aczkol-
wiek wysoce skuteczna, prowadzi do skazenia agroekosystemow i zachwiania w nich
réwnowagi biologicznej, nalezy poszukiwa¢ metod bardziej bezpiecznych dla §rodowi-
ska. Szereg wspotczesnych metod regulacji zachwaszczenia, na ogédt spetiajacych te
wymogi, jest nadal niedoskonatych. Nie gwarantuja pelnej ochrony plonu. Trwaja,
zatem ciagle poszukiwania skutecznych i ekologicznie bezpiecznych metod, zwlaszcza
efektywnych w integrowanej i ekologicznej uprawie roslin. Udoskonala si¢ zabiegi
mechaniczne poprzez stosowanie coraz bardziej nowoczesnego sprzetu do pielggnacji
roslin (Dobrzanski i Adamczewski 2001). Aby ja utatwi¢, odpowiednio dostosowuje si¢
do niej rowniez technologie siewu. W coraz wigkszym stopniu docenia si¢ funkcjg
odchwaszczajaca zabiegdw pielegnacyjnych zawartych w zespole upraw pozniwnych.
Jak twierdzi wielu autorow (Aldrich 1997, Dobrzanski i Adamczewski 2001, Skrzyp-
czak 1 Pudetko 2003), im wigcej chwastéw sprowokujemy do skietkowania i zniszczy-
my w okresie poprzedzajacym siew, tym bardziej uszczuplimy zasoby ich diaspor w
glebie. Wowczas ograniczanie liczby chwastow w okresie wzrostu i rozwoju roslin
uprawnych bedzie tatwiejsze i tansze. Tym bardziej, iz gldéwny cigzar procesu regulacji
zachwaszczenia przypada na zabiegi wykonywane wiasnie w tym okresie. W tym celu
w wigkszym stopniu powinny by¢ wykorzystywane zdolnosci regulacyjne roslin
uprawnych zwanych alternatywnymi lub fitosanitarnymi, zwlaszcza z rodzin Brassica-
ceae 1 Papilionaceae. Ich oddziatywanie, oparte na wlasciwosciach allelopatycznych,
zapobiega nie tylko kietkowaniu niektoérych gatunkow chwastow, ale rowniez rozprze-
strzenianiu si¢ patogenéw (Hruszka 1996, Hruszka 2003, Oleszek i in. 1994, Oleszek
1995, Stupnicka-Rodzynkiewicz i in. 1988). Walory te winny by¢ rowniez powszech-
niej wykorzystywane, poprzez uprawg tych roslin w migedzyplonach. Skuteczno$¢ me-
tod mechanicznych i tzw. biologicznych nie jest w pelni satysfakcjonujaca. Nalezy
oczekiwag, iz ich integracja z soba, co dowiedziono (Gawronska-Kulesza i in. 2005,
Zajac iin. 2006, Zawislak 1997), bedzie bardziej efektywna.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena efektywnosci ekologicznej
i agrotechnicznej chemicznych, mechanicznych i tzw. biologicznych sposobow
regulacji zachwaszczenia w trojpolowym zmianowaniu.

MATERIAL I METODY

Badania realizowano w latach 2000-2004 w pdinocno-wschodniej Polsce,
w mikroregionie olsztynskim w Zaktadzie Dydaktyczno-Doswiadczalnym UWM
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Tabela 1. Sposoby regulacji zachwaszczenia w zmianowaniu

Table 1. Weed control methods in crop rotation

Sposoby
pielggnacji Numer Roslina . .
Weed control Number Plant Opis — Description
methods
1 Kukurydza — Maize — Azoprim 50 WP
Bobik — Faba bean rok; year 1999: 2x Basagran 600 SL
2000-2004: 2x Fusilade Super 125 EC
Pszenzyto ozime — Granstar 75 WG
Winter wheat
Chemiczne- 2 Kuk}lrydza — Maize — Azoprim 50 WP + Lasso 480 EC
Herbicydy Bobik — Faba bean —rok; year 1999: Afalon 50 WP+Command 400 EC
. 2000-2004: Stomp 400 SC
Chemical- . .
- Pszenzyto ozime — Glean 75 DF
Herbicides -
Winter wheat
3" Kukurydza — Maize — tradycyjny: 2x bronowanie + 1x opielanie
traditional: 2x harrowing + 1x weeding
Bobik — Faba bean — tradycyjny: 2x bronowanie + 1x opielanie
traditional: 2x harrowing + 1x weeding
Pszenzyto ozime — 1x bronowanie; 1x harrowing
Winter wheat
Mechaniczne 4* Kukurydza — Maize - tradycyjny ir{tf?nsyVTJny: 2x bropow‘ + 3x opiel.
Mechanical . 1mpr0veq trgdltlonal. 2x harrowing + 3x weeq.
Bobik — Faba bean — tradycyjny intensywny: 2x bronow. + 3x opiel.
improved traditional: 2x harrowing + 3x weed.
Pszenzyto ozime — 2x bronowanie; 2x harrowing
Winter wheat
5 Kukurydza — Maize — migdzyplon ozimy — rzepak;
winter secondcrop — rape
Bobik — Faba bean — wsiewki; intercrop
lata: 1999-2001 wyki j.; 2002-2004 konicz. cz.
years: 1999-2001 spring vetch; 2002-2004 red
clover
Pszenzyto ozime — przorana stoma bobiku i lata:
. . Winter wheat 1999-2001 wyki j.; 2002—2004 koniczyny cz.
Biologiczne . )
Biological straw faba bean .ploughlng and years:
1999-2001 spring vetch; 2002-2004 red clover
6 Kukurydza — Maize — migdzyplon ozimy — Zyto ;

Bobik; Faba bean

Pszenzyto ozime
Winter wheat

winter secondcrop — rye
— wsiewki; intercrop

lata: 1999-2001 gryki; 2002-2004 seradeli
years: 1999-2001 buckwheat; 2002-2004 seradella
— przorana stoma bobiku i lata:

1999-2001 gryki; 2002—-2004 seradeli
straw faba bean ploughing and years:
1999-2001 buckwheat; 2002—2004 seradella
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*Kukurydza; maize, bobik; faba bean — 2x bronowanie; 2x harowing: przed i po wschodach; before
and after emergence, opielanie 3x weeding: kukurydza; maize: 1-20 dni po bronowaniu; 20 days
after harrowing, bobik; faba bean: 1-10 days after harrowing; kukurydza i bobik; maize and faba
bean — 213 co 10 dni od 1 zabiegu; 2 and 3 after 10 and 20 days from first (1) weeding; pszenzyto
zime; winter triticale: 1x bronowanie; 1x harrowing — po wznowieniu wegetacji; after reneval of
vegetation; 2x — 10 dni po 1 bronowaniu; 2x — 10 days after 1 harrowing.

w Tomaszkowie. Statyczne do$wiadczenie polowe zatozone metoda podblokéw lo-
sowanych zlokalizowano na glebie klasy I1Ib, kompleksu 2, w trzech powtorzeniach.
Przedmiotem badan byto zmianowanie: kukurydza silosowa odmiany Kosmo, bobik
Nadwislanski pszenzyto ozime Bogo. Pod rosliny stosowano ujednolicone technolo-
gie agrotechniki dostosowane do ich wymogdw oraz warunkow siedliska. Zroznico-
wane byly wylacznie sposoby pielegnacji ich tandw. Ocenie poddano 6 sposobow
pielegnacji, ktérych szczegdtowe zalozenia zamieszczono w tabeli 1. W tzw. biolo-
gicznych metodach wykorzystano fitosanitarne i allelopatyczne wlasciwosci roslin
alternatywnych: rzepaku ozimego, zyta, wyki jarej, gryki, koniczyny czerwonej i
seradeli. Badaniami objgto: analizg¢ zachwaszczenia potencjalnego (przed zatozeniem
i po zakonczeniu eksperymentu) oraz aktualnego (po wschodach kukurydzy i bobiku,
w pszenzycie z chwila wznowienia wegetacji na wiosng oraz we wszystkich roslinach
w czasie petni ich kwitnienia). Dokonano analizy liczebnosci i skladu gatunkowego
chwastow, a w drugim terminie poza tym zmierzono réwniez ich powietrznie sucha
masg. Liczbe nasion chwastow w glebie ustalano postugujac si¢ metoda Hotdynskie-
2o (1991), a w tanie metoda botaniczng uzywajac ramki wyznaczajacej powierzchnig
0,5 m”> (wyniki badan przeliczono na 1 m®). Wszystkie pomiary wykonywano w
dwoch stalych miejscach kazdego poletka.W ten sposob z kombinacji otrzymywano 6
powtorzen. Powierzchnia poletka wynosita 30 m* (do zbioru 24 m?). Masg plonu
glownego, w celu porownania obiektow badan, przeliczono na jednostki zbozowe
(www.mos.gov.pl). Istotno$¢ zréznicowan migdzyobiektowych ustalono przy uzyciu
analizy wariancji w oparciu o test Duncana.

WYNIKI I DYSKUSJA

Regulacja zachwaszczenia stwarza najwigcej problemow w ochronie plonu
roslin uprawnych, zwlaszcza, jak wspomniano wczesniej, w integrowanym i eko-
logicznym systemie gospodarowania. Funkcja herbicydow, tak bardzo skutecz-
nych w zapobieganiu nadmiernemu rozwojowi chwastow, jest tu sprowadzana do
minimum, lub do zera. Coraz czg$ciej stosuje si¢ metody oparte na mechanicznej
pielegnacji zasiewow oraz na wykorzystaniu wiasciwosci fitosanitarnych roslin
tzw. alternatywnych (Hruszka 2001, Hruszka 2003, Hruszka 2005, Oleszek i in.
1994, Oleszek 1995, Stupnicka-Rodzynkiewicz i in. 2003).
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Tabela 2. Wplyw sposobow pielggnacji na zachwaszczenie roslin w zmianowaniu
Table 2. Influence of methods of cultivation on weed infestation in crop rotation

Sposoby regulacji zachwaszczenia
Chwasty ogdtem Weed control methods NIRg 01
Total weeds LSDy

1* 2 3 4 5 6

Zachwaszczenie aktualne (szt-m™) — Present infestation (pieces m?)

po wschodach 178 56 194 179 290 314 30,6
after emergence

okres kwitnienia 54 43 65 43 91 86 16,0
flowering time

_ ()

ubytek — decrease (%) 69,7 232 66,5 76,0 68,6 72,6 X
powietrznie suchamasa 313 509 314 jo1 452 589 105
dry matter (g'm™)

Zachwaszczenie potencjalne (tys. szt-m™) — Potential infestation (thous. pieces'm™)

przed rozpoczgciem

badah 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 X
before start of
experiment
, . , 9,5 7,5 11,5 10,9 15,7 233 3.4
po zakonczeniu badan
after
finish of experiment
46,2 15,4 76,9 67,7 141,5 2585 X

przyrost — increase (%)

* Sposoby pielggnacji opisano w tabeli 1 — Weed control methods are described in Table 1.

Wyniki przeprowadzonych badan nad regulacja zachwaszczenia metodami
uwzgledniajacymi powyzsze zatozenia dowodza, iz wérdd szesciu porownywa-
nych sposobow pielggnacji zasiewow w ocenianym zmianowaniu (kukurydza
silosowa, bobik, pszenzyto ozime) wysoce pozytywnie wyrdzniaty si¢ herbicydy
zastosowane doglebowo (tab. 2). W chwili rozpoczgcia wegetacji na wymienio-
nych obiektach rosliny posiadaty znacznie korzystniejsze warunki do wzrostu
i rozwoju niz na pozostalych, a liczebnos¢ chwastéw ustalona na podstawie 90
powtdrzen (6 powtdrzen x 3 gatunki roslin x 5 lat) byla tu wowczas o 70-81%
mniejsza niz na pozostatych obiektach. Jak wynika z badan w kolejnych fenofa-
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zach wegetacji ro$lin uprawnych oddzialywanie tych herbicydow na chwasty
zmalato, wyeliminowaty ich z tanu w tym okresie 23,2%. Nalezy jednak podkre-
sli¢, iz ten sposob pielegnacji, sposrdd wigkszosci pordéwnywanych, utrzymat
nadal najmniejsza zbiorowos$¢ chwastow w tanie (43 szt.-m?). Takie zabiegi pie-
legnacyjne, jak herbicydy stosowane dolistnie, tradycyjne zabiegi mechaniczne
oraz polegajace na wykorzystaniu fitosanitarnych wtasciwosci wybranych gatun-
kéw roslin alternatywnych eliminowaty z tanow testowanych gatunkéw roslin
uprawnych przecigtnie 67-76% chwastow. Jak wida¢ w pordéwnywanym okresie
badan byty one pozornie skuteczniejsze od herbicydow stosowanych doglebowo,
gdyz biorac pod uwagg ich poczatkowe dziatanie (przed rozpoczgciem wegetacji
roslin) i dalsze w czasie jej trwania ich efektywno$¢ w ochronie plondéw roslin upra-
wianych w zmianowaniu byta znacznie wigksza. Swiadczy o tym liczba chwastow
oznaczona w czasie kwitnienia roslin uprawnych. Jedynie intensywne zabiegi mecha-
niczne z podobnym skutkiem, jak herbicydy stosowane doglebowo, eliminowaty
chwasty z tanow roslin wystgpujacych w zmianowaniu. Zabiegi te mialy rdwniez
hamujacy wptyw na wzrost i rozwdj chwastéw pozostalych w lanie, czego dowodzi
od 1,6 do 3,1 razy mniejsza ich powietrznie sucha masa (19,1 g'm?). Testowane ro-
$liny fitosanitarne (rzepak ozimy, zyto, wyka jara, gryka, koniczyna czerwona i sera-
dela) nie chronity w dostatecznym stopniu fanow roslin ocenianego zmianowania
przed zachwaszczaniem sie. Swiadczy o tym liczba chwastow ustalona na tych obiek-
tach po wschodach roslin uprawnych, od 1,6 do 5,4 razy $rednio wigksza niz na pozo-
stalych. Jak nalezy przypuszcza¢ fitosanitarne oddziatywanie poprzez alleloz-
wiazki wraz z wlasciwosciami konkurencyjnymi roslin alternatywnych przegry-
waja w walce z chwastami. Nalezy doda¢, iz rzepak ozimy, wyka jara i koniczyna
czerwona (obiekt 5) na og6t lepiej chronity rosliny uprawne zmianowania przed
chwastami niz zyto, gryka i seradela (obiekt 6).

Herbicydy stosowane doglebowo najefektywniej ograniczaty réwniez przyrost
liczby diaspor chwastow w glebie. Wynosit on 15,4%, gdy na obiektach chronio-
nych herbicydami stosowanymi dolistnie 46,2%, mechanicznie — intensywnie
67,7% — tradycyjnie 76,9%, a biologicznie 141,5% (obiekt 5) —258,4 % (ob. 6).
Opinig o wyjatkowo skutecznym dziataniu na chwasty herbicydéow stosowanych
doglebowo wyraza wielu autoréw (Gawronska-Kulesza i in. 2005, Skrzypczak i
Pudetko 2003, Zawislak 1997).

W siedlisku, uksztaltowanym przez testowane gatunki ro$lin uprawnych i za-
stosowane sposoby regulacji zachwaszczenia, zadomowity si¢ przede wszystkim
nastgpujace gatunki chwastow: Viola arvensis Murray, Echinochloa crus-galli
(L.) P. Beauv., Chenopodium album L., Thlaspiarvense L. i Sonchus arvensis L.

Aby poréwnaé oddziatywanie ocenianych sposobdw regulacji zachwaszczenia
na efekty produkcyjne roslin zmianowania podstawowe ich plony, jak juz wspo-
mniano wyzej, przeliczono na jednostki zbozowe.
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Na podstawie 45 powtorzen (3p x 3ru x 5l) stwierdzono, iz najskuteczniej
chronily plony rowniez herbicydy stosowane doglebowo (tab. 3). Uzyskano tu
srednie plony z 1 ha réwne 59,0 jednostkom zbozowym. Byly one istotnie wigk-
sze wylacznie w odniesieniu do wydajnosci z obiektow chronionych przez rosliny
alternatywne (NIR( ;= 4,1) gdzie otrzymano plony mniejsze o 23,6% (obiekt 5)
126,3% (obiekt 6).

Herbicydy stosowane dolistnie wykazaly rowniez gorsze efekty plonochronne niz
doglebowe; na obiektach traktowanych nimi otrzymano plony mniejsze o 5,8%.
Tabela 3. Wplyw sposobow regulacji zachwaszczenia na plonowanie roslin w zmianowaniu (w jednost-

kach zbozowych)
Table 3. Influence of weed control methods on the yield in crop rotation (in corn unit)

Lata Sposoby regulacji zachwaszczenia — Weed control methods Srednia
Years 1* 9 3 4 5 6 Average
2000 62,5 60,9 63,3 63,0 49,7 40,2 56,6
2001 56,6 58,1 54,6 57,4 46,1 42,1 52.5
2002 51,3 57,7 51,1 52,6 445 432 50,1
2003 49,1 59,9 58,6 59,2 50,5 51,6 54,8
2004 58,5 58,6 57,7 53,4 34,6 40,2 50,5
:2‘:2; 55,6 59,0 57,1 57,1 45,1 43,5 X

*) Sposoby regulacji zachwaszczenia opisano w tabeli 1 — Weed control methods are described in
Table 1; NIRg; sposoby pielggnacji — LSD ¢, for weed control methods = 4.1.

Pielggnacje mechaniczne zaré6wno stosowane tradycyjnie jak i intensywnie
poprzez zwielokrotnione zabiegi, mimo, iz, jak podano wyzej, réznie oddziatywa-
ly na zachwaszczenie to w rownym stopniu i nie wiele gorzej od herbicydoéw do-
glebowych chronily plony testowanych ro$lin (réznica 3,2%). Zatem, powinny
by¢ w wigkszym stopniu wykorzystywane w pielegnacji upraw prowadzonych sy-
stemem integrowanym i ekologicznym.

Plony przeliczeniowe roslin z obiektéw chronionych przez ro$liny fitosanitar-
ne byly istotnie mniejsze rowniez w poréwnaniu do plonow z obiektow piele-
gnowanych herbicydami stosowanymi dolistnie oraz mechanicznie. Rdznice wy-
nosity odpowiednio 18,9% i 21,0% oraz 21,8% i 23,8%.

By¢ moze poprzez integracje tych metod (mechanicznych i opartych na biolo-
gicznym oddzialywaniu roslin alternatywnych) uzyskano by jeszcze lepsze efekty
pielegnacyjne i produkcyjne.
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WNIOSKI

1. Sposréd poréwnywanych sposobow pielegnacji (chemicznych, mecha-
nicznych i biologicznych) najwigksza skuteczno$¢ w zmianowaniu wykazaly
herbicydy zastosowane doglebowo. Najefektywniej ograniczaty zachwaszczenie
zardwno tanu jak i gleby oraz najlepiej chronity plon gtowny.

2. Zabiegi mechaniczne stosowane tradycyjnie oraz intensywnie likwidowa-
ly w lanie ro$lin zmianowania odpowiednio 66,5% i1 76,0% chwastow w nastgp-
stwie, czego zasoby ich nasion w glebie wzrosty o 76,9% 1 67,7%. Przy czym
chronily plon rosélin zmianowania tylko o 3,2% gorzej niz herbicydy stosowane
doglebowo.

3. Biologiczne metody regulacji zachwaszczenia bazujace na konkurencyj-
nych i allelopatycznych wtasciwosciach roslin alternatywnych chronity tany oce-
nianych ziemioplodow w sposob mato efektywny. Ograniczaly zachwaszczenie
fanu w 68,6% 1 72,6%. Ulegla zwigkszeniu liczba diaspor w glebie az o 141,5%
1258,5. Otrzymane plony byly mniejsze od najwigkszego o 23,6% i 26,3%.

4. Ustalajac sposoby pielggnacji (chemiczny, mechaniczny, biologiczny) ro-
$lin w zmianowaniu nalezy z roku na rok zmienia¢ je lub taczy¢ (integrowac)
wowczas ochrona plonu przed chwastami bedzie znacznie skuteczniejsza.
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EFFECTIVENESS OF PROECOLOGICAL AND CHEMICAL METHODS
OF REGULATING WEED INFESTATION IN CROP ROTATION
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Abstract. The study was conducted between 2000 and 2004 in the Olsztyn micro-region in
the north-east of Poland. A static field experiment, conducted using the random sub-blocks method,
was located on class IIIb complex 2 soil, in three replications. The subject of the study was a crop
rotation of silo corn, horse bean, and winter triticale. Six methods of nurturing were assessed, with
two of each type: chemical nurturing based on herbicides applied to the leaves and the soil, and
mechanical nurturing — traditional and intensified through multiplication of selected treatments, and
biological nutrition which makes use of phytosanitary and allelopathic properties of so-called alter-
native plants. The study included analysis of potential (before and after the experiment was con-
ducted) and actual weed infestation (at the beginning and at the peak of plant vegetation). The mass
of the main harvest was converted into grain units. The significance of the differences between
fields was established using variance analysis based on the Duncan test. The results show that
among the tested nutritional treatments, it was the herbicides applied to the soil that were highly
positively distinctive. From the very beginning of vegetation in the specified fields, the plants en-
joyed much better conditions for growth and development, as weed infestation level was 70 to 81%
lower than elsewhere. In the subsequent phenophases, the activity of those herbicides was reduced,
but weeds still constituted the smallest group. The remaining nutritional treatments eliminated on
average 66.5 to 76.0% of weeds from the tested fields. Herbicides applied to the soil proved the
most effective in reducing the growth of weed diasporas in the soil. It amounted to as little as
15.4%, whereas in the fields protected mechanically it was 76.9% (3) and o 67.7% (4), and biologi-
cally — 141,5% (5) and 258.5%(6). The average crop yields in the crop rotation after conversion into
grain units also positively distinguished the fields treated with herbicides applied to the soil (59.0
grain units from one hectare). They were significantly higher exclusively with respect to the yield
from fields protected by alternative plants.

Keywords: crop rotation, weed infestation, weed control methods, yield in corn unit



