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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki poréwnania wybranych wskaznikow termicz-
nych istotnych dla produkcji roslinnej: temperatury powietrza $redniej, maksymalnej i minimalne;j,
liczby dni goracych i mroznych oraz dlugosci trwania wybranych okresow wegetacyjnych, wyzna-
czonych w oparciu o pomiary na stacji standardowej i automatycznej. Na tej podstawie dokonano
oceny mozliwosci wykorzystania danych ze stacji automatycznej do celow bonitacji rolniczej prze-
strzeni produkcyjnej, z zachowaniem jednorodnosci ciagdw pomiarowych. Materiat do badan sta-
nowity wyniki pomiardw prowadzonych stacja standardowa i automatyczna o$miokanalowa stacja
meteorologiczng firmy Eijkelkamp, w Mochetku koto Bydgoszczy, w latach 2000-2004. Zatozono,
ze w badaniach agroklimatologicznych podstawowa i1 wystarczajaca wielkoscia danego wskaznika
jest jego wielkos¢ dekadowa. Koncentrowano si¢, zatem na poréwnaniu $rednich dekadowych
w zbiorach o liczebnosci od 45 do 180 (dekady w danej porze roku, péiroczu lub calym roku),
uzyskanych na podstawie pomiaréw standardowych i automatycznych. Szczeg6lng uwage zwroécono
na wspodtzaleznosci wynikow pomiardw prowadzonych przez oba rodzaje stacji w celu wyprowa-
dzenia matematycznych zaleznosci, pozwalajacych stosowa¢ je zamiennie.

Stowa kluczowe: temperatura powietrza, automatyczna stacja pomiarowa

WSTEP

Charakterystyki warunkéw agroklimatycznych bazuja na wieloletnich pomia-
rach i obserwacjach wykonywanych na standardowych stacjach i posterunkach
meteorologicznych (Kozminski, Michalska 2001). W ciagu ostatnich kilkunastu
lat liczba punktéw pomiarowych powigkszyla si¢ o tatwe w instalacji i obstudze
automatyczne stacje meteorologiczne (Labedzki i in. 2001, Rojek i in. 2001),
ktore dostarczaja duzej ilosci precyzyjnych danych i sa tanie w eksploatacji.
W poréwnaniu ze stacjami standardowymi, automaty nie zachowuja jednak przy-
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jetych procedur pomiarowych. Dotyczy to zwlaszcza warunku poréwnywalnosci
przyrzadow, jak i w pewnej mierze czasu pomiarow. Inne w obu metodach sg takze
procedury przetwarzania danych, czyli obliczania wielkosci $rednich, co stwarza
niebezpieczenstwo uzyskania réznych wynikéw (Lorenc 2006, Zarski i in. 2001).

Celem podjetych badan, wykonanych na podstawie pomiaréw prowadzonych
w latach 2000-2004 w rejonie Bydgoszczy, bylo poréwnanie temperatury powie-
trza i wybranych wskaznikéw agrometeorologicznych charakteryzujacych warun-
ki termiczne, mierzonych stacja standardowa i automatyczna oraz ocena mozli-
wosci wykorzystania danych ze stacji automatycznej do badan agrometeorolo-
gicznych z zachowaniem jednorodnosci ciagéw pomiarowych.

MATERIAL I METODY

Oceng przydatnosci stacji automatycznej do badan agrometeorologicznych
przeprowadzono na podstawie wynikéw pomiarow temperatury powietrza oraz
temperatury maksymalnej i minimalnej powietrza, uzyskanych za pomoca stan-
dardowych przyrzadéw pomiarowych i automatycznej o$miokanatowej stacji mete-
orologicznej firmy FEijkelkamp, wykonywanych w latach 2000-2004 w Mochetku
koto Bydgoszczy. W pracy porownano takze daty rozpoczgcia i zakonczenia okresu
wegetacyjnego (=5,0°C), dojrzewania (>15,0°C) i termicznej zimy (<0,0°C), wyzna-
czone metoda Guminskiego (Kozminski, Michalska 2003) oraz wybrane wskazniki
warunkow termicznych: liczbe dni goracych (. > 25,0°C) 1 liczbg dni mroznych
(tmax < 0,0°C).

Pomiary standardowe prowadzono zgodnie z obowiazujaca w sieci IMGW
zasada porownywalnosci wynikow w trzech terminach. Termometry posiadajace
certyfikat IMGW umieszczone byty w klatce meteorologicznej na wysokosci 2 m
n.p.g. Srednia dobowa temperature powietrza obliczono zgodnie z obowiazujaca
w klimatologii procedura. Stacja automatyczna wyposazona w czujnik termisto-
rowy zainstalowany na wysokos$ci 1,5 m n.p.g, zaprogramowana byta na probko-
wanie w odstgpach 5-minutowych, a w pamigci dataloggera zapisywane byly
srednie z godziny, ktore stanowity podstawe obliczen $rednich dobowych z ter-
min6éw pomiarowych 01:00-00:00.

Oceng statystycznej zgodnosci wynikdéw pomiarow prowadzonych poréwny-
wanymi metodami wykonano na podstawie wielko$ci §rednich dekadowych, za-
ktadajac, ze dekada jest podstawowym krokiem czasowym stosowanym w agro-
meteorologii. Poréwnanie przeprowadzono osobno dla poszczegdlnych por roku
(liczebno$¢ zbiorow N = 45, 3 miesiace-3 dekady 5 lat), potroczy (N = 90) oraz
catego roku (N = 180). Zbiory danych scharakteryzowano metodami statystyki
opisowej obliczajac wielkosci $rednie, odchylenie standardowe, rozstep. Wzajemne
relacje danych w zbiorach zbadano analiza regresji i opisano je rownaniami regresji
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uwzgledniajac wielkos¢ standardowego bledu estymacji. Istotno$¢ réznic pomigdzy
parami danych w poszczeg6lnych zbiorach zbadano testem t Studenta dla par powia-
zanych. Stopien zgodnosci zostat okreslony w oparciu o wielko$¢ wspoétczynnika
korelacji na poziomie ufnosci a = 0,05, przy n—2 stopniach swobody.

WYNIKI I DYSKUSJA

Srednia roczna temperatura powietrza obliczona na podstawie pomiaréw sta-
cji automatycznej wynosita 8,5°C i byta o0 0,4°C wyzsza od wyniku otrzymanego
metoda standardowa (tab. 1). Nieco wigksza réznica charakteryzowata temperatu-
re minimalng (1,3°C), natomiast w przypadku temperatury maksymalnej, stosujac
pomiar i procedury wyliczeniowe automatyczne uzyskany wynik byt o 0,3°C
nizszy w poréwnaniu z metoda standardowa. Wielkosci $rednie temperatury w o-
bu pétroczach ksztattowaly sig analogicznie.

Tabela 1. Srednia temperatura (°C) w rejonie Bydgoszczy w latach 2000-2004 otrzymana z pomia-
réw standardowych (S) i automatycznych (A)

Table 1. Mean air temperature (°C) in Bydgoszcz surroundings in 2000-2004 obtained from classic
(S) and automatic (A) measurements

Srednia temperatura (°C) — Mean temperature (°C)

Roczna Potrocza letniego Potrocza zimowego
Parametr Year Warm half-year Cold half-year
Factor
S A S-A S A S-A S A S-A
Temperatura powietrza 81 85 04 144 148 04 18 23 05

Air temperature

Temperatura maksymalna 156 125 03 203 200 03 54 50 04
Maximal temperature

Temperatura minimalna 33 46 13 83 95 12 -17 04 -13
Minimal temperature

Graficzna ilustracja przebiegu temperatury w catym pigcioleciu, sporzadzona
w oparciu o wielkosci $rednie dekadowe (rys. 1), wskazuje na duza zgodnos¢
wynikéw opartych na pomiarach standardowych i automatycznych.

Na podstawie porownania dekadowych temperatur powietrza, wyznaczanych
porownywanymi metodami, wykonanego przy uzyciu procedur statystycznych,
mozna stwierdzi¢, ze niemal we wszystkich badanych okresach (wyjatek tempera-
tura maksymalna IX-XI) r6znity si¢ one istotnie (tab. 2 i 3). Ponadto okazalo sig,
ze we wszystkich przypadkach byty to réznice jednokierunkowe.
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Przeprowadzona analiza regresji i korelacji wykazata bardzo duzg zgodnosé¢
wynikow temperatury powietrza, temperatury maksymalnej i minimalnej uzyska-
nych z pomiaréw stacji standardowej 1 automatyczne;j.

Srednia tel atura etrza Ter -atura maksymalna etrza Temperatura minimalna powietrza
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Rys. 1. Dekadowa temperatura powietrza w rejonie Bydgoszczy w latach 2000-2004 uzyskana
metoda standardowa i automatyczna

Fig. 1. Ten-day air temperature in Bydgoszcz surroundings in 2000-2004 obtained from classic and
automatic measurements

Upowaznia to do przedstawienia rownan regresji pozwalajacych obliczy¢ ciag
pomiardéw standardowych w oparciu o pomiar automatyczny i odwrotnie. Wspot-
czynniki korelacji charakteryzujace stopien zgodnosci wszystkich 180. porownywa-
nych temperatur powietrza mierzonych metoda standardowa i automatyczna byty
bliskie jednosci, a zaleznos$ci uktadaty si¢ liniowo (tab. 2 i1 3). Najlepsze dopasowanie
uzyskano dla $redniej temperatury powietrza (r = 0,998), nieco stabsze dla temperatu-
ry maksymalnej (r = 0,997) i najstabsze dla minimalnej (r = 0,993). Roéwnie silne
zaleznosci cechowaty okres potrocza letniego 1 zimowego. Sposrod por roku, najwyz-
szy wspotczynnik korelacji rowny 0,999 obliczono dla temperatury sredniej w okresie
wiosennym, a najmniejszy dla temperatury minimalnej latem (r = 0,916). Najmniej-
sza roznicg (S-A) roéwna 0,2°C otrzymano poréwnujac temperatur¢ maksymalng w
okresie IX-XI, natomiast najwigksza wynoszaca —1,3°C uzyskano poréwnujac tempe-
ratur¢ minimalna w okresie wiosny, potrocza zimowego i catego roku.

Niewielkie roéznice pomigdzy pomiarem temperatury powietrza metoda standar-
dowa i automatyczna, otrzymane w badaniach wtasnych sa zgodne z wynikami badan
Szwejkowskiego (1999). Autor stwierdzit duze podobienstwo wynikow temperatury
powietrza, niezaleznie od metody pomiaru i procedury obliczania wartosci $rednich.
Roéwniez Durto (2001), porownujac pomiary ze stacji standardowej i automatyczne;j,
stwierdzit duza zgodnos¢ wartosci $rednich dobowych temperatur powietrza i pomia-
réw chwilowych. Perini i Beltrano (2003) wykazali duzy stopien korelacji pomigdzy
pomiarami temperatury powietrza obiema metodami. Gajar i wsp. (1999) otrzymali
takie same wielko$ci temperatury powietrza na stacji standardowe;j i automatyczne;j.



Tabela 2. Porownanie temperatury powietrza ("C) mierzonej metoda standardowa (S) i automatyczna (A)
Table 2. Comparison of air temperature (°C) obtained from classic (S) and automatic (A) measurements

i . . Odchylenie
Warto$¢ srednia Rozn:ca standardowe Rozstep StandardOW}.I. Wapblezynnik
Badany Mean value S-A (°C) . . , . .. btad estymacji 7.
. . Standard Distance (°C) Roéwnanie regres;i . korelacji (r)
okres O Difference T . : Standardized .
: o deviation (°C) Regression equation o Correlation
Period S-A (°C) estimation .
. coefficient ()
error (°C)
S A S A S A
Srednia temperatura powietrza ("C) — Mean air temperature (°C)
XII-11 -1,2 -0,7 -0,5" 3,6 3,5 149 149 S =1,009A - 0,493 0,270 0,997
1I-v 8,1 8,6 -0,5" 5,5 5,4 19,2 19,2 S=1,015A-0,648 0,243 0,999
VI-VIII 17,4 17,7 03" 2,1 2,2 9,1 8,9 S =0,957A + 0,484 0,298 0,990
IX-XI 8,1 8,6 -0,5" 4.4 4,4 172 17,8 S=0,979A - 0,354 0,953 0,977
IV-IX 14,4 14,8 -0,4" 43 42 20,1 19,2 S =1,020A - 0,725 0,376 0,996
X-11 1,8 2,3 -0,5" 4,6 45 223 220 S=1,011A-0,515 0,658 0,990
[-X11 8,1 8,5 04" 7,7 7,7 30,6 29,7 S =1,009A - 0,530 0,534 0,998

* istotnos¢ réznic oznaczona testem t dla prob powiazanych — significant difference estimated with the t test for linked samples.



Tabela 3. Pordwnanie temperatury powietrza ("C) mierzonej metoda standardowa (S) i automatyczna (A)

Table 3. Comparison of air temperature (°C) obtained from from classic (S) and automatic (A) measurements

Warto$¢ srednia Odchylenie Standard
Badany Mean value Roznica standardowe .ROZStQPO bit?(line:tr r?lzvc}‘,i Wspotezynnik
okres C) S-A S.tar}dardo Distance (°C) Roéwnanie regresji Satlan darydize (Ji korelacji (r)
Period Difference _deviation (°C) Regression equation estimation Correlation
S A S-A(°C) S A S A error (°C) coefficient (r)
Temperatura minimalna — Minimal temperature ("C)
XII-1I —43 -3,1 -12" 4,1 39 162 157 S=1,024A - 1,133 0,652 0,987
1I-v 2,5 3,8 -13" 4,4 43 157 152 S=1,024A - 1,416 0,663 0,989
VI-VIII 11,2 12,4 -1,2° 2,1 2,0 9,1 9,0 S=0,953A - 0,605 0,842 0,916
IX-XI 4,0 52 -1,2° 3,8 36 144 154 S=1,019A-1,329 1,049 0,962
IV-IX 8,3 9,5 -1,2" 4,1 40 19,5 182 S =1,005A - 1,260 0,757 0,983
X-II -1,7 -0,4 -13" 4,7 4,5 235 235 S=1,012A - 1,294 0,942 0,980
I-X1I 3,3 4,6 -13" 6,6 6,6 30,1 29,0 S =1,006A — 1,266 0,809 0,993
Temperatura maksymalna — Maximal temperature (°C)
XII-TT 2,0 1,7 03" 33 3,6 142 148 S=0,952A + 0,414 0,432 0,992
-v 13,6 13,2 0,4" 6,4 6,4 23,1 23,1 S=0,997A + 0,419 0,358 0,998
VI-VIII 233 229 0,6° 27 28 110 11,6 S =0,949A + 1,538 0.282 0,994
IX-XI 12,5 12,3 0,2 5,6 55 212 214 S =0,995A + 0,282 1,204 0,977
IV-IX 20,3 20,0 03" 4,7 4,7 22,6 23,0 S =0,986A + 0,597 0,555 0,993
X-IIT 5,4 5,0 0,4* 5,0 4.9 229 226 S=1,007A + 0,308 0,786 0,988
[-XII 12,8 12,5 03" 89 89 327 333 S =0,998A + 0,358 0,679 0,997

* istotno$¢ roznic oznaczona testem t dla prob powiazanych — significant difference estimated with the t test for linked samples.
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Odmienne rezultaty, w porownaniu do wynikow wilasnych, otrzymali Rojek i in.
(2001), Labedzki i in. (2001), Skowera-Baranowska (1996) oraz Mazurczyk i in.
(2001). Z badan tych autoréw wynika, ze pomiar standardowy przewyzszat automa-
tyczny (badano temperatur¢ powietrza w roznych krokach czasowych — miesiac,
dekada, doba, godzina). Rezultaty otrzymane przez w/w autorow mogly by¢ spowo-
dowane r6znicami natury technicznej, wynikajacymi z braku norm dla stacji automa-
tycznych, a co za tym idzie czujniki pomiarowe mogly pochodzi¢ od réznych produ-
centow, mie¢ r6zna konstrukcje i bezwladnos¢ pomiaru.

Charakter réznic wynikow pomiarow temperatur ekstremalnych prowadzonych
obiema metodami, otrzymany w badaniach wlasnych, potwierdzaja prace Labedzkie-
go i in. (2001), Mazurczyka i in. (2001) oraz Joyca i in. (2001). Temperatura mini-
malna mierzona metoda automatyczna byla wyzsza, natomiast temperatura maksy-
malna nizsza, od otrzymanej metoda standardowa. Zaprzeczaja temu wyniki badan
Baciu i in. (2005) oraz Rojka i in. (2001), ktdrzy uzyskali metoda automatyczna niz-
sza temperatura minimalng 1 wyzsza temperaturg maksymalna. Baciu i 1 in. (2005)
podobnie jak Budzik i Marszat (2006) przyczyne rdznic upatruja w innych wlasciwo-
$ciach termodynamicznych klatki meteorologicznej i ostony antyradiacyjnej czujnika
stacji automatycznej oraz w dynamice zmian promieniowania stonecznego catkowi-
tego (np. szybkie narastanie nat¢zenia promieniowania catkowitego o wschodzie
stonca), co potwierdzaja takze wyniki badan Spenglera (1999). Kejna i Uscka-Ko-
walkowska (2006), porownujac wielkosci $rednie dobowe temperatury powietrza
stwierdzili, Ze pomiar automatyczny nie zapewnia porownywalnych ze standardo-
wymi wynikow, podczas gdy w przypadku temperatur ekstremalnych kryterium jed-
norodnosci ciagu nie zostato przekroczone.

Dni okreslone jako gorace (Zn.x >25,0°C) wystepowaly w Mochetku w okre-
sie od trzeciej dekady kwietnia do konca wrze$nia. Catkowita ich liczba wyzna-
czona w oparciu o standardowy pomiar temperatury powietrza wynosita srednio
43, a w poszczegodlnych latach badan zmieniata si¢ od 30 do 57 (tab. 4). Wedtug
pomiaru automatycznego liczba dni goracych byta podobna ($rednio 41), wigk-
sze roznice zanotowano tylko w roku 2000. Dni mrozne (#,,x <0,0°C) wystepo-
waly w okolicach Bydgoszczy w okresie od drugiej dekady listopada do pierw-
szej dekady marca wiacznie. Nieco wigksza (Srednio 28) liczbg¢ dni mroznych
wyznaczono na bazie automatycznego pomiaru temperatury powietrza, w po-
rownaniu ze standardowym ($rednio 23 dni). Takie zré6znicowanie odnotowano
w kazdym roku badan.

Jak wynika z tabeli 5, dlugo$¢ termicznej zimy w Mochetku wynosita przecigt-
nie 62 dni. Najdhuzej trwata w 2001 roku — 89 dni, najkrétszy okres w 2000 roku
liczyt sobie zaledwie 23 dni (rys. 2). Czas trwania termicznej zimy wyznaczongj
W oparciu o automatyczny pomiar temperatury powietrza, byt srednio o 7 dni krot-
szy od czasu trwania tego wskaznika obliczonego na podstawie pomiarow stan-
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dardowych. Oznacza to, ze wyznaczona na podstawie pomiaru automatycznego
data rozpoczecia byta opdzniona, a data zakonczenia przyspieszona w stosunku
do dat wyznaczonych metoda standardowa.

Tabela 4. Srednia liczba dni goracych i mroznych w rejonie Bydgoszczy w latach 2000-2004, wy-
znaczona w oparciu o pomiar standardowy (S) i automatyczny (A)

Table 4. Mean number of hot and frosty days in Bydgoszcz surroundings in 2000-2004 obtained
from classic (S) and automatic (A) measurements

Okres badan — Period of study

Wskaznik Metoda
Factor Method 5000 2001 2002 2003 2004 2000
2004
S 43 35 57 48 30 43
2 Goracych (1 >25.0°C) A 37 38 56 48 27 4l
£ S Hot >25,0°
S5 Ot (fmex 225,0°C) SA 6 -3 1 0 3 2
< 5
58 S 12 2 27 271 26 23
—
Z  Mrofych (1,,,<0,0°C) A 17 27 33 34 29 28
Frosty (fmax <0,0°C) SA s s 6 7 3 s

Tabela 5. Srednie daty poczatku, kofica oraz dtugo$é trwania okreséw rolniczych w rejonie Byd-
goszczy w latach 2000-2004, wyznaczone w oparciu o pomiar standardowy (S) i automatyczny (A)
Table 5. Mean date of the beginning, end and duration of thermic agricultural seasons in Bydgoszcz
surroundings in 2000-2004 obtained from classic (S) and automatic (A) measurements

Wskaznik Data poczatku Data konca Dhugo$¢ trwania (dni) Roznica
skazni Date of beginning  Date of end Duration (days) S-A
Factor Difference
S A S A S A S-A
Termiczna zima
Thermic winter 16 XIT 14 XII 811 1311 55 62 -7
Okres dojrzewania
Ripening season 31V 29V I1IX 51X 94 100 -6
Okres wegetacyjny
26111 3110 5XI 2XI 225 217 8

Growing season

Najkrétszy okres wegetacyjny wyznaczony metoda standardowa liczyt 191
dni (2004), najdtuzszy 236 (2000) (rys. 2). Rownie duze zréznicowanie (38 dni)
zaobserwowano w dhugosci trwania okresu dojrzewania.
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Wyniki bazujace na danych ze stacji automatycznej wskazuja na kilkudniowe
przyspieszenie dat progdw termicznych rozpoczynajacych omawiane okresy i jed-
noczesne kilkudniowe opo6znienia termindéw konczacych, wzgledem metody stan-
dardowej. W efekcie, dlugo$¢ trwania okreséw wegetacyjnego i dojrzewania w
badanych latach wyznaczona na podstawie danych automatycznych byta wigksza
w stosunku do standardowych.

Termiczna zima Okres dojrzewania
Thermal winter Ripening season
300 300
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Rys. 2. Dhugo$¢ trwania okresow wegetacyjnych w rejonie Bydgoszczy w latach 2000-2004, wy-
znaczone w oparciu o pomiar standardowy (S) i automatyczny (A)

Fig. 2. Duration of thermic growing seasons in Bydgoszcz surroundings in 2000-2004 obtained
from classic (S) and automatic (A) measurements

WNIOSKI

Na podstawie pigcioletnich pomiarow i obserwacji meteorologicznych wykony-
wanych rownolegle metoda standardowa i za pomoca automatycznej stacji pomiaro-
wej w Mochetku koto Bydgoszczy oraz na podstawie analizy poréwnawczej otrzy-
manych wynikéw, mozna wyciagna¢ nastepujace stwierdzenia i wnioski:

1. Roczne, potroczne i sezonowe wielkosci badanych parametrow agrome-
teorologicznych, uzyskane na podstawie pomiaréw standardowych i automatycz-
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nych, w wigkszosci przypadkow roznily sig istotnie. Byto to wynikiem zastosowania
réznych w obu metodach przyrzadow pomiarowych zainstalowanych na réznych
wysokosciach oraz odmiennych procedur przetwarzania danych, w szczegdlnosci
obliczania wielkosci $rednich.

2. Zanotowane roznice wielkosci badanych parametrow miaty najczesciej
charakter jednokierunkowy. Automatyczna metoda pomiarowa w stosunku do
standardowe] wskazywata wyzsza temperaturg Srednia i minimalna temperature
powietrza, z kolei nizsza temperatur¢ maksymalna.

3. Dekadowe $rednie badanych parametrow termicznych, uzyskane na bazie
pomiaréw standardowych i automatycznych, cechowata duza zgodnos¢. Stopien
zgodnosci danych, okreslony wielkoScia wspotczynnikow korelacji, zalezat od
rodzaju badanego parametru.

4. Istotne zalezno$ci dekadowych wynikéw pomiaréw standardowych i auto-
matycznych upowazniaja do przedstawienia rownan regresji liniowej, umozliwiaja-
cych zamiang¢ danych pozyskanych ze stacji automatycznej na dane standardowe
i odwrotnie. Obliczenia prowadzone na podstawie tych rownan zawsze obarczone
beda blgdem, tym wigkszym im mniejszy byl stopien zgodnosci danych.

5. Wyniki automatycznych pomiaréw temperatury powietrza, temperatury
maksymalnej i minimalnej, dzigki duzej zgodnos$ci z wynikami pomiaréw stan-
dardowych moga by¢ wykorzystywane w badaniach agrometeorologicznych.
Zachowanie jednorodnosci ciagdw pomiarowych nie jest jednak mozliwe bez
zastosowania matematycznych roéwnan, okreslajacych wspotzalezno$¢ danych
standardowych i automatycznych.

6. Inna dla porownywanych metod procedura pomiaru temperatury maksy-
malnej powietrza spowodowata zréznicowanie liczby dni goracych i mroznych
wyznaczonych na podstawie pomiarow na porownywanych stacjach.

7. Wyznaczenie dat poczatku i konca termicznych okresow rolniczych na ba-
zie mierzonej na stacji automatycznej temperatury powietrza spowodowato ich prze-
sunigcie wzgledem dat obliczonych w oparciu o pomiar standardowy, a w konse-
kwencji zmiang dtugosci trwania kazdego z okresow.
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Abstract. The aim of the study was comparison of air temperature measured with classic and
automatic weather stations. Basing on the temperature data, some agricultural thermic factors were
calculated (mean air temperature, maximal and minimal temperature, number of hot (¢, >25°C) and
frosty (fax <0°C) days, date of beginning, end, and duration of thermic winter, ripening season and
growing season). With the obtained results, prospects for automatic data use for agricultural enterprise
were evaluated, along with the maintenance of homogeneous data series. The investigation was based
on data obtained in the years 2000-2004 from classic and automatic (Eijkelkamp) weather stations set
in Mochelek near Bydgoszcz. It was assumed that in agrometeorological research the fundamental
interval of a factor is its ten-day value. Series of mean values numbering from 45 to 180 (ten-day
means in seasons, warm and cold half-year and a year) obtained from classic and automatic measure-
ments were compared. Particular consideration of correlative results was done to assign mathematical
formulas that would allow alternative use of the classic and automatic data series.

Keywords: air temperature, automatic weather station (AWS)



