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Streszczenie. Badania przeprowadzono w latach 1997-2000 w ZD IUNG-PIB w Grabowie
z pszenzytem ozimym odmiang Fidelio na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego. Uwzgledniono
obsade roélin: 150, 250, 350, 450 szt-m™ oraz poziom nawozenia azotem: 0, 40, 80, 120, 160 kg~ha’1.
W okresie wegetacji okre$lono sucha masg rosliny oraz w fazie dojrzatosci pelnej — sucha masg ktosow
z ro$liny. Wzrastajace nawozenie azotem i mata gestos¢ siewu wptyngla na kumulacje suchej masy rolin.
Najwyzsza ich sucha mase stwierdzono w fazie dojrzatoéci petnej przy gestosci siewu 250 szt-m™ i nawo-
zeniu azotem 120 kg-ha™'.

Stowa kluczowe: ggsto§¢ siewu, nawozenie azotem, pszenzyto odmiana Fidelio, sucha
masa rosliny i kloséw

WSTEP

Pszenzyto ozime jest gatunkiem, ktory wykazuje wigksza niz inne zboza ozime,
reakcje na intensywne nawozenie mineralne, w tym azotowe. Azot, obok niedoborow
wody jest najwazniejszym czynnikiem limitujacym produkcje roslinna.

Plon suchej masy roslin z jednostki powierzchni jest wypadkowa liczby roslin
oraz ich masy. W badaniach Grabinskiego (1995) plon suchej masy roslin z jed-
nostki powierzchni zwigkszat si¢ pod wptywem nawozenia azotem niezaleznie od
ilosci wysiewu, poniewaz korzystnie oddzialywato na stopien rozkrzewienia ro-
$lin, a tym samym na liczbg i mase lisci. Lemaire i Gastal (1997) zauwazyli, ze
w obrebie zageszczonego tanu wystepuje konkurencja o swiatto i rozmieszczenie
azotu pomigdzy pojedyncze rosliny i ich organy. Dlatego, rosliny nie moga by¢
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tylko rozpatrywane jako caty tan, ktory wymienia masg i energi¢ ze srodowiskiem
zewnetrznym, ale rowniez jako populacja pojedynczych roslin, ktére oddziatuja na
siebie wzajemnie w warunkach koniecznych ograniczen zrodet energii. Justes i in.
(1994) stwierdzili wyzsza zawarto$¢ azotu w matej biomasie roslin na jednostce po-
wierzchni, gdyz tan roélin nie jest zwarty, a wzajemne zacienianie si¢ i konkurencja
roslin o $wiatlo jest mata. Zaktada si¢, ze sucha masa rosliny i sucha masa klosow
z ros$liny zmienia si¢ pod wptywem zaggszczenia ro$lin i nawozenia azotem.

Celem badan bylo poszukiwanie wspotdziatan migdzy gestoscia siewu i na-
wozeniem azotem w gromadzeniu suchej masy pszenzyta ozimego potkartowego
odmiany Fidelio.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1997-2000 w ZD IUNG-PIB w Grabowie.
Doswiadczenie zalozono metoda podblokéw losowanych w trzech powtdrze-
niach. Uwzgledniono cztery gestosci siewu: 150, 250, 350, 450 nasion na m’
(czynnik I) oraz pigé dawek nawozenia azotem; 0, 40, 80, 120 i 160 (kg N-ha™)
(czynnik 1) zastosowanych metoda dawek podzielonych w fazach rozwojowych
wg skali Zadoksa i in. (1974) — tabela 1. Powierzchnia poletka wynosita 31,5 m?,
do zbioru — 28,8 m”.

Tabela 1. Schemat nawozenia azotem pszenzyta
Table 1. Scheme of nitrogen fertilization of triticale

Termin i dawka nawozenia azotem — Time and dose of nitrogen fertilization

Dawka N ruszenie . pocza[te}c . dojrzatos¢
Dose N wegetacji krzewienie strzelania ktoszenie mleczna
-1 % 2d7 k ¥
(kgha ™) vegetation start 25%) w 2dzblo (30%) (1% (75%)
tillering beginning of heading .
. milk stage
shooting
0 _ _ _ _ _
40 25 - 15 - -
80 50 - 30 - -
120 - 60 40 20 -
160 60 — 60 30 10

*- wg. skali Zadoksa.

Doswiadczenie zatozono w stanowisku po rzepaku jarym (1997) lub owsie
(1998, 1999) na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego. Nawozenie fosforem
1 potasem zastosowano przed siewem pszenzyta w ilosci 60 kg fosforu i 100 kg
potasu, wykorzystujac program doradztwa nawozowego (Jadczyszyn i in. 1997).
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Kwalifikowany materiat siewny zaprawiano Vitavaxem. W czasie wegetacji
nie stwierdzono zachwaszczenia w stopniu wymagajacym zwalczania, natomiast
wystapita septorioza lisci i ktosow, wowczas zastosowano Archer 425 EC (propi-
konazol, fenpropimorf) w ilosci 1 dm>ha™ w 400 dm® wody przed kloszeniem
roslin. Rosliny pobierano na kazdym poletku z powierzchni 0,5 m* w fazie krze-
wienia, strzelania w zdzbto, ktoszenia i dojrzalosci petnej. Okreslono sucha mase
nadziemna ros$lin w poszczegdlnych fazach rozwojowych oraz w fazie dojrzatosci
peinej sucha mas¢ klosow, nastgpnie przeliczono je na pojedyncza rosling. Plon
ziarna okres§lono podczas zbioru.

Wyniki do$wiadczen opracowano statystycznie stosujac analize wariancji.
Wartosci polprzedziatéw ufnosci wyliczono stosujac test Tukeya na poziomie
istotnosci o = 0,05. Okres$lono zalezno$¢ regresyjna migdzy plonem ziarna a su-
cha masa nadziemna ros§liny w fazach rozwojowych oraz sucha masa klosow
w fazie dojrzatosci petne;j.

WYNIKI I DYSKUSJA

Sucha masa czg$ci nadziemnej rosliny pszenzyta ozimego odmiany Fidelio
istotnie roznicowana byla przez ggstos¢ siewu (tab. 2). Najwigksza sucha mase
wykazaty rosliny z obiektow o gestosci 150 nasionm™. W fazie dojrzatoici petnej
sucha masa z rosliny istotnie zmniejszata si¢ pod wptywem wzrastajacej gestosci
siewu z 150 a 250 ziaren'm™.

W fazie krzewienia sucha nadziemna masa rosliny w warunkach kolejnych ge-
stosci siewu 250, 350 1 450 stanowita odpowiednio 77, 69, 67% suchej masy nad-
ziemnej rosliny z najmniejszej gestosci siewu (100% tj. 150sztm™). W pozostatych
fazach rozwojowych procent ten systematycznie ulegat zmniejszeniu, np. w fazie
strzelania w zdZbto wynosit on z gestosci siewu 250 ziarenm™ - 77%, 350 sztm™ —
66%, a 450 — 53%. W fazie dojrzatosci petnej nadziemna sucha masa rosliny byta
mniejsza odpowiednio o 35% z gestosci siewu 250 szt-m™, natomiast w warun-
kach gestosci siewu 350 i 450 nasion na m* odpowiednio 0 51% i 55% mniejsza
od suchej masy nadziemnej rosliny z gestosci siewu 150 szt-m™.

W fazie krzewienia sucha masa nadziemna ro$liny byta podobna w warun-
kach zastosowanego nawozenia azotem (tab. 2). Nawozenie azotem powodowato
zwigkszenie suchej masy nadziemnej rosliny z istotnym przyrostem juz na obiek-
tach nawozonych dawka N 40 kg-ha' w fazie strzelania w zdzbto 0 22%, w fazie
kloszenia o 44% 1 w fazie dojrzatosci pelnej o 28% w stosunku do obiektow nie
nawozonego. Sucha masa nadziemna rosliny systematycznie wzrastata pod wply-
wem dawki nawozenia azotem, np. w fazie dojrzatosci peinej na obiektach nawo-
zonych dawka 80, 120, 160 kg N'ha™ odpowiednio o 35, 42, 58% wyzsza niz na
obiektach nie nawozonych.
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Tabela 2. Sucha masa nadziemna rosliny (g) pszenzyta ozimego odmiany Fidelio w fazach rozwo-
jowych w zaleznosci od ggstosci siewu i dawki nawozenia azotem.

Table 2. Aboveground dry matter of plants of winter triticale cv. Fidelio in growth stages depending
on density of sowing and nitrogen fertilization.

Gesto$é siewu Faza rozwojowa — Growth stages
-2
(sztm ) ) o strzelanie w ktoszenie . "
Density of sowing krzewienie . . dojrzatos¢ petna
(piece m?) tillering 2dzblo heading full maturity
p shooting
150 0,39 1,53 6,47 12,90
250 0,30 1,19 4,00 8,28
350 0,27 1,01 3,96 6,29
450 0,26 0,81 3,03 5,82
NIR —LSD 95 0,067 0,363 2,38 2,86
Nawozenie azotem (kg-ha'l)
Nitrogen fertilization (kg ha™)
0 0,30 0,91 2,85 6,26
40 0,31 1,11 4,11 8,00
80 0,32 1,33 4,83 8,43
120 0,30 1,31 5,24 8,92
160 0,31 1,23 5,19 9,90
NIR —LSD 05 r.n 0,14 1,19 2,26

W fazie dojrzato$ci pelnej sucha masa rosliny byta ksztattowana przez wspot-
dziatanie ggstosci siewu i nawozenia azotem (rys. 1).W warunkach rzadkich sie-
woéw (150 nasion na m?) stwierdzono istotnie mniejsza sucha mase rosliny na
obiekcie kontrolnym w poréownaniu z jej wielkoscia na obiektach nawozonych
dawka 40, 80, 120 i 160 kg azotu na ha. Gestos¢ siewu 250 nasion na m’ i nawo-
zenie azotem 80, 120, 160 kg azotu na ha nie r6znicowato suchej masy nadziem-
nej rosliny jednak byta ona istotnie wyzsza od suchej masy nadziemnej rosliny
pochodzacej z obiektéw nawozonych dawka 40 kg azotu na ha. Stwierdzono
istotnie wyzsza jej warto$¢ na obiektach nawozonych azotem 1201 160 kg na ha i
gestosci 350 nasion na m’.

Rosliny z obiektow o gestosci 450 nasion-m™ mialy istotnie najnizsza sucha
masg na obiekcie kontrolnym i nawozonym azotem dawka najnizsza (40 kg-ha™).
Dalszy wzrost nawozenia azotem (80, 120 i 160 kg azotu na ha) w tych warun-
kach zageszczenia wptynat dodatnio na wielko$¢ suchej masy rosliny.



DYNAMIKA AKUMULACJI SUCHEJ MASY PRZEZ ROSLINY PSZENZYTA 107

120
N 160

NIR-LSD ¢ ¢5 GxN - 4,511 NxG - 2,324

Rys. 1. Sucha masa nadziemna rosliny (g) pszenzyta ozimego odmiany Fidelio w fazie dojrzatosci
pelnej w zalezno$ci od ggstosci siewu na m? (G)i dawki nawozenia azotem w (kg'ha’l) (N)

Fig. 1. Aboveground dry matter of plants of winter triticale cv. Fidelio in full maturity stage depend-
ing on density of sowing per m® (G) and nitrogen fertilization in ka ha™ (N)

W literaturze przedmiotu nie ma danych charakteryzujacych gromadzenie
suchej masy nadziemnej pszenzyta potkartowego poprzez wspotdziatania gestosci
siewu i nawozenie azotem. Ksztaltowanie si¢ tej cechy roslin w zaleznosci od
gestosci siewu i dawki nawozenia azotem, fragmentarycznie zawarto w innym
opracowaniu autora (Jaskiewicz 2004). Zamieszczone tam warto$ci masy nad-
ziemnej roslin pszenzyta dotyczyly tylko efektow gtownych. Najwyzsza zielona
i sucha masg z rosliny stwierdzono z ggstosci siewu 1,5 mln nasion na ha. Z ba-
dan autora nad pszenzytem tradycyjnym (1995) wynika, ze zaggszczenie obsady
roélin na 1 m* powodowalo zmniejszenie si¢ suchej masy ro$liny, podobnie jak
w omawianych badaniach. Generalnie wzrost ggstosci siewu powodowat zmniej-
szanie suchej masy rosliny pszenzyta odmiany Fidelio (tab. 2). Listowski (1979)
i Yoshida (1972) uwazaja ze duza obsada roslin powoduje ich wzajemne zacie-
nienie a wigc ograniczenie fotosyntezy i niedostateczne zaopatrzenie kwiatosta-
néw w asymilaty. W zwiazku z tym masa nadziemna rosliny zmniejsza si¢ w wa-
runkach gestych siewow. Zdaniem Spiertz i Grashoff (1995) wzrost plonu ziarna
wiaze si¢ z wigksza produkcja suchej masy pojedynczej roslin.

Na wszystkich obiektach nawozonych uwzglednionymi w badaniach dawka-
mi azotu i na obiekcie kontrolnym stwierdzono istotnie najwyzsza sucha mase
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rosliny w warunkach najmniejszego zaggszczenia ros§lin na jednostce po-
wierzchni (rys. 1). Na obiekcie kontrolnym i nawozonym dawka 40 kg azotu na
ha w warunkach najwyzszej gestosci (450 szt m™) stwierdzono istotnie najnizsza
sucha mase ros$liny, natomiast byta ona podobna do obiektéw o gestosci 250
i 350 nasion-m™. Inaczej ksztaltowata si¢ sucha masa rosliny na obiektach na-
wozonych dawkami od 80 do 160 kg azotu na ha; nie zmieniala si¢ - gestosé
siewu 350 i 450 nasion na m’, natomiast istotnie zwiekszata si¢ w miar¢ zmniej-
szania ggstosci siewu.

Niezaleznie od gestosci siewu sucha masa rosliny wzrastala pod wplywem ko-
lejnych dawek nawozenia azotem. Istotne réznice w suchej masie ro$liny stwier-
dzono pomigdzy obiektem nie nawozonym a dwoma z najwyzszymi poziomami
nawozenia 120 i 160 kg-ha™.

W badaniach Jaskiewicz (1995) i Grabinskiego (1995)] nad tradycyjnymi odmia-
nami pszenzyta ozimego sucha masa roslin wzrastata w calym okresie wegetacji.
W poczatkowym okresie wegetacji obserwowano szybki wzrost powierzchni asymi-
lacyjnej. Nawozenie azotem wpltywalo na zwigkszenie plonu suchej masy roslin z
jednostki powierzchni, poniewaz korzystnie oddziatywato na stopien rozkrzewienia
ro$lin, a tym samym na liczbg lisci i ich masg.

W ninigjszych badaniach wspotczynnik zmienno$ci dotyczacy suchej masy
ros§liny wynosit 35,5% w fazie krzewienia i wzrastatl do fazy dojrzatosci peinej —
66,5% (tab. 3). Sucha masa rosliny wynosita od 0,31g w fazie krzewienia do 8,30 g
w fazie dojrzatosci petne;j.

Tabela 3. Charakterystyka statystyczna suchej masy nadziemnej ro$liny (g) pszenzyta ozimego
odmiany Fidelio w poszczegélnych fazach rozwojowych (n = 60) (1997-2000)

Table 3. Statistical characteristics of dry matter of aboveground parts of plants of winter triticale cv.
Fidelio in growth stages (n = 60) (1997-2000)

Zakres zmiennosci ) Odchylenie ~ Wspbtezynnik
Faza rozwojowa Range of variability &rednia standardowe — zmiennosci(%)
Growth stages Mean Standard Variation
min max deviation coefficient
Krzewienie — Tillering 0,15 0,66 0,31 0,11 35,5
Strzelanie w zdZbto — Shooting 0,25 2,94 1,14 0,51 44,7
Kloszenie — Heading 1,0 14,5 4,37 2,47 56,5

Dojrzatos¢ pelna — Full maturity 2.4 30,0 8,30 5,52 66,5
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Najwyzszy plon ziarna pszenzyto odmiany Fidelio wydato z obiektu o ggsto-
Sci siewu 250 szt. na m’ i nawozeniu azotem 120 kg na ha.

Przedstawiono liniowa zalezno$¢ regresyjna w fazach rozwojowych migdzy
plonem ziarna pszenzyta ozimego a sucha masa ro$liny (tab. 4). Najwigksze
prawdopodobienstwo wystapienia tej zaleznosci stwierdzono w fazie dojrzalosci
peinej. W tym okresie zmiany plonu w 44% zalezaty od wielko$ci suchej masy
czesci nadziemnej roslin. Najwigksze tempo przyrostu plonu w zaleznosci od
tempa przyrostu suchej masy rosliny stwierdzono w fazie krzewienia, najmniejsze
natomiast w fazie dojrzato$ci pelne;j.

Tabela 4. Zalezno$¢ regresyjna miedzy plonowaniem pszenzyta ozimego (y) a sucha masa rosliny
w fazach rozwojowych (x) (1997-2000) (n = 60).

Table 4. Regression dependence between winter triticale yielding (y) and dry matter of above-
ground parts of plants of winter triticale in selected growth stages (x) (n = 60) (1997-2000).

Fazy rozwojowe Rownanie regresji

2
Growth stages Regression equation R
Krzewienie — Tillering y=35,281 +2,747x " 0,37
Strzelanie w zdZbto — Shooting y =5,140 + 0,864x * 0,39
Kloszenie — Heading y=35,185+ 0,214X* 0,39
Dojrzatos¢ petna — Full maturity y=15,315+0,0972x * 0,44

*— istotny przy o= 0,01
** _ istotny przy o = 0,05 — statistically significant coefficient

Zastosowane czynniki do§wiadczenia roznicowatly sucha mase¢ klosow ro§liny
pszenzyta ozimego odmiany Fidelio (rys. 2). Liczba ktoséw z rosliny ksztattowata
sig od 1,5 (gestosé siewu 450 nasion na m?) do 3 (gestosé siewu 1,5 nasion na m?)
(Jaskiewicz 2004).

W warunkach gestosci siewu 150 ziaren na m” obserwowano istotny wzrost su-
chej masy kloséw rosliny pod wptywem dawki 40 kg azotu na ha. Dalsze zwigksza-
nie nawozenia azotem nie réznicowalo badanej cechy. Z gestosci siewu 250 i 350
nasion na m* sucha masa ktosow na obiekcie nawozonym dawka 120 i 160 kg azotu
na ha byla zblizona i istotnie wyzsza od suchej masy ktosow z obiektow nawozonych
dawka 40 1 80 kg azotu na ha. Dalsze zageszczenie siewu do 450 nasion na ha pod-
trzymywato ten kierunek zmian i otrzymano istotnie najwyzsza sucha mase klosow
z obiektow nawozonych dawka 160 kg N na ha w poréwnaniu do suchej masy kto-
s6w pochodzacych z obiektow nawozonych dawka 80 i 120 kg azotu na ha.

Wraz ze zwigkszaniem ggstosci siewu na obiekcie kontrolnym i nawozonym
dawka 40 kg azotu na ha sucha masa klosow rosliny istotnie malata. Nawozenie
azotem 80, 120 i 160 kg na ha i gestosci siewu 150, 250 nasion na m> wptyneto
istotnie na wzrost suchej masy ktosow z rosliny. Dalsze zaggszczenie roslin nie
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roznicowato suchej masy ktoséw na tych obiektach. Sucha masa ktoséw rosliny w
fazie dojrzatosci peinej miescila si¢ w granicach 1,35 a 11,4, $rednia natomiast
wynosila 4,6 g (wspotczynnik zmiennosci 37,8%).

Liniowa zalezno$¢ regresyjna migdzy plonowaniem pszenzyta ozimego (y)
a sucha masa ktoséw z rosliny (x) w fazie dojrzatosci pelnej wyraza réwnanie
regresji liniowej y = 5,195 + 0,202 x (istotne dla o = 0,01 i o wspotczynniku
determinacji 0,34).

N 120 160

NIR-LSD ¢ g5 GxN - 1,829 NxG - 0,486

Rys. 2. Sucha masa klosow z ro$liny (g) pszenzyta ozimego odmiany Fidelio w fazie dojrzatosci
pelnej w zaleznosci od gestosci siewu (G) i nawozenia azotem (kg-ha™) (N) (1997-2000)

Fig. 2. Ears dry mass (g) per plant of winter triticale cv. Fidelio in full maturity depending on den-
sity of sowing per m? (G) and nitrogen fertilization (kg ha™) (N) (1997-2000)

WNIOSKI

1. Akumulacja suchej masy nadziemnej roslin w okresie wegetacji zmieniata
si¢ pod wptywem zréznicowanych dawek nawozenia azotem i gesto$ci siewu.

2. Najwyzsza sucha mase¢ rosliny otrzymaliSmy w warunkach najmniejszego
zageszezenia roslin - 150 szt-m™.

3. W fazie dojrzatosci pelnej nadziemna sucha masa rosliny wzrosta w wa-
runkach gestosci siewu 150 szt:m™ pod wpltywem dawki 40 kg N na ha , przy
gestosci siewu 250 szt-m™ pod wptywem dawki 80 i 120 kg N na ha natomiast
350 i 450 szt-m™ pod wptywem dawki 160 kg N na ha. Wzrost gestosci siewu
wymaga wyzszego nawozenia azotowego.
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4. Optymalnego plonu ziarna nalezy spodziewac sig stosujac ggsto$¢ siewu
250 szt. na m® i nawozenie azotem 120 kg na ha, poniewaz wtedy wystapil wzrost
suchej masy ktosow z rosliny.

6. ZaleznoS$ci regresyjne miedzy plonem ziarna a sucha masa rosliny i sucha
masa klosow z rosliny wskazuja, ze poprzez badane czynniki mozemy ksztatto-
wac plon ziarna z jednostki powierzchni. Stwarza to duze mozliwosci ksztattowa-
nia badanych cech przez stosowanie czynnikow agrotechnicznych.

PISMIENNICTWO

Grabinski J., 1995. Wplyw glebokosci 1 ggstosci siewu oraz nawozenia azotem na rozwdj i plono-
wanie pszenzyta ozimego. IUNG Putawy, Seria R(327)

Jadczyszyn T., Kowalczyk J., Sroczynski W., 1997. Zalecenia nawozowe dla gospodarstw korzysta-
jacych z oznaczen i zasobnosci Stacji Chemiczno-Rolniczych, [UNG Putawy, 1.

Jaskiewicz B., 2004. Wzrost i gromadzenie masy pszenzyta Fidelio w warunkach zréznicowanego
nawozenia azotem i ggstosci siewu. Biul. IHAR, 231, 185-189

Jaskiewicz B., 1995. Wzrost, rozwoj oraz plonowanie pszenzyta ozimego w zalezno$ci od terminu
siewu i obsady ro$lin. [IUBG Putawy, Seria R (328)

Justes E., Mary B., Meynard J.M, Machet J. M., Thelier-Huches L., 1994. Determination of a criti-
cal nitrogen dilution curve for winter wheat crops. Annals of Botany 74,397-407

Lemaire G., Gastal F., 1997. N uptake and distribution in plant canopies. In: diagnosis of the nitro-
gen status in crops. Springer-Verlag Berlin Heidelberg, p. 3-43.

Listowski A., 1979. Agrofizjologiczne podstawy produkcyjnosci roslin. PWN, Warszawa, 1979

Spiertz J.H., J., Grashoff C., 1995. Agro-ecological optimisation of cereal-based cropping system.
Fragmenta Agronomica, 2(46), 196-204.

Zadoks J.C., Chang T.T., Konzak G.F., 1974. A decimal code for growth stages of cereals. Weed
Res., No 14, p. 415-421

Yoshida S., 1972. Physiological aspects of grain yield. Ann. Rev. Plant Physiology. Abstract. 23

DYNAMICS OF DRY MATTER ACCUMULATION OF WINTER
TRITICALE CV. FIDELIO UNDER DIFFERENT PLANT DENSITY
AND NITROGEN FERTILIZATION
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Department of Cereal Crop Production, Institute of Soil Science and Plant Cultivation,
National Research Institute
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
e-mail: kos@iung.pulawy.pl

Abstract. The research was conducted in the years 1997-2000 at the Experimental Station
Grabow belonging to the Institute of Soil Science and Plant Cultivation — State Research Institute.
Winter triticale cv. Fidelio was planted on good wheat soil complex. The evaluated factors were:
plant densities — 150, 250, 350, 450 plants per m? and fertilization — 0, 40, 80, 120, 160 kg N ha''.
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Dry matter of plants and dry matter of heads were estimated during vegetation period. Regardless of
nitrogen fertilization, low sowing density had an influence on accumulation of dry matter of plants.
The biggest dry matter yields were obtained at full vegetation period under planting density of 250
grains per m® and nitrogen fertilization at the dose of 120 kg N'ha ™.

Keywords: density of sowing, cv. Fidelio, nitrogen fertilization, dry matter of plants, ears per
plant



