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Streszczenie. Przedstawiono wyniki badan dotyczace oceny wihasciwoscei fizycznych i che-
micznych (sktadu granulometrycznego, pH, zawartosci przyswajalnych sktadnikow odzywczych — fosfo-
ru, potasu, magnezu, wapnia, miedzi, manganu i cynku) w okolicy odkrywki i bezposrednio na terenie
eksploatacyjnym wegla brunatnego. Stwierdzono, ze w wyniku dziatalnosci kopalni odkrywkowej na
terenie gleb mineralnych, charakteryzujacych si¢ przewaznie mata zawartoscia badanych sktadnikéw
pokarmowych, w zdjetym nadktadzie znajdowato si¢ wigcej potasu, wapnia i cynku, a na terenie eksplo-
atacji wegla brunatnego (miejsca po osadnikach) — potasu, magnezu, wapnia, miedzi, manganu i cynku.
W omawianym przypadku, po zakonczeniu eksploatacji powinno wystarczyé przeprowadzenie podsta-
wowej (technicznej) rekultywacji, ewentualnie razem z odpowiednimi zabiegami agrotechnicznymi.

Stowa kluczowe: kopalnia odkrywkowa, gleba

WSTEP

Gornictwo wegla brunatnego nalezy do jednych z glownych Zrodet pozyski-
wania paliw pierwotnych w Polsce. W przypadku bezposredniego sasiedztwa
przemystu wydobywczego z produkcja rolna i wzajemnego ich oddzialywania
zwraca si¢ uwage na zmiany fizyko-chemiczne gleb (Mazurek 2005). Dotycza
one jednak przede wszystkim gleb prochnicznych, natomiast w glebach mineral-
nych nie obserwuje si¢ wigkszych roznic w przypadku stosunkow powietrzno-
wodnych, poniewaz zaleza one gtownie od ilo$ci opadéw i ich rozktadu w okresie
wegetacji (Rzasa i in. 1999). Czynnikiem wptywajacym na przydatnos¢ rolnicza
tych gleb jest natomiast zasobno$¢ w dostgpne dla roslin przyswajalne sktadniki
pokarmowe (Baran 1999, Koc 1994, 2004). W tym przypadku, w wyniku dziatal-
no$ci eksploatacyjnej kopalni moga wystapi¢ zmiany w nagromadzeniu niekto6-
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rych sktadnikéw pokarmowych decydujacych o zyznosci gleb (Baran 1999, Mar-
cinek 1998, Mazurek 2005, Rzasa i in. 1999).

W przeprowadzonych badaniach zwrdcono uwage na zawartos¢ takich sktad-
nikdéw pokarmowych, jak fosfor, potas, magnez, wapn, miedz, mangan i cynk na
terenie dziatalno$ci kopalni odkrywkowej wegla brunatnego.

MATERIAL I METODY

W badaniach przeprowadzonych w latach 2004-2005 w okolicach wsi Bto-
nawy obejmujacych teren dziatalno$ci kopalni ,,Lubstéw” pobrano probki gleb z
wytypowanych punktéw kontrolnych bezposrednio przy terenie eksploatacji, na
ktérym znajdowaty sig grunty orne i taka oraz z miejsc charakterystycznych dla
obszaru eksploatacyjnego, tj. z dna wyrobiska, terenu pokopalnianego i zwatowi-
ska (rys. 1). Probki z zwatowiska pobrano na giebokosci 35-60 cm, a z pozosta-
lych miejsc z wierzchniej warstwy na glebokosci 0-30 cm.
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1 — grunty orne, 2 — dno wyrobiska, 3 — teren poeksploatacyjny (osadniki), 4 — taka, 5 — zwatowisko.
1 — arable soils, 2 — excavation bottom, 3 — area after mine working (settling ponds), 4 — meadow,
5 —boulder dump.

Rys. 1. Szkic sytuacyjny rozmieszczenia stanowisk badawczych
Fig. 1. Sketch of research sites location

W probkach gleby oznaczono podstawowe wiasciwosci fizykochemiczne (skiad gra-
nulometryczny metoda Bouyoucosa w modyfikacji Cassagrande’a i Proszynskiego
oraz pH potencjometrycznie w roztworze 1 mol-dm’ KCI) i zawarto$é niektérych
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przyswajalnych sktadnikow pokarmowych (fosforu, potasu, magnezu, wapnia, mie-
dzi, manganu i cynku) wedlug metod ogoélnie przyjetych w stacjach chemiczno-
rolniczych (Wagnera-Rhima, Schachtchabella i spektrometrii atomowe;).

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej przy pomocy testu Tukey’a,
na poziomie p = 0,05.

WYNIKI BADAN

Badane gleby charakteryzowaty si¢ zroznicowanym sktadem granulometrycz-
nym (tab. 1). Lzejsze gleby (piasek gliniasty) znajdowaly si¢ obok obszaru eks-
ploatacyjnego i na terenie ze zbiornikami wodnymi (osadnikami). Dziatalno$¢
eksploatacyjna zwigzana ze zdjeciem tzw. nadktadu i jego zwalowaniu w poblizu
odkrywki taczyla si¢ z usunigciem warstwy gleby o sktadzie granulometrycznym
gliny $redniej (stanowisko 5) i odkryciem poziomu gleby o sktadzie granulome-
trycznym gliny cigzkiej ilastej (stanowisko 2 — dno wyrobiska). Na catym obsza-
rze, zardwno uzytkowanym rolniczo (grunty orne, taka), jak i objetym dziatalno-
$cig kopalni nie wykazano natomiast istotnych réznic w odczynie gleb (pH mie-
$cito sig¢ w granicach od 5,5 do 6,5, tj. w przedziale lekko kwasnych wartosci).

Tabela 1. Podstawowe wtasciwosci gleb
Table 1. Basic properties of the soils

Stanowisko badawcze Sktad granulometryczny
Research site Grain size composition pH
1 Piasek gliniasty — Loam sand 6,0
2 Glina cigzka ilasta — Clay heavy loam 6,2
3 Piasek gliniasty — Loam sand 5,8
4 Piasek gliniasty — Loam sand 5,5
5 Glina $rednia — Medium loam 6,5

Gleby uzytkowane rolniczo charakteryzowaly si¢ niska (fosfor, potas i wapn) lub
srednig (magnez) zasobnoscia w stosunku do badanych makroelementow (tab. 2).
Podobne warto$ci wystepowaty rowniez na terenie eksploatacyjnym w nagroma-
dzeniu fosforu (stanowiska 2,3 i 5), a w niektorych przypadkach rowniez potasu i
magnezu (stanowisko 2). W usunigtej warstwie nadktadowej (zwatowisko) 1 w
glebie terenu poeksploatacyjnego w okolicach osadnikéw znaleziono odpowied-
nio wigcej potasu, magnezu i wapnia oraz potasu i wapnia w poréwnaniu z are-
atem nie objetym dziatalno$cia kopalni odkrywkowej wegla brunatnego (grunty
orne i taka).
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Analiza zawarto$ci niektéorych mikroelementow wykazata niska zasobno$¢
gleby ornej (stanowisko 1) w stosunku do miedzi i manganu, a dna wyrobiska
(stanowisko 2) réwniez i cynku (tab. 3). W probkach gleb pobranych z pozosta-
lych wytypowanych stanowisk byto wigcej mikroelementoéw, przewaznie w gra-
nicach odpowiadajacych s$redniej (miedz i mangan) oraz $redniej lub wysokiej
(cynk) zasobnosci gleb. Warstwa nadkladu (zwatowisko) charakteryzowata sig
wigksza zawarto$cig wszystkich pierwiastkow lub miedzi i cynku w poréwnaniu
z glebami przylegajacymi do terenu eksploatacyjnego.

Tabela 2. Zawarto$¢ przyswajalnych makroelementow (mg-kg ™)
Table 2. Available macroelements content (mg kg ™)

Stanowisko badawcze

Research site P05 K0 Mg Ca
1 75,2 70,7 41,5 50000
2 21,5 70,5 39,9 50000
3 55,6 1154 253.,5 50000
4 37,2 50,7 50,6 8000
5 29,5 180,8 93,5 50000
NIR — LSD 0,05 12,4 25,0 15,4 5000

Objasnienia na rysunku 1 — Explanations in Figure 1.

Tabela 3. Zawarto$¢ przyswajalnych mikroelementow (mg-kg ™)
Table 3. Available microelements content (mg kg ™)

Stanowisko badawcze

Research site Cu Mn 7n

1 1,2 51,0 22,6

2 4,4 84.8 5.6

3 4,7 199,6 35.7

4 2,6 304,0 13.1

3 5.1 140,0 58.6

NIR — LSD 0,05 0.5 15.0 10,2

Objasnienia na rysunku 1 — Explanations in Figure 1.

Prowadzona dzialalno$¢ eksploatacyjna na terenie badanych gleb mineralnych
nie wiazata si¢ z wigkszymi zmianami, ktére wymagalyby bardziej pracochton-
nych, czy kosztownych dzialan oprocz rekultywacji technicznej w postaci wy-
roOwnania terenu oraz ewentualnie dalszego zagospodarowania gruntu przez no-
wych uzytkownikéw. W przypadku jego rolniczego wykorzystania wiazatoby si¢
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to z odpowiednia agrotechnika, ze zwroceniem uwagi na bilans pokarmowy, jego
wyrownanie i ewentualnie poprawienie niskiej zasobnosci gleb uzytkowanych
rolniczo w stosunku do fosforu, magnezu, miedzi i manganu.

WNIOSKI

1. Przeprowadzone badania wykazaly, ze w usunigtej warstwie nadktadu
oraz na terenie poeksploatacyjnym (po osadnikach) wystepowato wigcej przyswa-
jalnych sktadnikow z wyjatkiem fosforu, czy tez i manganu w poréwnaniu z przy-
leglym areatem pozostajacym w uzytkowaniu rolniczym.

2. Po zakonczeniu dziatalnosci kopalni odkrywkowej wegla brunatnego wy-
starczy przeprowadzi¢ podstawowa techniczna rekultywacje wyeksploatowanego
terenu.
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EFFECT OF STRIP MINE ACTIVITY
ON CHANGES OF SOME PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF SOIL
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Abstract. The paper presents the results of a study concerned with estimation of some phys-
icochemical properties of soil (grain size composition, pH, available phosphorus, potassium, magne-
sium, calcium, copper, manganese and zinc content) in the vicinity of a strip mine and in the actual
operation area of a lignite strip mine. The study showed that, as a result of strip mine operation in an
area with mineral soils, usually characterised with low content of the nutrients under study, the
removed cap-rock contained more potassium, calcium and zinc, and in the mine working area (former
settling pond sites) — more potassium, magnesium, calcium, copper, manganese and zinc. In the case
under discussion, after the termination of the mine operation, performance of basic (technical) reclamation
should be sufficient, possibly in combination with suitable agricultural measures.
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