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Streszczenie. Badania przeprowadzono w latach 2003-w ZD IUNG-PIB w Grabowie
Z pszenytem ozimym odmias Woltario. Ddwiadczenie zatoono na glebie kompleksu pszennego
wadliwego. Uwzgtdniono gstai¢ siewu: 100, 200, 300, 400 szt. nd onaz 3 terminy stosowania
podzielonej dawki nawie@nia azotem (120 Kag'). Najwyzszy plon ziarna uzyskano przgsyoici
siewu 200 nasion na’mZalecane nawenie azotem zastosowano w fazie ruszenia wegetacji
i strzelania wzdzbto.

Stowa kluczowe: gptas¢ siewu, odmiana Woltario, plon, sposéb nagarmma azotem

WSTEP

Gestas¢ siewu jest jednym z waiejszych czynnikéw agrotechnicznych deter-
minujacych liczke kloséw na jednostce powierzchni. Obs&tbséw mana regu-
lowat poprzez ilé¢ wysiewu jak te nawaenie azotem. W badaniadaistych
autorki (2002) stwierdzonage pszemyto odmiany Woltario efektywnie wykorzy-
stuje naweenie azotem w dawce 120 [kg*. Mechanizm oddziatywania azotu
zmienia st w okresie wegetacji zioNawazenie przedsiewne decyduje o obsadzie
ktosow, wnoszone w okresie krzewienia lub pka strzelania wdzbto — o licz-
bie ziaren w kiosie i wyksztatceniu ziarna, a stesoe w fazie kloszenia — gtownie
0 zawartéci biatka w ziarnie. Istotne znaczenie dla efektg¥an nawaenia azo-
tem ma midzy innymi zdoIné¢ odmiany do produktywnego wykorzystania sktad-
nika nawozowego.

Celem bada jest okrélenie wptywu sposobu stosowania naewnia azotem
w warunkach zrégnicowanej gstasci siewu na poziom plonowania pszgta
potkartowego odmiany Woltario.
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MATERIAL | METODY

Badaniaprzeprowadzono w latach 2001-2003 w ZD IUNG - PIBGnabo-
wie. Czynnikami déwiadczenia byly cztery ¢ptcsci siewu: 100, 200, 300,
400 nasiofih® (czynnik 1) oraz terminy 1, II, 1ll stosowania priélonej dawki N
(dawka ogélna 120 kgHa™) (czynnik 1) w fazach rozwojowych (tab. 1).

Doswiadczenie przeprowadzono mefogasow prostopadtych (split-blok)
w 4 powtdrzeniach na glebie kompleksu pszennegdiwego. Powierzchnia
poletka wynosita 36 fdo zbioru 28,3 f

Nawozy fosforowo-potasowe zastosowano cil&3 kgha' fosforu, 80 kfia"
potasu, 7,0 kija’ magnezu czystego sktadnika, natomiast w ostatokn bada
wysiano 72 kdia® fosforu w formie superfosfatu i 100 [Rg* potasu w formie soli
potasowej. Nawizenie azotem zastosowano w formie saletry amona8¢o(N).
W fazie dojrzatéci petnej okrélono plon ziarna, obsadkloséw na i, mas
1000 ziaren oraz mas liczbe ziaren z kltosa.

Wyniki doswiadczed opracowano statystycznie megodnalizy warianciji.
Wartasci potprzedziatdw ufnéci wyliczono stosujc test Tukeya na poziomie
istotnaci a = 0,05. Okrélono take zalenos¢ regresyjia miedzy plonem ziarna
a obsad klos6w, masg i liczba ziaren z klosa oraz m@ad 000 ziaren.

Tabela 1. Sposéb stosowania podzielonej dawki azotu w farazivojowych w déwiadczeniu
Table 1. Nitrogen application method scheme in growth stagehe experiment

Fazy rozwojowe — Growth stages

Sposo6b
stosowania : pocatek
podzielonej v(/lészca?gcl:ei Koniec strzelania petnia strze- Kloszenie
dawki azotu sgtart ! krzewienia w zdzbto lania wzdzbto (51)
Nitrogen appli- ¢ \egetation (29%) (30%) (32%) heading
cation method end of tillering  beginning full shooting
of shooting
| 60 - 60 - -
Il 40 - 60 - 20

Il 20 40 - - -

* — skala Zadoksa i in. (1974) — scale proposeddxjokset al (1974).

WYNIKI I DYSKUSJA

Nie stwierdzono istotnego wspotdziataniestgsci siewu ze sposobami sto-
sowania nawgenia azotem w ksztattowaniu plonu ziarna i elemendionowa-
nia, dlatego w zestawieniach podaftednie wartéci dla badanych czynnikow
(tab. 21 3).
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Zroznicowana w badaniach obsadsslio spowodowata zmiany w plonie
ziarna. Istotny wzrost plonu ziarna stwierdzonopadetkach z gstcécia siewu
200 nasion na frw poréwnaniu do poletek kontrolnych (100 nasiormia Dal-
sze zwikszanie gstaici siewu do 300 i 400 sai? nie r&znicowato istotnie po-
ziomu plonowania (tab. 2). Z wca@ejszych bada autorki (2008) wynikaze
pszemyto potkartowe, odmiany Fidelio, podobnie jak odnmyaNoltario wymaga
mniejszej iléci wysiewu nasion — okoto 250 szt

Tabela 2. Wptyw gestasci siewu na plon ziarna i jego elementy struktusgguryta ozimego od-
miany Woltario (Grabéw 2001-2003)

Table. 2. Effect of sowing density on winter triticale cv.0lario yielding and yield components.
(Grab6éw 2001-2003)

Gestaici siewu (sZfh?)
Sowing density (seeds pefin

Cechy — Traits

100 200 300 400 &%
Plon ziarna — Grain yield [da®) 5,5 6,5 6,8 6,9 0,57
Obsada kloséw nas Number of heads pem 263 359 388 445 39,10
Masa 1000 ziarn — Mass of 1000 grains (g) 49,9 49,348,6 47,9 0,88
Masa ziarna ktosa — Grain mass per head (g) 2,1 1,81,7 15 0,19

Liczba ziaren klosa (szt.)

Number of grains per head (pieces) 42,0 37.0 36.0 32,0 360

Tabela 3. Wplyw sposobu stosowania nakemia azotem na plon ziarna i jego elementy stryktur
pszeryta ozimego odmiany Woltario (Grabéw 2001-2003)

Table. 3. Effect of nitrogen application method on wintdti¢ale cv. Woltario yielding and yield
components (Grabow 2001-2003)

Sposoby stosowania azotu*

i 1 1 *
Cechy — Traits Nitrogen application method

| 1] Il l’_\ISIRD
Plon ziarna — Grain yield[fta?) 6,4 6,3 6,5 r.n
Obsada kloséw na7# Number of heads pePm 372 364 356 r.n
Masa 1000 ziarn — Mass of 1000 grains (g) 47,9 49,0 49,9 r.n
Masa ziarna klosa — Grain mass per head (g) 1,7 1,8 1,8 r.n
Liczba ziaren kfosa (szt.) — 36,0 37.0 36,0 rn

Number of grains per head (pieces)

*objasnienie w tabeli 1 — explanations in Table 1.
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Sposbéb nawigenia azotem dawk120 kg na ha nie #hicowat istotnie wiel-
kosci plonu pszemyta ozimego odmiany Woltario, jedynie wygia tendencja
nizszego plonowania po drugim sposobie nzamia azotem (40 Kia' w fazie
ruszenia wegetacji, 60 K" w fazie pocatku strzelania wzdzbto, 20 kdha®
w fazie kloszenia) (tab. 3). W badaniachikiewicz (2008) zastosowano pod
pszemyto potkartowe odmiag Fidelio nawaenie azotem 40, 80 i 120 kg na ha.
Odmiana ta efektywnie wykorzystywata naweaie azotem 120 kg na ha wno-
szone w fazie krzewienia — 60 kg, w fazie strzelamizdZzbto — 40 kg i w fazie
ktoszenia — 20 kg azotu na ha.

W badaniach Podolskiej (2000), Stankowskiego ¢lrag(1996) z pszemptem
ozimym stosowany podziat dawki azotu uwerigliat dwukrotne stosowanie na-
wozenia natomiast w badaniach Biskupskiego (1991), Bldré Budzyiskiego
(1994) trzykrotne. W wkszasci prac pierwsza dawka azotu stosowana w termi-
nie ruszenia wegetacji wiosennej wynosita od 4066okg Nha®. Jakiewicz
(2002) i Podolska (2000) stwierdzitse dla pszetyta dtugostomego najefektyw-
niejszy okazat sitradycyjny sposob nawenia formy sypka nawozu z podziatem
azotu na dwie dawki: 50 Hig® w fazie ruszenia wegetacji i 40 Rg" w fazie
pocatku strzelania w.dzbto.

Wyniki bada Rozbickego (1997) wskazupa to,ze podziat dawki azotu na
dwie czsci (60 + 40%) wptywa podobnie na poziom plonowanoin, jak dawka
stosowana jednorazowo (100%). @piénie terminu wniesienia azotu do momentu
oskgniecia przez rdliny stadium 25-27 wg. Zadoksa powodowato @bnie plonu
ziarna o 10,7%.

Z analizy statystycznej wynikae plon ziarna pszemta ozimego odmiany
Woltario charakteryzuje si stosunkowo niskimi wartgiami wspotczynnika
zmienndci (10,8%) w poroéwnaniu do analizowanych elemensfrktury plonu
(tab. 4). Niezalenie od gstdsci siewu i sposobu stosowania naenia azotem
sredni plon ziarna wyniést 6,42t/ha, zmieniat sd 4,46 do 7,3%a’.

Wraz ze wzrostemegtasci siewu, niezalenie od sposobu stosowania azotu,
wzrastata obsada klosow n@ (tab. 2). W gstych siewach obsada ktoséw ksztat-
towana byfa gtownie przez #6 wysiewu. Natomiast sposoby stosowania azotu
nie wptywaly istotnie na obsadktosow (tab. 3).

W badaniach Rozbickiego (1997) liczba klosow pgaywem podziatu dawki
azotu na dwie aZci (60 + 40) byta mniejsza hipo jednorazowym stosowaniu
dawki (100%). Opgnienie terminu stosowania azotu do momentwgosicia
przez raéliny stadium 25-27 wg. Zadoksa powodowato zmniejgzéczby kiosow.
Oznacza toze ksztattowanie liczby kloséw na jednostce powieniav uprawie
pszeryta ozimego mze odbywé sie przez zapewnienie optymalnego terminu
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siewu. Wiosha, mazemy modyfikowé zag:szczenie tanu przez dobér dawki i ter-
minu stosowania nawenia azotem w okresie od wiosennego ruszenia wagpeta
do stadium 31 wg. Zadoksa.

W badaniach whasnych, niezahée od gstasci siewu i sposobu stosowania
azotu, obsagkioséw cechowata 20,5% zmierfiédtab. 4). Stwierdzono liniogv
zalenoi¢ regresyja migdzy plonowaniem a obsadttosow (tab. 5). Tempo przy-
rostu plonu ziarna w zateosci od obsady klosow byto wksze przy gstaici
siewu 100 ni 300 nasion na fn

Tabela 4. Charakterystyka statystyczna plonu ziarna i elégveijego struktury pszeyta ozimego
odmiany Woltario.

Table 4. Statistics of selected parameters of grain yield yeld components of winter triticale cv.
Woltario

Zakres zmiennsci ) Odchylenie  Wsp6tczynnik
Badana cecha Range of variability Srednia  standardowe zmienngci(%)
Traits : Mean Standard Variation
min max deviation coefficient
PIor!lZ|arna — Grain yield 4.46 735 6.42 6.97 10,8
(tha™)
Obsada ktoséw nam
Number of heads per‘m 202 518 364 746 205
Masa 1000 ziarn
Mass of 1000 grains (g) 424 56.7 48.9 .77 7
Masa ziarma kiosa 1,4 2,9 1,81 0,27 14,9
Grain mass per plant (g)
Liczba ziaren klosa (szt)
Number of grains per head 27 56 37 5,31 14,3

(pieces)

Masa 1000 ziaren byla podobna prazgtgsci siewu 100 i 200 oraz 300 i 400
nasion na M(tab. 2). Natomiast istotnezdice w masie 1000 ziaren stwierdzono
miedzy obiektami z gstcicia siewu 100 a 300 oraz 200 a 400 naion

Sposo6b stosowania azotu niem@owat komponentéw plonu ziarna pszga
ozimego odmiany Woltario (tab. 3). Rozbicki (199V)swoich badaniach stwier-
dzit, ze podziat dawki azotu (60 + 40) wykazywal nieznaxorzystny wplyw na
wzrost masy 1000 ziaren w stosunku do kombinadjijegazot wnoszono w jednej
dawce (100%). Z badaKoziary (1996) wynikaze w miag wzrostu nawgenia
azotem pszetyta 0zimego wzrastata masa 1000 ziaren, ktora risteny wptyw
na poziom plonowania pszata.
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Niezalenie od gstasci siewu i sposobu nawenia azotem sgodd badanych
komponentow plonowania najmniejgszmienndcia charakteryzuje simasa 1000
ziaren (7,7%) (tab. 4).

Stwierdzono liniowe zalmosci regresyjne midzy plonowaniem pszewpta
a mag 1000 ziaren (tab. 5). Prawdopodatiitvo wystpienia opisanej zahaosci
réwnaniem regresji jest stosunkowozdudla najmniejszejegtasci siewu; zmniej-
szato st ono pod wptywem zagzczania rélin w tanie. Podobnie ksztattujegsi
wzrost plonu ziarna w zatrosci od masy ziarna ktosa na uwadhionych gsto-
sciach siewu, ktdre bylo najugze z najmniejszejegtaici siewu — 100 s

Tabela 5. Zalezncs¢ regresyjna midzy plonowaniem pszeyta ozimego (y) a obsadiosow (A), mas
tysiaca ziaren (B) oraz magiarna kiosa (C) w fazie dojrz&td peinej w zalencsci od gstasci siewu

Table5. Regression dependence between winter triticaldings(y) and number of heads (A), mass of 1000
grains (B), grain yield per head (C) in full matyphase depending on density of sowing

Gestaici siewu (szih?) — Sowing density (pieces

>

<

o

O n 100 200 300

[} =

cg® . ) ) . j ] . )

8~ réwnanie regres;ji réwnanie regres;ji réwnanie regresji

s regression R? regression R? regression R?
equation equation equation

A y =3,221 +0,0086x 0,46* y=4,610+0,0054x 0,42* y=5,481+0,0034x 0,25*
B y=-3,751 +0,185x 0,56** y=-1,881+0,171x 0,55* y=-0,733+0,155x 0,48*
C y=3,881+0,7587x 0,28* y=5,293 +0,6986x 0,26* y=5,778+0,5679x 0,23*

*wartosci istotne przyo = 0,05 — statistically significant at,
*wartosci istotne przya = 0,01 — statistically significant at.

Mate zagszczenie rélin na nf dodatnio wplywato na produkcyjs® ktosa
(tab. 2). Masa i liczba ziaren z ktosa byta podalrabiektach z gstdécia siewu 200
i 300 szih? i istotnie mniejsza viprzy gstaci siewu 100 sain? W przypadku
najwickszej gstaici siewu (400 szin?) stwierdzono najasz produkcyjnéé kiosa.
Raznica w poréwnaniu do pozostatych obiektow bytaystgttznie istotna.

Sposb6b stosowania nawemia azotem nie phicowat produkcyjnéci klosa
pszemyta ozimego odmiany Woltario (tab. 3). Z badRozbickiego (1997) wy-
nika, ze op&nienie terminu stosowania azotu do momentagvs¢cia przez ro-
sliny stadium 25-27 wplywato na obmnie liczby ziaren z klosa. Z charaktery-
styki statystycznej wynikaze mas i liczbe ziaren z klosa cechuje stosunkowo
niewielka (14%) zmienrig.
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Uzyskane wyniki pozwolity na wyliczenie zatexXci regresyjnych neidzy plo-
nowaniem a masziarna z klosa (tab. 5). W warunkach najmniejszaagpszczenia
roslin w fanie stwierdzono przyrost plonu ziarna, ktév duzym stopniu zaleat od
masy klosow. Zmniejszateson w warunkach zagzczania tanu. Opisana rownaniem
zaleznoié przy gstaici siewu 300 szin? maze wyshpié z prawdopodobigstwem
23% i 28% — przy gstaici siewu 100 szt na’m

WNIOSKI

1. Pszenyto potkartowe odmiany Woltario uprawiane na glekinpleksu
pszennego wadliwego najwgzy plon ziarna uzyskato na poletkachestgicia
siewu 200 nasion na’mprzy nawaeniu azotem 120 kg na ha zastosowanego w
dwu dawkach (faza ruszenia wegetacji i faza strzabe zdzbto).

2. Przyrost plonu ziarna w zaideosci od liczby ktoséw, masy tysta ziaren
oraz masy ziarna z klosa bytakszy przy gstaici siewu 100 nasidin® niz 300
nasiorm™.
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YIELDING OF TRITICALE VARIETY WOLTARIO DEPENDING
ON SOWING DENSITY AND NITROGEN APPLICATION METHOD

Bogustawa Jékiewicz
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Abstract. Field experiments with triticale cv. Wamlo were conducted in the years 2001-2003
at the Experimental Station Grabow belonging toltistitute of Soil Science and Plant Cultivation —
State Research Institute. Plots were located oml gdteat soil complex. The experiment included
sowing densities of 100, 200, 300, 400 seeds Beanuh 3 nitrogen application methods. The biggest
grain yield was obtained under planting density 866ds per 1mNitrogen fertilisation dose 120 kg
ha' is recommended to be applied in period of beginoinvegetation and shooting.

Keywords: cv. Woltario, density of swing, nitrogepplication method, triticale, yield



